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Tavuk Tyt ile
Diinyay1 Kurtarmak

Yazinin baslig ilk bakasta gayet iddiali goriinse de, yaziy1 okuduktan sonra gevreye zarar
veren “atik” tavuk titylerinin aslinda uygun yontem ve teknikler kullanildiginda doganin
korunmasinda dnemli bir rol oynayabilecegi anlasilacaktir. Giin gegtikge artan gevre
sorunlarina yeni bir ¢6ziim sunabilecek her ¢aligma, diinyamizin geleceginin kurtulmasinda
etkili bir adimdir. Ozellikle yapay malzemelerin yerini alabilecek dogal ve dogaya uyumlu
her tiirlii malzemenin arastirilmast ve gelistirilmesi, bilim insanlarinin aktif olarak kafa yordugu
konulardandir. Eldekinin degerlendirilmesi olarak da goriilebilecek dogal yan iiriinlerin
kullanilmasi (tavuk titytinde oldugu gibi), yan iiriinler ana iiriiniin yaninda maliyetsiz elde
edildigi i¢in ¢ok mithimdir. Atik olarak siniflandirilan yan iiriinlerin degerlendirilmesiyle
gevreye verilen zararin azaltilmasinin yaninda ekonomik kazang da saglanabilir.

Bu yazida, yan iiriin olarak elde edilen tavuk tiiytiniin lif formunda kullanimy, nasil elde
edildigi, 6zellikleri, uygulama alanlari, avantaj ve dezavantajlari ele almmustir.
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Kiimes Hayvanaligi Atiklan

Saglikli ve ekonomik olmasindan dolay: beyaz
ete olan ilgi genel olarak artiyor. Bununla birlik-
te kilmes hayvanciligina yapilan yeni yatirimlarla
modern tavukguluk isletmeleri yayginlagiyor. Her
gecen giin hizla bityiiyen bu isletmelerin en 6nem-
li sorunlari atiklardir. Bu atiklarin yok edilmesin-
de kullanilan yakma, gémme ve giibreye doniis-
tiirme yontemlerinin her biri ¢evreye farkli di-
zeylerde zarar verir. Yakma yontemi hava kirlili-
gine neden olurken gomme yontemi toprak kirli-
liginin artmasina bunun neticesinde toprak veri-
minin diigmesine neden oluyor. Atiklarin giibre-
leme amagli kullanilmasi sonucu topraga fazlaca
azot saliniyor ve stiziilen bu azot yeralt: sularin
kirleterek insan ve hayvan sagligina zarar veriyor.
Geleneksel yok etme yontemlerine ek olarak bazi
kiigiik capli igletmeler atiklar: daha da zararli ge-
kilde, ¢6p alanlarma 6ylece birakiyor; bu durum-
da yayilan pis koku ile sinek ve bocekler normal-
den fazla toplaniyor, bu da hastaliklarin yayilma-
sina onayak oluyor.

Kiimes hayvancilig1 atiklari, giibre, kesimhane
atiklari, kulugkahane atiklar1 ve 6li tavuklar sek-
linde smiflandirilabilir. Farkli alanlarda degerlen-
dirilmeye calisilan atiklarin kullanimi smurhidir.
Kesimhane atiklarinin icinde olan tavuk tiyleri-
nin bir¢ok potansiyel kullanim alani vardir. Sade-
ce Tiirkiyede yillik yaklagik 30 bin ton tavuk tiiyi
atik olarak karsimiza ¢ikiyor; bu degerin Amerika
Birlesik Devletleri i¢in 220 bin ton civarinda oldu-
gu tahmin ediliyor. (Bu degerlere ortalama bir ta-
vugun 2-2,5 kg oldugu bunun da % 4-6’sinn tiy-
den olustugu distinilerek ulagilmigtir.) Tirkiye
i¢in verilen deger, sadece tavuk¢ulukta elde edilen
tily oranini kapsiyor.

Ortaya ¢ikan tavuk¢uluk atiklarinin yillik mik-
tarlar1 goz oniine alininca, bu atiklarin zararh hal-
den kullanilabilir hale doniistiirtilmesinin énemi
ve bu yondeki ¢alismalarin diinyada ve tilkemizde
yayginlasmasinin zorunlulugu anlasilabilir.

Tirkiyede
Tiirlerine Gore Kiimes Hayvanlarinin Sayist:

Yumurta Tavugu : 66.500.461
Et Tavugu : 163.468.942
Hindi :2.755.349
Kaz :944.731
Ordek :412.723

(Kaynak: TUIK 2009, Hayvansal Uretim Istatistikleri)

Tavuk Tiiyiiniin Yapisal Ozellikleri

Tavuk tityleri yiliksek miktarda keratin (% 91) ice-
rir. Tirnak, pul, penge, gaga ve benzeri yapilar da ke-
ratinden olugur. Tavuk tiyii lifleri, i¢i bog ve sert ya-
pida protein lifidir. Bu lifler 1sitildiginda ¢apraz bag-
lar olugur ve bu baglar yapiy saglamlastirmanin yani
sira yapinin daha gozenekli hale doniismesini saglar.
Tavuk tiiyii diger lifli malzemelerle benzer 6zellikle-
re sahiptir ve ozellikle keratin yapida olmasimdan do-
lay1 yiine benzer. Seliilozik liflerden 6-8 kat daha sag-
lamdir. Baz1 6zel uygulama alanlarinda yiin ve pa-
muk gibi dogal liflere kiyasla daha tistiin ozellikle-
re sahiptir. Bunlardan en dikkat gekeni yaricapinin
daha ince olmasi ve dolayisiyla emme 6zelliginin di-
ger liflere kiyasla daha fazla olmasidir. Liflerin ince
olmasi temas ylizeyinin de daha genis olmasini sag-
lar. Islak ortamda bozulmaya kars1 dayanimi fazladr,
suya doymus halde bile hacmini koruma egilimin-
dedir. Kristal yapisindan dolay1 kararli ve dayanik-
lidir, bu 6zellikler kullanim alanlarinin genislemesi-
ne ve pahali liflere daha ucuz alternatif olusturmasi-
na neden olur.

Tavuk Tiiyii Lifinin Elde Edilmesi

Lif 6ncelikle lifi tutan gévde yapidan siyrilarak ay-
rilir. Bu islem igin ticari sistemler gelistirilmistir. Lif-
ler ile sert govde yaklasik ayni oranda agirliga sahip-
tir. Ayirma isleminden sonra kullanima uygun olan
yumusak lifcikler secilir. Toplanan lifcikler polar ¢6-
ziiciilerle (etanol vb) temizlenir; kurutulduktan son-
ra fiziksel 6zellikleri saptanir. Bu liflerin kesitleri ince
(en fazla 50 mikron) ve uzunluklar1 10-30 mm ara-
sindadur.
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Tavuk Tiiyii Lifinin Kullamim Alanlan

Geleneksel olarak yastik, yazi kalemi ve hediye-
lik esya yapiminin yani sira az sonra deginecegimiz
yeni gelistirilen, genis kapsamli uygulama alanlar1
vardir. Bunlarin bir kismi aragtirma asamasinda ol-
makla birlikte her birinden gelecek vadeden sonug-
lar elde edilmistir.

Insaat malzemelerinde: Kisa lif takviyeli kom-
pozit malzeme yapiminda kullanilabilir. Insa-
at kompozitlerine uygun kullanim 6zelliklerinden
dolay1 bu alanda ¢alismalar yapiliyor. Bazi hagerele-
rin Ornegin termitlerin kompozit yapiya zarar ver-
mesini geciktirmesi ve hatta haserelerin yapida ba-
rinmasini Onlemesi kayda deger avantajlarindan-
dir. Haserelerin ahsap yapilar tizerindeki olumsuz
etkileri, tavuk tity lifinin kullanilmasiyla 6nlenebi-
lir. Yalitim ve kaplama amagh kullanilmas: (lambiri
ve tavan gibi) kirislere binen agirlig1 azaltarak yapi-
nin yitk dayanimu arttirilabilir. Ayrica kasirgaya da-
yanikli ¢at1 yapiminda da kullanilmasi iizerine ¢a-
ligmalar yapiliyor.

Hidrojen depolamada: Bir diger potansiyel uy-
gulama alani, hidrojen depolama malzemesi olarak
kullanilmasidir. Karbonize edilmis tavuk tityt lifi ile
arastirmalar yapilmis, bunlarin neticesinde gelecek
vadeden sonuglara ulagilmistir. Arastirmalarin deva-
minda farkli ¢alisma sartlarinda da olumlu sonuglar
elde edilirse, kullanimdaki diger hidrojen depolama
yontemlerine kiyasla oldukg¢a ucuz ve etkili bir sistem
gelistirilmis olacaktir. Hidrojen enerji sektoriiniin ge-
lisimi i¢in ucuz ve etkili hidrojen depolama sistemle-
rinin gelistirilmesi zorunludur. Diinyada en ¢ok bu-
lunan ve verimli bir enerji alternatifi olan hidrojenin
fiziksel kontrolii ve depolamasi olduke¢a zordur, bu
yonde yapilan arastirmalara tavuk tiiyi lifi ile yeni ve

diisiik maliyetli ¢oziimler sunulabilir. Bu sayede gev-
re kirlenmesinin bag aktorii olan petrol temelli yakat-

larin yerine alternatif enerjiler kullanilabilir. Yani gev-
re dostu hidrojen yakith araglarin tiretimi ve kullani-
mu yayginlasabilir ve gevre kirliliginin baglica nede-
ni olan egzoz gazi (karbondioksit) salimi azalacaktr.

Su ana kadar yapilan ¢alismalarin en 6nemli bul-
gusu, karbonize edilmis tavuk tiyil lifinin en az
karbon nano tiip veya metal hidrojen bilesimi ka-
dar hidrojen sogurma yetenegi oldugunun kesfedil-
mesidir. Ustelik bu yeni malzemenin elde edilmesi
ucuz ve ham maddesi boldur.

Emici malzemelerde: Emici 6zelliginden dolay:
bu 6zelligin 6n planda oldugu alanlarda kullaniliyor.
Endiistri atik sularinda yaygin olarak bulunan fenolii
emmesiyle bu sularm temizlenmesinde kullaniliyor.
Ozellikle sodyum hidroksit (NaOH) ile islem gormiis
tavuk tity lifi, daha yiiksek emme 6zelligi gosterir.
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Bebek bezlerinde emicilik saglamak icin agag ha-
muru kullaniliyor. Agag hamurunun elde edilmesi
i¢in ok fazla agacin kesilmesi gerekiyor. Bu alanda
tavuk tityi lifi kullanilacak olursa toplamda kulla-
nilan aga¢ hamurunun % 25 gibi yiiksek bir oran
atik olarak diisiiniilen tavuk tiiytinden karsilanabi-
lir. Aga¢ hamuru i¢in kesilen aga¢ sayisinin azaltil-
mastyla da ormanlar korunabilir.

Hayvan yemi olarak: Geleneksel kullanim alanla-
rindan biridir. Bu konuda halen yem diyetisyenlerin-
ce bir¢ok caligma ve arastirma yapiliyor. Protein, kal-
siyum ve fosfor bakimindan zengin bir katki madde-
sidir. Hayvan yemlerine katki malzemesi olacak be-
sin degerlerine sahiptir; fakat bazi tilkelerde saglik so-
runlarma neden oldugundan dolay: bu is icin kul-
lanilmasi yasaklanmustir. Yem katki maddesi olarak
kullanilmadan 6nce tityler kurutulur, 6gutilir, yiik-
sek 1s1dan gegirilir.

Plastik alaninda: Plastik ile karigtirllarak da-
ha sert ve dayanikli malzemeler tiretilir. Keratin ya-
pisindan dolay: plastikte baglayici kimyasal olarak
kullanilir. Yani sira dogrudan biyolojik olarak doga-
da kisa siirede ¢oziilebilen plastik olarak tiretimine
de baglanmistir. Buna en yeni 6rnek tavuk tityii plas-
tikten yapilmis ¢igek saksilaridir. Ayrica lifler hafif
otomobil pargalar: iiretiminde de kullanilmaktadir.

Diger alanlar: Biyomalzeme temelli bilgisayar
devresi yapimda kullanilmasi tizerinde de ¢alisiliyor.

A !

Ticari olarak faaliyet gosteren bazi firmalar tavuk tii-
yii lifini bebek bezi, filtre, yalitim, désemelik dolgu
malzemesi, kagit ve 6zel elbise tiretiminde kullan-
maya calistyor. Yiizde 100 tavuk tityii lifinden kumag
tiretimi, lifin kisa olmasindan dolayr miimkiin olma-
sa da sentetik liflerle (polyester vb) karisim yapilarak
iplik ve kumays tiretilebiliyor. Son olarak yeni bir po-
tansiyel kullanim alan1 da emici 6zelliginden dolay:
yara sargisi olarak kullanilmasidir. Tasarim asama-
sinda bazi medikal tekstil tirtinleri vardur.

Sonug

Olmayani bulmaya ¢aliymanin yaninda, sahip olu-
nanlarin da farkli amaglarla kullanilmaya ¢aligtima-
s1, 0zellikle de atik sinifinda sayilan yan tiriinlerin de-
gerlendirilmesi diinyamizin gelecegi igin sarttir.

Yukarda bahsettigimiz uygulama alanlarindan
biri bile ¢evrenin korunmasinda giiglii bir paramet-
reyken hepsinin etkin olarak kullanimi dogaya yapi-
lacak 6nemli faydalardan biri degil midir?

Kaynaklar

Asheh, S., Banat, E, Rousan, D., “Beneficial reuse of
chicken feathers in removal of heavy metals

from wastewater” Journal of Cleaner Production,
Say111, s. 321-326, 2003.

Bertsch, A., Coello, N, “A biotechnological process
for treatment and recycling poultry feathers as a feed
ingredient” Bioresource Technology, Say1 96,

s. 1703-1708, 2005.

Martelli, S.M., Moore, G., Paes, G.S., Gandolfo, G.,
Laurindo, J.B., “Influence of plasticizers on the water
sorption isotherms and water vapor permeability

London

1982 yilinda
Kahramanmaras'ta dogdu.
ilk ve orta 6grenimini
orada tamamlad. 2001
yilinda Anadolu Tekstil
Meslek Lisesinden mezun
oldu. Ayniyil Marmara
Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Tekstil Egitimi
Bolimi'ni kazandi. 2005
yilinda lisans egitimini
tamamladiktan sonra
Marmara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii'nde
yiiksek lisans egitimine
basladi, ayni zamanda
M.U.T.EF. Tekstil Egitimi
Boliimii'ne arastirma
gorevlisi olarak atand.
2009 yilinda ingiltere'deki
University of Bolton'da
doktora egitimine basladi,
halen bu egitimini
siirdirmektedir.

of chicken feather keratin films” LW T-Food Science

and Technology, Say1 39, s. 292-301, 2006.

‘Winandy, J.E.,, Muehl, . H., Micales, J.A., Raina, A.,
Schmidt, W, “Potential of chicken feather fibre in wood
MDF compostes” EcoComnp, Eyliil 2003, University of

http://www.investigatoryprojectexample.com/news/
building-board-made-of-chicken-feathers.html
http://www.nanowerk.com/news/newsid=11324.php
http://www.physorg.com/news195314091.html
http://www.ecologicmedia.org/

85



