MODERN
GEMILERIN
GARIP
BiCiMLERI

Wolfgang STEGERS

Bir derginin ressami, en gucid vincle-
rin yapamadig: isi basararak, 50.000 ton-
luk bir "Okyonus Devi'ni sudan c¢ikard:
ve boylece, geminin burnundaki yumrubas
“Balb" ortaya ctkmis oldu.

Geminin ki¢c tarafinda da baz yeni-
nilikler goze carpiyordu. Bunlann sirn aca-
ba ne oicbilirdi?

Geml modelleri bir model limanda :
Birblrinden farkh birgok tekne tipleri “de-
ney havuzlan"nda yilzdiirilerek, optimal
nitellklerl lizerinde toplayan kayici form

saptanir. .

Burundaki yumrubasin  biylkIigo,
tekneden tekneye degisir. Gemi omurga-
s1, ancak deneylerin tamamlanmasindan
sonra lkizada konur.
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Kalin bir burun, egri bir kg :
Modern gemilerin sualtinda kalan
kisimlari neden garip bir bigimde
insa ediliyor?

tomobil yapmeilarinin, yenl geligtirdikleri

modelleri denediklerl *'Riizgar Tlnelleri"nin
bir benzeri, deniz tekneleri Gzerinde galigan
meslekdaslart igin de gegerll oluyor. Onlarin da
venl tekne modellerinl denedikler] "Test Havuz-
lar" var. Yeni gemiler, ancak, bu havuzlarda
yapilan deneylerin olumiu sonuglar vermesinden
sonra, Insa ediimek (zere kizaga konuyor. Bu
arada, gem! mihendislerinin iglerl, kara ara¢-
lam Ozerinde udras veren meslekdaglarmin Is-
lerinden biraz daha gilg. Bu glglok, daha model
asamasinda baslar. Deneyleri yapilan gem! mo-
dallerl, yeterince bOylk oldufu zaman, deney-
lerden alinan BlgOm sonuglan, Istenllenl vere-
blimektedir.

Giiglogl yaratan Kincl etken de, diinyam-
zin “su" ve "hava" olarak bilinen Ikl elemen-
tinden kaynaklanmaktadir. Bir kara tagitinda,
karoseri sadece rizgdra karsi koymak zorunda
olmasina karsin, bir teknenin hem dalgaya ve
hemv de, riizglra karg: koymas: gerekir.

Eskl tarihlerde Insa edllmis gemilerde, bu-
runlar keskinlestirillir ve bdylece suyun daha
az bir direnimle yanlmasi safilanirdi. Ancak, bu
I8, aslinda hig de gbrind(dd kadar basit dedll
dir. Geml hesaplan, sualtindan ateslenen bir
roketin hesaplarindan daha karmasik ve gigtir,
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Biraz dnce belirttifimiz gibi bir geml, su ve
hava ortaminda seyreder. Bu nedenle de, 6zel-
likle havanin ve suyun birlestigl nokta, miihen-
disler Igin bir “BILMECE"dir.

Deney havuzlarindan alinan sonuglar, okya-

nuslar Igin de gecerll oldugundan; bu benzer
lliskilerder, yararlanan geml mithendislerl, de-
neylerinl deney havuzlarinda yapmaktadiriar.
Gemiye hareket veren pervane, tekneyl lle-
riye iterken, geminin burnunda bir dalga olu-
sur. Bu dalga, burunda, yaniarda, dipte ve kigta
gemlyl yalayarak gecer. Ancak, amilan dalga
alisilagelen tipte bir
saga-sola  karistk hareketler  yapan su-
lar halindedir. Gemi burnunda olugan ve tekne
tarafindan Itilen bu su kitlelerl, gem! burnunun
genisligl oraninda artan bir yifiima yaparak, Is-
teniimeyen bir direng olusturur (Sekil 1). Iste-
nilmeyen bu direncin etkisinl azaltabilmek igin,
geminin burnuna yumrubas denilen ve mahmuzu
gndiran bir ckintt yapilir. Yumrubagin etkisi
soyle agiklanabllir: Yumrubagh bir tekne, Oniin-
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dalga  olmayp,

de Ikl dalga tepesi olusturur, Bunlardan, tekne-
nin olusturdugu dalga tepesi, yumrubasin olus-
turdugu dalgamn  gukurunu doldurarak, gemi
burnundaki yigilmay: onler. (Sekil 2). Sonug
olarak da, istenllmeyen dalga yok edilir.

Yumrubas adi verilen bu yeni burun tipl,
Amerikali gemi mihendisi David Taylor'un bulu-
sudur. Ydzyiimizin baslarinda Taylor, yumru-
bagli gemilerin, digerlerine kiyasla daha kiigik
dalgalar olusturdugunu tespit etmis ve bunun
teorisi daha sonra gelistirilmigtir. Ancak, tim
olasiliklan aydinhiga kavusturacak kesin formdl-
ler giniimizde dahi tam olarak saptanmig de-
gildir.

Yumrubas teorisinin geligmesini
maddelerle agiklayabiliriz :

1. Seyir halindeki bir gemi, 6niinde blylk
bir dalga tepesi olusturarak llerler.

2. Su yizeyinin hemen altinda hareket et-
tirilen bir kire, arkasinda bir dalga qukuru
olusturur.

3. Gemi modelinin burnuna bir kire yer-
lestirilerek, kirenin olusturdudu dalga gukuru
ile gemi modelinin olusturdugu delgay! cakigti-
racak bir deney uyqulamasi gerceklestirilir.

4. Deneyde, dalga cukurunun dalga tepesini
yuttugu gdrilGr.

5. Dalga tepesi yutuldugundan; istenilme-
yen direng, etkisini kaybeder. Sonug olarak,
gemi modeli daha biyilk bir iz kazanir veya
hareketi igin gerekli olan giic azalir. Alinan bu
sonug, geminin tikefti§i yakitta hic de azum-
sanemayacak bir tasarruf sa@landifim ortaya
koyar.

Armatbrlerin yumrubagh geml siparislerina
adirhk vermelerinden sonra, mthendislerin Isler!
dahada giiglesmigtir. Ilk zamanlarde yumrubasglar,
yolcu ve savas gemilerinde uyguleniyordu. Bu-
nun da nedenl, anilan gemilerin seferlerinl ge-
nellikle sabit bir su kesiminde yapmalar Idl,
Oysa, armatdriin siparise badladidi yik gemile-
rinde su kesiml (draft), gemilerin yikiG veya
bos olmalarina gbre, dedisebildigl Iein, geml
burnunda yer alan yumrubas, etkinllk pozisyo-
nunu koruyamamaktadir,

Geml, yOkind alarak sefere ciktifinda; yum-
rubas, sualtinda kalarak, etkinlidint sfrdlrmek-
te Ise de, yOkiin bosaltilmasmdan sonra, yum-
rubas su ylOzeyine ¢ikmakta ve sonug olarsk,
etkinliginl kaybetmektedir. Bu durum, yumru-
bagin gem! burmunda nerede yer almasi gerek-
ti§l sorununu ortaya crkarmestir. Daha sonra,
yumrubas, gem! burnunun biraz daha asagisina
alinarak, suyun altinda birakilrus ve Istenilen
sonuca kismen de olsa ulagilmistir.

asadidaki
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Yumrubas: sadece sualtinda birakmakla so-
runlara ¢bzim getirilememektedir. Ciinkll, her
tekne kendine dzgll bir dalga sekli olusturmak-
ta ve bu nedenle de, yumrubasin, kullamlacag:
tekne Ile uyum saglayacak o6zelliklere sahip ol-
masi! gerekmektedir,

Gemi mihendislerinin gégislemek zorunda

olduklari bu gibi giiglikler, yeni arastirma alan-

larinin dogmasina yol agmis ve bu kez de,
aragtirmalar geminin ki¢ tarafinda yogunlasmis-
tir.

Yaklagik 20 yil kadar &nce, Hamburglu ge-
mi mihendisi Ernst Nénnecke, yeni bir kig for-
mu gelistirmis ise de., onun bu bulusu ancak
son yillarda deder kazanmada ve dikkat ¢ekme-
ge baslarmgtir. Nitekim, Nonnecke'nin bulusu,
bir Kore tersanesinde 2 konteyner gemisinde
uygulamaya konulmustur. Teorik ¢alismalar
Hamburg'da baglams ve bunu izleyen deneyler-
de, inga edilecek geminin bir modell, boyu
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Su ylze
yinde fren etkisl yapan
“ yumrubas (Balb), suyun altinda, aksine,
gemiye hiz kazandinr ve yalut, tasarrufu saglas,

300 m. ve derinligi 18 m. olan bir deney havu-
zuna gekilerek, No&nnecke'nin gelistirdigi  kig
formunun Gstirl0d0 kabul edilmistir.

No6nnecke tipi, asimetrik kig formu : San
cak tarafi cukur ve iskele tarafi disa dodru
bombelidir. Bu formun B&zellidi, suyun akisini
dizelterek, dogrudan pervaneve vermesidir.
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Nénnecke tipi ki formu teorisi su sekilde
agiklanabilir; Stvi iginde hareket eden bir gov-
de, suyu bas tarafindan yarar. Yarilan su, gbv-
denin ki¢ tarafinda yine birlesmek egilimi gds-
terirken, bu kez de geminin pervanesi ile kar-
silagir,
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Geminin hareket ybniine gbre, safa dog-
ru dénen pervane, suyu teknenin sancak (sag)
tarafindan asagrya iter, buna karsin, iskele ta-
rafindan (sol), yukariya dodru itilerek, teknenin
kig tarafinda birlesme egilimi  gdsteren su,
birlesemeden pervanenin akimina kapilir, Ceki-
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len sualti fotograflary ile tespit edilen bu olay,
suyun, gemide iskele tarafinin gerektirdigi itic
glch olusturamadan, yukar dogru Itildigi ger-
cedinl ortaya koymustur.

Bu olay Gzerinde duren Nonnecke, iskele
tarafindan pervaneye yonelen su akigini dizen-
leyebilmek igin, gemide sancak ve iskele taraf-
larimin perveneye yakin olan kisimlarinda, ta-
sarladig: form degigikliklerinl gergeklestirmistir.
Buna gore, geminin sancak tarafi gukuriastiril
mig; iskele tarafinda ise, gukurlugun yerini
yumusak bir bombe almigtir ($ekil 5). Sonug
olarak, suyun dadilmaksizin ve tlrbllansa ug-
ramaksizin, pervaneye akablimesi saglanmistir.

Sekil 3ve 5 eski ve yeni tip iki ge-
minin en kesit edrilerini vermektedir. Eski tip
bir gemide en kesit edrileri simetrik bir bigim
gbstarmekte ve geminin ortasinda diz bir gizgl
boyunca birlesmektedir (Sekil 3). Nénnecke tipl
ki formunda ise, amlan edriler asimetrik ola
rak gelmekte ve geminin ortasinda "S" seklin-
deki bir ¢lzgl Gzerinde toplanmaktadir (Sekil 5).

Sekil 4 ve 6'da, eski ve yeni tip kig formla-
rimin  birer profill ile pervaneye dofru ybnelen
suyun akigi gorilmektedir. Eski tip kig formun-
da (Sekil 4); pervaneye dogru akis yapan su,
pervane lle karsilagtidinda tlrbllansa udramak-
ta ve dolayll olarak da, gemi dieselinin perva
neye aktardifi giligte kayiba yol agmaktadir.

Nonnecke tipi kig formunda ise. pervaneye
yonelen suyun akisi dizenlenmis (Sekil 6). ve
dizenlenen su. tiirblansa ugramadan, perve-
ne tarafindan Itilerek, pervanenin verimi artiril-
mgs ve geminin daha az bir gigle daha blylk
tir hiz kazanmas! sadlanmigtir.

"THEA S" adli 124 metrellk gemide yapi-
lan deneyler, bu yeni ki¢ formunun giinde 2.000
litrellk bir yakit tasarrufu sagladifim ortaya
koymustur. Eski tip gemi formlarinin gegerll
oldugu glnlere kiyasla, yakit fiyatlarinin bugiin
10 kat arthidi gdz onlnde tutulursa, Nonnecke'
nin gemilere safladidi yakit tasarrufunun ne ka-
dar Snemli olduju ve modern gemilerin nigin
boéyle garip bigimierde insa edildifi sorusu ken-
ditiginden aydinliga kavusabllir.

P.M.'den cev: Halik HATAYSAL

‘@ Bliindigl gibl, deniz baliklen, igin-
muwmmu
iklar, dzel yapidaki bdbrekleri ve solun-
mmrh.fuhmm“
nm =

Ekim 1983

BALIKGILIKTA
KUSBAKISI
Uydulardan cekilen fotodraflar yakin-
da Japon balikgi filosunu daha biyiik av-
lar Igin  ydnlendirecek. Japon Balikgilik
Blligim Merkezi'nce, Amerikan NOAA-7
uydusundan alinan verilerin olagan kay-
naklardan gelenlerle degerlendi
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