Sebnem Elbek

Jeofizik Miihendisligi Boliimii,
Onsekiz Mart Universitesi,
Canakkale

78

Adli Arastirmalarda

Yeni bir Pencere

Adli Jeofizik

Ekibin tecriibeli lideri dedektif Mac Taylor’a gore
“New York'ta herkes yalan soyleyebilir; ama kanitlarin yalan séyledigi ¢ok nadirdir”

Kanit Pesinde (Crime Scene Investigators)

ir cinayetin aydinlatilmasindan savas sug-
B larmin aragtirilmasina kadar adli konular-

da yeni yontem arayislari, 1970’lerden gii-
niimiize degin jeoloji, jeofizik ve botanik bilimin-
de de arastirmalar yapilmasina yol agt1. 18. yiizy1-
lin sonlar1 ve 19. yiizyilin baslarinda adli bilimler
alaninda hizl gelismeler oldu. Bu dénemde mik-
roskobik, fotografik ve radyolojik kimi yontemler-
den yararlanilmaya baslandig goriiliiyor. 1891de
Sir Arthur Conan Doyle’'un yazdigi Sherlock Hol-
mes serisi, 1909 yilinda Rodolphe Reis’in kurdugu
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minoloji Fakiiltesi, 1910 yilinda Locard’in Lyonsda
(Fransa) kurdugu kendine ait kriminal laboratuvar
ve Ozellikle 2. Diinya Savasi sonrasi aslinda savas-
ta kullanilmak {izere gelistirilen teknik ekipman ve
yontemlerin bilimsel amaglarla kullanilmas: gibi
ornekler, adli bilimlerde yerbilimleri uygulamala-
rinin gelisimi acisindan 6nem tasur.

Bilimsel olarak yiiriitiillen sug arastirmalarini en
iyi belgelendirmis kisilerden biri olan Hans Gross
yazdig1 kitapta adli tip, toksikoloji, seroloji (adli bi-
yoloji ve DNA), balistik ve adli jeoloji gibi konular
tizerinde durmus, bir ayakkabidan alinan toprak ve
benzeri materyalden yola ¢ikarak (petrografik ¢a-
ligma) islenen sucun aragtirilmas gibi incelemele-
re deginmistir. Adli bilimlerde yerbilimsel aragtir-
malarin suglu tanimlama agisindan baglangici 100
yil 6nce Alman yerbilimci Georg Poppun yaptigi
¢aligmalara dayanir. Georg Popp, Kasim 1904’te bir
sucun aydinlatilmasi i¢in kendisine basvuruldu-
gunda, delil olarak olay yerinden topladig1 mineral
tanelerini olayin aydinlatilmasinda kullanmus. Ter-
zilik yapan Eva Disch adli bir kadin, tarlada ken-
di esarbiyla bogulmus olarak bulunmus. Popp olay
yerinde yaptig1 arastirmada, kirli bir mendil tize-
rinde burun silinmesiyle mendile bulasan komiir
ve enfiye parcaciklarinda hornblent mineral tane-
leri tespit etmis. Gaz istasyonunda komiir yakan,
ayrica yar1 zamanli olarak da yerel ¢akil madenin-
de galisan Karl Laubach bir numarali cinayet zan-
listymis. Popp, zanlinin tirnaklarinda komiir, enfi-
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ye ve hornblent minerali tespit etmis, ayrica zanli-
nin pantolonuna bulagan toprak pargalarini 6ldi-
riilen kadinin viicudunda ve Karl Laubach’in eviyle
olay yeri arasinda da gérmiis. Suglunun cinayeti is-
ledigini itiraf etmesi, Popp'un Mikroskop Dedekti-
fi olarak tinlenmesine yol agmis. 1908 yilinda giin-
deme gelen Margarethe Filbert davasiyla Popp, adli
olaylarda jeolojik incelemelerden yararlanmayi ge-
nel bir yapiya oturtmus.

Adli aragtirmalarda yalnizca glintimiize ait
olaylar incelenmez. Her ne kadar ¢aligmala-
r1 tam anlamiyla adli yerbilimsel icerikli olmasa
da, McCrone’'un ¢alismalarina deginmeden geg-
memek gerek. Tarihsel birtakim kuramlar: sina-
mak diistincesiyle mikroskobu gelistiren Walter C.
McCrone’un arastirmalari arasinda en ilging ola-
n1 Napoléon Bonapartea (1769-1821) ait sa¢ Or-
neklerini inceleyerek o6liim nedenini aras-

desi Karl ile birlikte Gneixendorf’ta yaptig1 tati-
lin ardindan Viyana'ya déniisiinde, ¢ok ilerlemis
siroz nedeniyle 26 Mart 1827de 6ldugii biliniyor.
McCrone, sag ornegi iizerinde yaptig1 analizde, 61-
meden Once tinlii miizisyenin viicudunda yiiksek
oranda kursun bulundugunu, yani Beethovenin
kursun zehirlenmesine ugradigini saptamus.

Adli Aragtirmalarda Jeofizik

Guiniimiizde yerbilimleri, 6zellikle cinayet ye-
rinin ve suglunun kimliginin belirlenmesinde de-
lil elde etme agisindan, etkin bir rol oynuyor. Bir
cinayetin ardindan, magdurun bulunamamasi ve/
veya su¢lunun kimliginin belirlenememesi duru-
munda (terér sonucu toplu 6limler ve deprem,
sel gibi felaketler sirasinda insanlarin kaybolmasi

da bu baglamda degerlendirilebilir), temelde

tirmasidir.  Tarihsel kayitlarda

adli yerbilimleri, jeoloji, jeofizik

Napoléon’un tekrar tahta ¢tkma- Jeokimya Biyokiya ve genis olctide gevre bilimleri-
sint engellemek icin gardiyan- Jeofizik palinolojive | Ni igeren mahkeme 6ncesi aras-
lar tarafindan zehirlenerek ol- fntomoloi | tirma yontemlerine bagvurulur.
diirtildigt siiphesi egemen- Adli yerbilimlerinin sinirla-
ken, McCrone'un inceledigi r1 tam olarak tanimlanama-
sa¢ Orneginde arsenik sevi- | Jeoarkeoloj Biyoloji makla birlikte ¢caligma alani
yesi ¢cok diigiik ¢ikmustir. bir¢ok disiplinle ¢akisir. Adli
McCrone'un bir diger yerbilimleri kayag, sediment,
> . Miihendislik <
calismasiysa  Beethovena  ait Patoloj Yerbilimlerinin | Jeolojisive | tOPraks hava, su, dogal olaylar ve
sa¢ Ornegininin incelenmesi- | Adlifcaalik a"d_iISiPI'_i"kfi?”a" ;)Ia){Yeri bunlarin siireglerini ve etkilerini
) ; , ile iligkisi rastirma . . A
dir. Beethovenin 1826da kar- tiim yonleriyle inceler.

20. yiizyihn ilk yansinda
Isvicre, Fransa,
Almanya, ingiltere ve
ABD'deki hiikiimetlere
bagli birimler ve egitim
kuruluglari, aragtirma
laboratuvarlari
araciligiyla adli
bilimlerde jeolojik
uygulamalan
destekleyerek gelistirmis.
1973 yili baglarinda
A.V. Alongi'nin yeraltina
gomiilmiis bir kopegin
yerini“yer radan”
kullanarak belirlemesi,
jeofizik calismalarinin
adli arastirmalara katkisi
konusunu giindeme
getirdi. 1975 yilinda
Raymond Murray ve
John Tedrow tarafindan
yayimlanan Adli

Jeoloji adli kitap, adli
yerbilimleri tekniklerini
anlatmasi bakimindan
bir mihenk tagi olarak
kabul edilir.
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Basitlegtirilmis Yer Radan

DERINLIK
(m)

Herhangi bir “adli olayin” ne sekilde gercekles-
tigini, yani olayin olus seklini ve nedenini aragtir-
mak, sugluya ve magdura iligkin su¢ kanitlarinin
saptanmasi, olaydan kaynaklanan zarar ve kaybin
belirlenmesi igin olay yerinde yapilan adli islem-
lere “kesif” ya da “olay yeri incelemesi” denir. Adli
olaylarda, ozellikle cinayet olaylarmin bir bélii-
miinde, olay yeri incelemesi sirasinda magdur ve
suca iligkin kanitlar1 olay yerinde gozlemlemek
olasiyken bir kisim olaylarda ceset ve su¢a iliskin
kanitlar yeraltina gomiilerek yok edilmeye caligil-
mus olabilir.

“Mezar yeri tanimlamasi ¢alismasina” alan tara-
mastyla ve yerden ve/veya havadan ¢ekilen fotog-
raflarla baglanir. Alan taramasi tamamlandiktan
sonra, yani 6zel olarak egitilmis kopeklerle yapilan
olay yeri inceleme ekiplerinin ¢aligmalari, entomo-
loji (boceklerin yasami ve gevreleri ile olan iligkile-
rini inceleyen bilim dal1) uzmanlarinin inceleme-
leri, metan gazi analizi iizerine yapilan ¢aligmalar,
botanik uzmanlarinin ¢alismalar: ve bulgularin ta-
mami degerlendirilerek kazi alani belirleme ¢alis-
malar1 yapilir. Biitiin bu ¢aligmalar sonunda, kazi-
lacak alandan emin olunamiyorsa ve cinayetle ilgi-
li kanitlar yok edilmeden yer belirleme islemi ger-
geklestirilmek isteniyorsa jeofizik yontemlerle me-
zar yeri saptama konusu giindeme gelir.

1990 yilindan beri, gomiilii insan kalintilarini
aragtirma ¢alismalar1 bityiik 6l¢lide jeofizik uygu-
lamalarla gerceklestiriliyor. Jeofizik, fizigin ilkele-
rinin yerkiirenin incelenmesine uygulanmasi de-
mektir. Tipta bilinen yontemlerin birgogu jeofi-
zikte yeryiiziine uygulanir. Ornegin, bir doktorun
hastasinin hikéyesini dinlemesiyle jeofizikgilerin
aragtirma yapacaklar1 konuyu irdelemeleri (6rne-
¢in MR (manyetik rezonans goriintiileme) benze-

lemesiyle de jeofizikte sismik yontem uygulamalari
eslestirilebilir. Adli jeofizik ise, adli arastirmalarla
iliskili jeofizik yéntem uygulamalariyla yeraltinda
ya da su altinda bulunan gémiilii nesnelerin (ceset,
mezar veya sucluyla iliskili deliller) yerlerinin bu-
lunmas: ¢aligmasidir. Arama hedefi, genellikle ci-
nayet arastirmalarinda yaklasik 0,5-1 m’ye gémiil-
miis cesetlerin, silahlarin ya da kayip araglarin bu-
lundugu yerlerdir.

Adli Jeofizik Arastirmalarda
Tercih Edilen Jeofizik Yontemler

Jeofizik yontemde yer radar1 (ground penetra-
ting radar - GPR) ile mezar yerini tanimlamada ba-
sarili sonuglar elde edilmektedir. Diger yontemler,
yani elektrik 6zdiren¢ ve manyetik yontem uygu-
lamalar1 tizerine aragtirmalar ise halen devam et-
mektedir.

Radar, radyo dalgalarin1 kullanarak mesafe ve
151k kosullar1 nedeni ile goremedigimiz cisimlerin
bulunduklari yeri ve konumu belirlemek igin gelis-
tirilmis bir cihazdir. Yer radariysa yeraltinin aras-
tirllmasinda (en fazla 50-60 metre derinlikten bilgi
almabilmektedir) kullanilan bir aygittir. Yer radar:
uygulamasinda, yer i¢ine yiiksek frekansl elektro-
manyetik dalgalar (EM) gonderilir. flerleyen dal-
galar, optikte oldugu gibi ortam degistiginde ara
yiizeylerde kirilma ve yansimaya ugrar. EM dalga-
lar farkli dielektrik 6zelligi olan bir yiizey yapisty-
la karsilagtiklar1 zaman yansiyarak yeryiiziine ge-
ri doner. Yontem, geri dénen dalgalarin yerytiziin-
deki aliciyla kaydedilmesi esasina dayanir. Giinii-
miizde 6zellikle arkeolojik arastirmalarda ¢ok yay-
gin kullanim alani bulan yer radar1 uygulamalari,
ceset kalintilarinin aranmasina doniik ¢alismalar-
da da oldukga basarili sonuglar verir.

Adli arastirmalarda yer radar1 yontemiyle ba-
sar1li sonuglar elde edilse de, yontemin uygulama-
sinda bazi alanlarda (yiiksek iletkenlik gosteren or-
tamlarda) gozlenen ¢oziimsiizliik, baska yontemle-
rin de kullanilmasini gerektirmistir.

Bunlardan elektrik 6zdireng yontemi, yerytzii-
ne yerlestirilen iki elektrotla yeraltina verilen elekt-
rik akiminin olusturacag: gerilim farkinin, bagka
iki elektrot yardimiyla olgiilerek yeralt: yapisinin
incelenmesi ilkesine dayanir.

Yeralt: tekdiize ise, iki akim elektrodu arasinda-

Yer radari calismasi ile
(pamuklu bir drtiiye sanlarak)
0,5 m derine gomiilen
domuz kalintisinin yerinin
belirlenmesi

ri bir uygulamayla yerin elektromanyetik yontemle
incelenmesi) ve bir doktorun hastasinin sirtina ve
karin bosluguna parmakla vurarak ¢ikan sesi din-

ki iletim sonucu, ortamin iletkenligine bagli olarak
gerilim elektrodlar: arasinda bir gerilim fark: 6l¢ii-
lir. Ortamda tekdiizeligi bozan herhangi bir olgu
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varsa iletim etkileneceginden, ol¢iilen gerilim farki
degerlerinde belirgin bir degisim gézlemlenir. Ge-
rilim fark degerlerinden yararlanilarak, dogal ve
yapay yeralt1 yapilarinin 6zdireng degerlerine ula-
silabilir. Bir baska deyisle yeralt: elektrik 6zdireng
yontemiyle, elektrigi iletme ya da iletememe 6zelli-
gine gore haritalandirilir.

Manyetik yontemdeyse, yerin manyetik ala-
nindaki degisimler saptanmaya calisilir. Yeraltin-
da bulunan bir cismin manyetik belirti verebilmesi
i¢in, cismin manyetik duyarliliginin kendisini gev-
releyen kayaglarin manyetik duyarliligindan farkl
olmasi gerekir. Manyetik alanin siddetini 6l¢en ci-
hazlara manyetometre denir.

Adli arastirmalarda manyetik yontem uygula-
malar1 son déonemin 6nemli aragtirma konularin-
dan biridir. Insan viicudunun manyetik duyarlili-
g1 disiiktiir ve ¢ogu kez 6l¢iim sonuglar: ayirt edi-
ci bir belirti sunamaz. Bu nedenle bu yontem, dog-
rudan ceset aramakta kullanilmaz, daha ¢ok orta-
mi1 bozularak agilmis mezar yerlerinin sinirlarinin
saptanmasinda bu yontemden yararlanilir.

Basarili bir sonug elde etmek igin, aragtirma ya-
pilan konuya ve ¢aligma alanina uygun yontem se-
¢imi ¢ok 6nemlidir. Bir jeofizik ¢alismada 6l¢tim-
lerin sonuglarini yorumlarken, yerel kosullar, go-
miilme zamani, aranan hedefin boyutu ve aranan
hedefin ¢evresini saran malzeme yapisi, yeralti su
seviyesiyle tasmnma gibi kosullarin da goz 6niine
alinmas: gerekir. Jeofizik ¢alisma, adli aragtirma-
larda ytiksek basar: orani saglar. Gozlemsel yollarla
yapilan ¢aligmalarda, 6rneklenen ¢alisma alaninda
tim alanin ancak % 5’lik bir kismi taranabilirken,
jeofizik ¢aligmayla bu oran % 95’i bulur. Jeofizik
caligmaya ayrilmasi gereken siire daha uzundur ve
islem maliyeti de deneme ¢ukuru agarak hedef ye-
ri belirlemeye gore iki kat fazladir. Ancak, mezar
yeri tespitinde deneme ¢ukurlarryla gémiilmiis ce-
sede ulagma orani % 10’un altinda kalirken, jeofi-
zik 6l¢timlerle bu oran % 90’ tizerine ¢ikarilabilir.

Elektrik 6zdireng yonteminin arazi uygulamasinin sematik gosterimi.

Giiniimiizde adli bilimler caligma alani, suglu
sayisinin ve suglarin artisina kosut olarak gelisen
teknolojiyle kendine yeni ¢alisma alanlar1 agryor ve
tarkli bilim dallarinin bir araya gelmesiyle kurulan
enstitiiler ve resmi kurumlar araciligiyla gelisimini
stirdiirtiyor. Yurt disinda iki yiizden fazla {iniver-
sitede adli bilimler egitimi veriliyor ve bu konuda
her yil ¢ok sayida yayin yapiliyor. Ulkemizde Po-
lis Akademisi Giivenlik Bilimleri Enstitiisii, Anka-
ra Universitesi Adli Tip Enstitiisii ve Istanbul Uni-
versitesi Adli Tip Enstitiisti yitksek lisans ve dokto-
ra egitimi programlariyla adli bilimler konusunda
uzmanlar yetistiriyor. Ankara Universitesi Tip Fa-
kiiltesi Adli Tip Anabilim Dalrnca yayimlanan Ad-
li Bilimler Dergisi de bu konuda yapilan ¢alismala-
rin paylagilmasina 6nemli katkilar sagliyor.
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