





ubin Gozlemevi'nde yer

alan teleskop 1990’larda

tasarlanmaya baslandt.
0 zamanlar Buyuk Sinoptik
Tarama Teleskobu (Large Synoptic
Survey Telescope) adt verilen
teleskobu fikren 6ne stiren bilim
insanlarinin amact, dogrudan
goremedigimiz ancak gok
adalar tizerindeki kiitle cekimsel
etkilerinden varligint tahmin
ettigimiz karanlik madde hakkinda
daha fazla bilgi edinmekti. Bu
etkiler, 0zellikle evrenin buyiik
Olcekli yapisinda kendini gosterdigi
icin bilim insanlart, ¢cok genis bir
goOrus alanina sahip, gokyuziunin
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tamamint sadece birka¢ guiin i¢inde
tarayabilecek kadar hizli ve ¢cok
sonuk cisimleri bile gorebilecek bir
teleskop 6ngordd.

Teleskobun tasarumu ilerledikce bu
olaganustu teleskobun yalnizca
karanlik madde degil, astronomi
ve astrofizikte sayisiz alana katkida
bulunabilecedi fark edildi. 2007
yilinda teleskopun 8,4 metrelik
birincil aynasinin Gretimine
baslandi. Bu ayna, teleskopa gelen
1s1kla ilk temas eden ytlizey olan
birincil ayna ile ikincil aynadan
gelen 151J1n alan ve detektOre
yansttan optik bilesen olan ti¢tinctl

aynanin ayni cam yapt uzerinde
birlestirildigi, tirtnun ilk 6rnegdi bir
tasarumdt.

Teleskop, 2010 yilinda ABD
Ulusal Akademileri’nin on

yilda bir yayimladigt 6ncelik
raporunda yer tabanli gok bilim
arastirmalarinin en onemli
projesi secildi. Bu sayede ABD
Ulusal Bilim Vakft (NSF) ve Enerji
Bakanligt Bilim Ofisinden fon
destegi saglandi. Gozlemevinin
insaatt 2015 yilinda basladt.

Aym y1l, California’daki Ulusal
Hizlandrict Laboratuvar’nda
teleskobun en kritik bileseni olan



eme

3.200 megapiksellik, gintimuzin
en yuksek ¢ozunurlukla
kamerasinin gelistirilmesine
baslandt. 2019 yilinda insa sureci
tamamlanmakta olan gozlemevine
ABD Kongresi tarafindan resmen
Vera C. Rubin Gozlemevi adt
verildi.

Bu ad, karanlik madde
konusundaki ¢igir agict
arastirmalartyla astrofizik alanina
buyuk katkt saglayan ABD’li
astronom Vera Rubin’in onuruna
verildi. GOzlemevinin 10 yul
strecek kapsamli tarama projesine
de “Uzay ve Zamanin Miras
Taramast” anlamina gelen Legacy
Survey of Space and Time (LSST)
adlandurildt.

2024 yilinda, gozlemevinde yer alan
teleskoba Simonyi Tarama Teleskobu
adu verildi.

Simonyi
Tarama
Teleskobu

Simonyi Tarama Teleskobu,
Rubin GOzlemevi’'nin en
Onemli bilesenidir. Teleskop,

6 metreden buyuk caplt
teleskoplar arasinda simdiye
kadarki en genis gorts alanina
sahiptir. Tek bir pozlamada
dolunayin gokytiztinde
kapladigt alanin yaklasik 50
katt bir alant gértntiileyebilir.
Bu olaganustu kapasite, tim
gortlebilir gokyluzinun ¢ok
kisa stirede taranmasint
mumkun kilar. Boylece
sipernova patlamalart gibi ani
ve beklenmeyen kozmik olaylar
hizlica tespit edilebilir ya da
bir asteroidin hareketi takip
edilebilir.

Teleskop, Ui¢ aynali 0zgtin bir
optik tasarima sahip. En dikkat
cekici Ozelligi, farkli egriliklere
sahip 8,4 metre caplt birincil ve
5 metre caplt tictincul aynalarin
tek bir cam yapt tizerinde
birlestirilmis olmasidir. Buna

ek olarak 3,5 metrelik disbiikey
ikincil ayna, birincil ve t¢tncul
aynanin karsisina yerlestirilmistir.
Ikincil aynanin merkezinde LSST
kamerasinin yerlestigi aciklik
bulunur.

Bu yenilikci optik diizenleme,
Rubin’in hem 151k toplama
yetenedini artirir hem de teleskobun
govde boyutunu 6nemli Ol¢tide
kiicultlr. Boylece teleskop, birkag
gece icinde tim gorulebilir
gOkyuzunu tarayabilecek kadar hizlt
calisabilir.

LSST kamerast, Rubin
GOzlemevi’'ndeki Simonyi Tarama
Teleskobu’na monte edilmis
3.200 megapiksellik bir dijital
kamera. Yaklasik bir otomobil
buyukliginde olan bu kamera,
dinyanin en buytk dijital
kamerasidir ve kiitlesi yaklasik
2.800 kg’dir.

Kameranin en dikkat cekici 6zelligi
ise olaganustl ¢ozunurlugu.

Tam ¢Ozunurlikte elde edilen bir
goruntiyu ekranda gosterebilmek
icin tam 400 adet ultra yuiksek
¢Ozunurlikla televizyon ekrant
gerekiyor. Teleskop sistemi Oyle
hassas bir yapida tasarlanmus

ki LSST kamerast, ¢iplak gozle
gortlebilenden 100 milyon kat daha
sonuk cisimleri bile algilayabilecek.
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Rubin Gozlemevi

Rubin GOzlemevi ve onun ana gorevi
olan Uzay ve Zamanin Miras Taramastnin
(LSST), evreni kesfetme bicimimizi
kokten dedistirecedi diistintliiyor.
Rubin 10 yil boyunca gokytizinu

7 zaman atlamal olarak tekrar tekrar
tarayarak evrenin yiksek ¢oztinurlukli
ve genis a¢il bir kaydint olusturacak.
Ortaya ¢ikacak veri seti, gorunur dalga
boyunda yapilan gdzlemlere dayanan

\ \ optik astronomi alaninda simdiye

kadar bir araya getirilmis en buiytk veri
havuzu olacak. Rubin Gozlemevi’nin
verilerini kullanan bilim insanlart,
aralaninda yildiz, gok ada ve Guines

Rubin Gozlemevi’ndeki Simonyi Tarama Teleskobu 6zgtin bir optik tasarima sahip. sistemi nesnelerinin yer aldigt ve her biri

Gok cisimlerinden gelen 1sik birincil aynadan yansidiktan sonra sirasiyla ikincil aynadan 800’den fazla kez gozlemlenmis yaklasik
ve birinci aynanin ortasindaki tigtincll aynadan yansiyip merceklerden gegtikten sonra

gériintiileyici kameraya ulastyor. 40 milyar gok cisminden olusan devasa

bir veri kimesine erisebilecek.

Dr. Vera C. Rubin, evreni anlama bi¢cimimizi kokten degistiren
calismalariyla taninan 6nci bir gok bilimciydi. 1928 yilinda dogan
Rubin, kiigtik yaslarda geceleyin gokytziine karsi derin bir ilgi
duyuyordu. Cocukken yatak odasinin penceresinden gokylzini
izlemek icin ge¢ saatlere kadar uyanik kaliyordu. Hatta babasiyla
birlikte kendi teleskobunu yapmisti. Bu erken yaslarda ortaya ¢ikan
ilgi, zamanla onu gok bilimine adanmis bir yasama yonlendirdi.

Rubin’in bilime en 6nemli katkisi karanlik madde tizerine yaptigi

¢igir agici calismalardi (Karanlik maddeye “karanlik” denir ¢linki
Istk yaymaz hatta tam olarak neyden olustugunu hala bilmiyoruz.). 1970’li yillarda, ¢alisma arkadasi Kent
Ford ile birlikte gok adalarin donme hizlarini incelediler. Yaptiklari gdzlemler, gok adalarin dis kisimlarindaki
yildizlarin, merkeze yakin olanlarla ayni hizda dondigun ortaya koydu. Oysa merkez bolgelerinin dis
bolgelerden hizli donmesi beklenirdi. Bu durum, yalnizca gorebildigimiz maddeyle agiklanamazdi. Sonug
olarak evrendeki maddenin blyiik bolimiiniin yalnizca kiitle cekim etkisiyle fark edebildigimiz isikla
etkilesmedigi icin dogrudan gozlemlenemeyen bir maddeden yani karanlik maddeden olustugu anlasildi.
Rubin, karanlik maddenin varligina dair ilk glicli kanitlari sunarak astrofizigin tamamen yeni bir alt dalinin
dogmasina onciiliik etti.

Onemli calismalari ve biiyiik kesfine karsin Rubin, o dénemde cogunlugu erkeklerden olusan bilim diinyasinda
pek cok zorlukla karsilasti. Egitim ve meslek hayatinda ¢ogu zaman sinifindaki ya da is yerindeki tek kadin
oydu. Saygin lisanstistl programlara yaptigi basvurular reddedilebiliyordu. Ancak Rubin’in gokytiziine
duydugu merak ve tutku tim engelleri asmasini sagladi.

Rubin, kariyeri boyunca yalnizca bilimsel basarilariyla degil ayni zamanda bilimde toplumsal esitlik igin
verdigi micadeleyle de one ¢iktl. Kadin gok bilimcilere rehberlik etmeye, onlari cesaretlendirmeye ve
karsilastiklari engelleri asmalarina yardimci olmaya biiyiik 6zen gosterdi. Bu yonuyle de bilime katkisi yalnizca
kesifleriyle sinirli kalmadi, bilim diinyasinda kadinlarin daha goriiniir ve etkin olmasinin yolunu agti.




mevi

Basak Gok Ada Kiimesi’nin iki sarmal Uyesi (solda NGC 4301, sagda Messier 61).

Rubin Gozlemevi, gozlemler sirasinda ¢ekim alanindan hizla gegen ¢ok sayida asteroidi yakalamis.

Bu asteroidler, goruintiide g renkli izler seklinde gorliyor.

Isigin farkl dalga boylart,
evrende gerceklesen fiziksel
surecler hakkinda farkl tirde
bilgiler tasir. Bilim insanlart,
gok cisimlerinden hangi bilgiyi
edinmek istiyorlarsa ona
uygun dalga boyundaki 15191
yakalamak icin ¢esitli filtreler
kullanir. Rubin GOzlemevi’nin
LSST kamerast, 320 ile 1.050
nanometre arasindaki dalga
boylarina duyarli. Gokytuzinu
gorunttilerken LSST kamerast,
altt farkl filtreden birini
kullanacak. Bu filtreler
yardumuyla yuksek enerjili
morotesinden insan gozunin
algilayabildigi gortinur 1s1ga ve
yakin kizilotesi bolgeye kadar

degisen farkli dalga boylarinda
veri toplayacak. Her filtre,
evrendeki farkli yapilart ve
surecleri incelemek icin farkl
bilgiler saglayacak. Ornegdin
morotesi filtresiyle geng ve
sicak mavi yildizlardan gelen
morotesi dalga boyundaki
151k gozlemlenirken kizilotesi
filtreleriyle cok uzak ve
sonuk kirmizt gok adalar gibi
kizilotesi dalga boyunda 151tk
yayan cisimler incelenebilir.

Bugtin gorebildigimiz gok
adalar, yildizlar, gezegenler
ve diger gok cisimleri
evrenin yalnizca %5’ini
olusturuyor. Geriye kalan

995’lik bélimiiyse %681
karanlik enerji, %27’siyse
karanlik madde olmak tzere
dogrudan gozlemleyemedigimiz
bilesenlerden meydana geliyor.

Rubin Gozlemevi'nin genis
gOrus alaninin yant sira uzak
ve sOnuk cisimleri algilama
yetenedi, bilim insanlarinin
karanlik madde ve karanlik
enerjinin dogasint hem

buytk Olgceklerde hem de daha
ktictik yapilar tizerinde cesitli
yontemlerle incelemesini
saglayacak. Karanlik madde dahil
olmak lizere maddenin evrene
nastl dagildigt ve bu dagilimin
zamanla nasil dedistigi,

gOk adalarin olusumu ve
gelisimindeki rolii arastirilacak.

GOk adamizda milyarlarca yildiz
sistemi var. Bunlardan yalnizca
bir tanesini, Glines sistemini
ayrintilaryla inceleyebiliyoruz.
Gunes sisteminde su ana kadar
yaklasik bir milyon asteroit

ve kuyruklu yildiz kesfedilmis
olsa da milyonlarcasinin daha
bulundugu dustnuliyor. Ancak
kucuk, uzak ve cogunlukla
koyu renkli ylizeylere sahip bu
cisimleri tespit etmek kolay
degil.

Rubin Gozlemevi'nin derin

ve genis kapsamli taramalart
ile Glines sisteminde bugiin
bildiklerimizin dort katt

kadar gok cisminin ortaya
cikarilabilecegi tahmin ediliyor.
Gelismis yazilumlar sayesinde
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Basak Gok Ada Kiimesi’nin bir bolimunu kapsayan bu gorselde iki belirgin sarmal gok ada, birlesmekte olan (¢ gok ada,
hem yakin hem de uzak gok ada gruplari ve gok adamiz icindeki yildizlar goruliyor.

bilim insanlart, milyonlarca
gOok cisminin yoringelerini,
boyutlarini, bilesimlerini ve
diger fiziksel Ozelliklerini zaman
icinde haritalayabilecek. Rubin,
bu cisimlerin pek cogunu
farkli dalga boylarinda
yuzlerce kez gozlemleyerek
gok cisimlerinin fiziksel
Ozellikleri ile ilgili bilgileri de
saglayacak. Bu tur bilgiler, soz
konusu gok cisimlerinin ne

tir maddelerden olustugunu
anlamak i¢in énemli. Bu
veriler Glines sisteminin
bugiinkd haline nasil geldigini
anlamamiza yardumct olacak.

GOk adamiz Samanyolu,

evrendeki gok ada olusumu
ve gelisimini genel olarak
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incelemek i¢in iyi bir gozlem
laboratuvart. Rubin Gozlemevi'nin
10 yil boyunca toplayacadt

veriler, gok adamizdaki yildizlart
simdiye kadar mumkiin olmayan
bir ayrintida kataloglamamaiza
olanak saglayacak. Bu verilerle
bilim insanlart, 6nceki gokyuzu
taramalarina kiyasla gok adamizin
¢ok daha kapsamlt bir haritasint
olusturabilecek.Bu harita,
milyarlarca yildizin renklerini ve
parlakliklarint ayrintilt bicimde
belgeleyerek gok adamiz hakkinda
benzersiz bir kaynak olusturacak.

GOk adamizdaki ve onun
uydu gok adalarindaki
yuldizlarin ayrintilt bicimde
kataloglanmast, gok adamizin
nasil olustugu ve zamanla

geliserek nasil bir degisime
ugradiginin anlasilmasina da
151k tutacak. Bu sayede diger
gok adalarin da evrenin tarihi
boyunca nasil gelistigine dair
yeni ipuclart elde edecegiz.
Rubin’in genis alan taramast
ve yuksek ayrinti kapasitesi,
gok adamizin ge¢cmiste baska
gok adalarla birlesmesinden
arta kalan yapilarin ilk kez
gOzlemlenmesine imkan
verebilir.

Rubin Gozlemevi'nin tim
gOkyuzunu surekli olarak
taramast sayesinde asteroitler,
kuyruklu yildizlar gibi hareketli
cisimleri ve ayrica sipernova
patlamalart gibi 6nceden tahmin
edilemeyen ve ani gelisen



Rubin Gézlemevi

kozmik olaylart izleyebilecegiz.
Cekilen gorunttiler 6nceki
gOzlemlerden olusturulan bir
sablonla karsilastirilarak olusan
dedisimler neredeyse gercek
zamanl olarak saptanabilecek.
Bu sayede bilim insanlart

hem nadir ve olagan dist
kozmik olaylart kesfetme sanst
yakalayacak hem de stiregelen
degisimlerle ilgili yeni bilgiler
edinebilecek.

Gokyuzunun her bolgesi, 10
yullik gorev stiresi boyunca
yaklasik 800 kez gortuintiilenecek.
Bu tekrar eden Ol¢timler
sayesinde hem kisa hem de
uzun sureli degisimler ortaya
konabilecek.

Rubin GOzlemevi tim
arastirmacilarin kullanimina
acik olacak. Gozlemevi belirli gok
cisimlerine odaklanmak yerine
tim gokytizini genel amaclh
olarak tarayacak. Teleskopla

her gece dnceden planlanmis

bir program dogrultusunda
gokyuzi, sistemli bicimde
gorunttilenecek. Gozlemevi
calisma suiresinin yaklasik %901,
10 yillik Uzay ve Zamanin Miras
Taramast (LSST) projesi i¢in
ayrilacak. Kalan stirenin buyuk
kismi, daha dar kapsamli ve 6zel
hedeflere yonelik projelere tahsis

Kaynaklar

edilecek. Yaklasik %3’lik bir
zaman dilimi ise sipernovalar,
gama 1s1nt patlamalart ya da
Diinya’ya yaklasan asteroidler
gibi olaganusti kozmik
olaylarin ardindan hemen
gerceklestirilmesi gereken
goOzlemlere ayrilacak.

Bilim insanlart Rubin GOzlemevi
verilerine Rubin Bilim Platformu
adli ¢cevrim ici bir portal
uzerinden erisebilecek. Toplanan
veriler, iki y1l boyunca yalnizca
ABD ve Sili’deki arastirmactilar
ile ABD Ulusal Bilim Vakft,
Enerji Bakanligt veya bu
kurumlarla is birligi halindeki
uluslararast paydaslar tarafindan
kullanilabilecek. Bu iki yillik 6zel
erisim suiresinin ardindan tim
veriler dileyen herkesin
erisimine acik hale gelecek.

Rubin gokytziini tararken
goruntuler otomatik olarak
islenecek ve parlakligt ya da
konumu degismis gok cisimleri
(stipernovalar ve asteroitler
gibi) tespit edilecek. Bu tiir
beklenmedik g6zlemler 6zel bir
uyart akist araciligiyla aninda
herkese acik hale getirilecek.
Boylece bilim insanlart baska
teleskoplarla hizlt takip
gozlemleri yapabilecek.

Bilime ilgi duyan meraklilar
(vatandas bilimciler) de Rubin
Gozlemevi verileriyle kesifler
yapma firsatina sahip olacak.
Rubin ekibi, gonullilerin
bilimsel arastirmalara veri
siniflandirma ve analiz yaparak
katkt sagladigt dinyanin en
blytk vatandas bilimi platformu
olan Zooniverse (https://www.
zooniverse.org) ile ortaklik
kurarak arastirmacilarin
toplumun katilimina agik
projeler gelistirmesini

sagliyor. Bu sayede gokyuzu
meraklilarinin da kesiflere
dogrudan katkt sunabilecegi pek
¢ok firsat olacak.

Bilim insanlart Rubin
GoOzlemevi sayesinde evren
hakkinda bugtine dek
erisilebilmis en kapsaml

veri setiyle ¢calisacak. Tim
arastirmacilar oniimiizdeki
yillarda gerceklesebilecek
beklenmedik stirprizlere acik ve
heyecanli. Rubin’in daha 6nce
hicbir gozlemevinde olmayan
yetenekleri, 6ngoriilemeyen
kesiflere kapt aralayacak

ve heniiz sormayt akil
edemedigimiz sorulart ortaya
¢ikararak evreni ve igindeki
yerimizi daha iyi anlamamiza
yardunct olacak.

https://rubinobservatory.org/
https://www.Isst.org/

https://www.scientificamerican.com/article/blockbuster-new-vera-rubin-observatory-will-change-astronomy-forever/
https://www.scientificamerican.com/article/rubin-observatorys-first-images-just-unveiled-the-universe-as-weve-never/
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