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H ayatl bir iglev olan muhabereyl (iletigim)

veya haberlesmeyi; canli yaratiklarda bilgi
degls tokusu olarak tammlayablliriz. Buna bilgl
ortexlagmasi dememiz dsha da dodrudur. Zira,
madde degis tokusunda oldufu gibl, bilgi, ve-
rilmekle azalmaz, bir Ihtimalle gogalabilir bile,
Insanlar arasindaki haberlegme ki, biz buna “dig
muhabere” de diyeblliriz **, ister telefonda ol-
dugu gibl ses ve sdzle olsun, isterse telgraf
ve telekste oldugu gibi, alfanumerik sembol
veya faksimil (tpkt basim] da oldugu qi-

bl resimle olsun, bir insamin beynindeki “Yik-
rin diger bir insanin beynine lletimi lle ligilidir.
Uzaktan bilgl ortaklagsmasina telekominikasyon
(uziletisim) ve bunu mimkln kilan sistemlere
de telekomiinikasyon sistemler] veya muhabere
sistemlerl diyoruz.

Boyle bir sistem; bilgi kaynadi lle vericl
bir tarafta ve alict ile bilgi hedefi veya “batak”
(sink)- Obiir tarafta olmak {zere Iki taraftan
clusur, Bu Ikl tarafi birbirine badlayen ortama
da "muhabere kanali” diyoruz. Muhabere ortami,
ikl bakir tel, koaksiyal kablo ve hatta optik kab-
lo gibl kilavuziu bir ortam olabildidl gibl elektro-
manyettk dalgalarin serbest yayimindan “olusan
radyo kanali da olabilir. Muhabere sistemini
olusturan birimlerin yapisindan kayneklanan ve-

. ya sistem Igi ve digindan gelen elektriksel gi-

* TUBITAK Genel Sekreteri,
** “ic muhabere’ canlilarin tinlr ve metabolik sistemle-
rinda ocereyan eden muhaberenin lumidie,

bere ve bilisim sistemleri ve hiz-

matleri ile bu sistomlerin gelistir.
Yip yepmimi mimidin ilan bilim vo

deki arastirma ve gelistir-

riitd, ahieidaki sinyalin, bazen génderilenden
farkli olmasina neden olur. Muhabereyl bozan
nedenlerin timine “glrditd" diyoruz. Sinyal gi-
cd, glriitd gdclinden ne kadar biyok olursa (ya-
ni sinyal-glrdltd orani ne kadar biyikse) giiril-
tinln muhabere niteligini ters etkileme olasil)-
&1 o kadar az olur.

Kaynaktan gelen sinyalin randimanli olarak
ve glirliitiden az etkilenecek sekilde iletimi igin
yapilan sinyal transformasyonlarina “kodlama” ve
bunlarin muhabera kanalina adapte etmek \gin

“xuhanhan ara DiAmiere modllator)demodilator
diyoruz.

Bir muhabere kanalimn en dnemll &zellikle-
rinden biri, onun frekans band genisligidir. Bu,
bilgl kaynadinin spektral genisligi lle birlikte,
muhabere kanalimn bilgi tagima kapasitesini ta-
yin eder. Bir kanala birden fazla kaynagin bag-
lanmasim mamkin kilan cibazlara da “Multip-
leks veya coklama” cihazlan diyoruz. Kanalla-
rin birbirine karismamas: igin, her kanal Igin
defigik frekans veya zaman kullanabiliriz. Boy-
lece elde edilen coklamaya, “frekans bélmeli”
veya “zaman bdlmell” ¢oklama diyoruz, Kanal-
dan gegen sinyalin Szellikleri; yani genlidi veya
frekansi veya fazi, bilgl kayna§indakl degisimle-
re (ornedin konugurken hava basincindakl degi-
simler gibi) benzer ise biz buna analog veya
“drneksel” sistem diyoruz, Bunun gibl olmayan
sistemlere dijital (sayisal) sistemler adint veri-
yoruz.
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Muhabere Kurami ve Dijital Sistem

Her muhaberenin bir tek ydnii (yanl sinyal-
lerin bozulmadan lletimi), bir semantik ydni (ya-
nl sinyallerin tagididt anlam) ve bir de etkin.
llk y&ni vardir. Birisine telefon edip, dnce hs

tir gbnill sormaniz, bundan sonra beyen edece-
giniz istedinizin yerine getirilmesini kolaylasti-
rir; yanl muhabereyl etkin kilar, Aynen, iigl is-
teyen erkek maymunun, Gnce eglnin bitlerini
ayiklamas| gibl. Muhabere sistemlerinin rand:
manli ve etkin olarak, tasanimlanmasi Igin bazi
teknik iligkilerin nicel olarak bilinmesi gerekll-
dir. Omnegin, bir muhsbers kanalinin kapasitesi
nasil SlgUlir, bir kaynagin bilgi miktar nasil he-
saplanir, sinyaller gOrQltd muvacehesinde na-
stl tammir? Bu ve benzer konulary igeren kuram-
lar, cok carpici bir sekilde matematiksel olarak
Claude Shannon tarafindan olusturuldu ve "mu-
haberenin matematlksel kurami” adi altinda
1948'de yayimlandi, . o
Kuramlarin, mithendislikte kullanilablimeleri
igin nicel olmalidirlar, Yanl, “bilgi” yi nicel ola-
rak tamimiamamiz gerskir,
legiidomiizle billyoruz ki, bilgl (Information)

veya bllgi miktan, cevremiz hakkindakl cehale-
timizle llgilidir, Matematikgiler ve fizikgiler, bil-
gl Slgdiminde kullanilabllecek birimin, “cehale-
timizl yariya Indiren bilgl olerak™ tanimlamanin
hem mantiki ve hem de kullanilir oldufu Gze-
rinde hemfikirler. Kuskusuz bu tamim, elde edi-
len bilginin &neminl dlgmez. Bu sekilde tanim-
lanan bilgl birimine “Binary Digit" (ikill sayi)™
nin akromini olan BIT (ikil) denilmektedir. Boy-
lece sadece "evet” ve “hayir" dlyerek veya bs-
simizi salliyarak, efier blimiyorsak;

— Odleden evvel mi/ sonra mi oldugunu 1,

— Haftanin glinlni 3,

— Hangl ayda oldufumuzu 4,
A A A AA

Aa AA

A [

Sayisal (Dijital)

Muhabers
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— Ayin ginini de en fazla 5,
soru sorarak 6greneblliriz. Diger bir deyimle bil-
gl (I), bilmedigimiz {veya kesln olmayan) ve
es olasihdi olan durum (veya segenek) adedinin,
(N) iki tabamina gbre logaritmasina esittir, yani:

| = Log:N Omegin, N = 2 igin | = 1 bitdir.

Gondellk hayatimizda da bu asgarl bilgi;
yani bitl, sik sik kullaminz. Bu “evet-hayy"
tekniginin, belki politikanin diginda, her alanda
kullanilmasi bir tesadiif eserl degildir. Bu soru,
sorulan gahsi gargarasiz olarak “gvet”" veya "ha-
vir'' yaniti vermeye zorlar ve "ne evet ne hayr”
veya “hayirdan ziyade evet” veya “"hem evet hem
hayir gibi" muglak yanitlara izin vermez!

“Bit" in ¢ok onemli Gzelliklerl vardir; bu
uzak mesafelere en basit ve givenilir bir sekilde
génderilebllen bilgidir.

Bugln bliglsayarlann hemen hemen hepsi
bit'ler kullanarak islem yapar; biz buna dijital
veya sayisal ¢alisma diyoruz. Dijital teknololi,
analog veya Orneksel teknolojlye gbre daha

— givenilir, _

— tasanmi ve yapimi kolay,

— basit mantik kurallanina uyar.

Belki hepsinden de daha Gnemll husus, bu
basit “evet” ve “hayir" lart (ki bunlar muhabere
kanallarinda arti ve eksi voltaj veya akimin var
ve yok olug sekline girerler) bir araya getirerek,
en karmasik mesaji bile olusturabiliriz, Dider bir
deyisle, mesa] ne kadar karmasik olursa olsun;
hatta konusma, mizlk ve gdrintl bile olsa, bu-
nu var/yok seklindeki bit'lere indirger ve glive-
nilir olarak muhabere kanalindan gdnderir, alis-
ta da bunlan orijinal sekline getirebiliriz.

Dijital teknolo]l kullanan muhabere sistem-
lerine de dijital muhabera sistemleri diyoruz.

Anahtarlama

Muhabere sistemlerinin en &nemli Iglevi,
kullanicilar (aboneler) arasinda Istenilen yer ve
zamanda muhabere kanali veya baglantisi olus-
turmaktir. Baglantilann ekonomik bir sekilde
yapilabilmes! i¢in sistem tasariminda, anahtarla-
ma teknidl Ile birlikte “"kuyruk kurami” (queein
g theory) gibi istatistiksel kavramlam kullanma-
miz sarttir, Ornedin, shonelerin  coGuniugunun
syni anda muhabere Istedinde bulunma olasihiii
cok kiigOktir ve bir abonenin muhabere Istedi
en mesgul saatte, 0.1 Erlang'den fazla degildir
glbl, On aboneye ayn anda muhabere sadlamak
igin 45 badlanti gereklidir, Halbukl on abonenin
arasina kurulacak bir santral (anahtar - switch -
komiltatdr), bu rakkam 10'a disOriverir. Iste
bu anahtarlamanin ekonomik BSneminl gbsterir,

Evlil 1984

Bilisim ve Telematik

“Blligim"” yenl bir bilim dali olup Fransizca
“Informatique” veya Ingilizce “Informatics'In
kargiligidir ve son yirmi yilda bilgi iglemde vuku
bulan patlamanin sonucu olarak gelismigtir. De-
disik tamemlari olmasina ragmen, biz burada bili-
siml "bilgisayarlar kullanarak bilgl Islem yap-
ma" biliml olarak tammlayacadiz. Biligim sis-
temlerinin ‘muhabere sistemlerine baglanmakla
olusturdugu timlegmeye, Fransizca tele-Informa-
tique veya '‘telematique”, denmekte; bizde bu
sozcligl kullanacagiz,

Genelllkle bilimsel ve askeri problemlerin
cbzimid igin 1950'lerde kullanilmaya baglanan
bilgisayarlar, fiyatiar ucuzlayip giveniikleri ve
giglerl arttikca, kullanis alanlar hizla ve ekspo-
nansiyel olarak artmis ve bugiin, abartmasiz,
{fabrikalardan ve ofis ortamindan tutun okullara
ve evilere ve uzaya kadar) her gevrede Insan
faallystlerine etkinllk (yani hiz, ekonomi, nitelik)
getirici uygulamalarda kullanilmaya baslanmis-
tir,

Once otonom ve heterojen olarak gellsti-
tirllen bilgisayar sistemlerl, muhabere sistem-
leri lle bir araya gelince, kullamicilara uzaktaki
olanaklara erigme firsati vererek yerel olanak-
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larin artmasina yardimci olmustur. Bu gelisme,
her islemin en ekonomlk, glvenilir ve etkin
olarak nerede yapilabiliyorsa orada yapilmasina
ve karmasik Islevler iginde uzaktan erigim yo-
luyla sentez yapma olanadini yaratmistir. Biz bu
tir sistemlere “daditimli sistem" ler diyoruz.

Diger bir dizeydeki timlesme de telemati-
gin “kontrol” lle bir araya gelmesidir, Bu bize,
“Bilgisayar Destediyle Tasarim ve imalat Olana-
dgm" ve “robotik" bilimini (ingilizce, Computer
Aided Design/Manufacture, CAD/CAM) verir.

Donatimiyla oldugu kader yazilimiyla da bu
teknolojller, uygarhidimizda cok derin degisme-
ler meydana getirmektedir, Bu dedismeleri is-ha-
yatinda, edlencede, politikada ve toplumun ken-
di yapisinda gormekteyiz. Muhaberenin hacmin-
de ve hizindakl artis, cadimizda hayat deneyimi-
mizi dedistirmektedir. Yanl nicel dedisimler ti-
miyle, nitel dedisimlere hizla neden olmakta-
dir. Insanlik olarak neredeydik nereye gidiyoruz
ve hangi hizla gidiyoruz gibl sorulara yamt ver
me ve belki de toplum ve {ilke olarak gidigati-
mizt planlamak Igin tarihe, bilim tarihine bak-
mamiz gerekir.

TEKNIK GELISMELER

Makina ve Elektrik

On sekizincl asrin Ikincl yansinda birbirini
izleyen mekanikteki buluglar ve yenilikler “en-
diistrivel devriml" olusturmustur. Bu buluslarin
en Gnemll uygulamalari buhar makinss) ve teks-
tilin mekanizasyonu Idl. Bu sekilde, o zamana
kadar siiren “ziral ¢ad” sona ermis ve “endist-
riyel cagd™ baslamisti. On dokuzuncu asrin orta-

4

larina dodru yapilan elektrik bilimindeki bulug-
lar, uygulama ve fikirler, her ne kadar ge¢ basg-
lamigsa da, yiiz sene gibl bir slre iginde, Or-
negin ABD'de bugidn, "bilgi ¢agimi” (informati-
on era) dofurmug ve bu gekllde mekanik ala-
nindaki buluslardan daha etkin olduklarimi gbs-
termislerdir. Her ne kadar mekanikte yenl bu-
lus ve yenilikler gadimiza kadar devam edegel-
migse de (6rmedin yiksek isrya dayanan alagim-
lar, toz {powder] metalurjisi, komposit madde-
ler, hafizali metal alasimlan) lerlemeler mev-
cut teknolojilerin gelistiriimesi seklinde g¢ok pa-
hali, yavas ve evrimsel olmustur, Halbuki mu-
haberenin biyiimesine neden olan teknik gelis-
meler elektronikte wvuku bulan devrimlerden
{elektron tipleri 1907 yilinda ve onu takip eden
transistdr 1947'de ve sonra timlesik devreler
1950'lerde) kaynaklanmig ve bOylime (stel ol
mustur.

@ TELGRAF (Samuel Morse) 1944 l
® TELEFON (Graham Bell) 1876
® RADYO DALGALARI (Hertz) 1887
@ RADYO TELGRAF (Marconl) 1805
® TRIYOD (Lee Deforest) 1907
@ RADYO YAYINI 1920
® MUHABERE KURAMI (Shannon) 1948
@ TV YAYINI 10 1959
® SIBERNETIK (Wiener) 1048
@ TRANSISTOR (Shockley) 1948
® TOMLESIK DEVRE 1950
® MASER (Gordon..) 1954
® AADYO LINK 1940
® DENIZALTI KABLO 1956
@ ILK Ticarl uypu 1965

Elektronik

Buglin on kisur milimetrekarelik bir silis-
yum kirintisina (chip) 100.000'den fazla transis-
tor koyup bunlan birbirine bir sistem olustura-
cak sekilde baglayabiliyoruz. Hacim bir milyon-
da bir'e inerken fiyat da, bin, onbin defa dis-
mistiir. Bitln bu kazanglara ilave olarak da gil-
venilirlik bin defa artmis ve enerjl Thtiyaci da
cok ¢ok azalmistir. Bu gelisme olmadan takdir
edersiniz, uzaya uydu atmak da miimkiin olamaz-
dr.

Bu muazzam gelismeyl Iginde yasgayanlar
Icin gergekten takdir etmek pek kolay dedlldir.

BILIM ve TEKNIK
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TRANSMISYON SISTEMLER!

e

Asafida verilen ki &rnekle, durumu dramatize
edebiliriz.

— 1970 yilinda, tipik 10 mm?lik bir timle-
sik devrelik bellekte 2.500 eleman bulunuyordu,
Boyle bir performans, dofanin yarathd insan
beynine kiyasla ¢ok diisiiktiir. Zira beynin hafi-
za kapasitesinl elde etmek igin bahsi gecen tiim-
lesik devrelerden 4 milyar (4 X 10°) tane veya
40,000 m*'lik silisyum alamina ihtiyac olurdu.
Bugiin bu kapasiteyi elde etmek igin manyetik
kabarcik (magnetic bubble) dedigimiz devreden
100 m*lik bir alen yeterlidir.

— Yan lletkenlerle Ilgili énemli gelismeler,
1947'de transistbrle basladi. Eder aym yilda
tretilen Volkswagen arabas: da aynen elektronik-
te tantk oldugumuz sekilde gelisse Idi bugiin :

— Fiyatinin 3 dolar,
— 10 km'de 1 milimetre benzin tiiketimi,
— Azami hizinin 100,000 km/saat ve

— 10.000 yilik émriinin olmasi gerekirdl.
.Boyle bir dev gelismeye kurgu bilim (Sclence
fiction) demek bile azdir.

Sanki bu gelismeler yeterli degilmis gibl,
bugiin katilar fiziginden biliyoruz ki, tGmlesik
devrelerin yogunlugu ve karmasikh@, 1.000 de-
fa daha artinlabilir. Diinya satrang $ampiyonunu
yenebilecek bilgisayarin seksenli yillarda mim-
kiiln olacadi sdylenmekte. Bitiin bu gelismele-
rin en &nemll tarafi, simdiye kadar Insanoglu-
nun hig karsilasmadidi bir dizeydeki karma-
siklik da mihendislik eserleri ve sistemlerinin
yapilabilmelerine misaade etmesidir. Simdiye

Eylidl 1984,

kadar dgrencilere 6gretmekte oldujumuz ''basit
glzeldir, ucuzdur, glvenillr” kavramim, simdi
dedistirmemiz gerekiyor. Mikroelektronik saye-
sinde, karmagtk olan bir yapiyr “economics of
scale” nedeniyle daha ucuza alabilmek miimkiin
oluyor. Bugiin “muhabere kurami”, icine “kar-
magtkh§” alacak sekilde, genisletiimektedir.

Tiimlesik devrelerin yapiminda kullanilan
madde, biylk bir gogunlukla, arindinimis silis-
yumdur. Bu nedenle, girmekte oldugumuz g¢adin
ismine “silisyum cadi" diyenler de var. Doga-
nin yaradilis seklinde mana ve amag arayanlar
igin, diinya kabugunu meydana getiren eleman-
larin ylizdesine bakip, doganin elekronik ve
bilgi endiistrilerine yardimci olacak sekilde di-
zenlendigine Inanmak da mdmkdnddr. Dinya
kabugunun;

% 47 Oksijen (yasamak Igin),
% 28 Silisyum (uygarca yasamak igin),
% 8 Aliminyum (ucak Igin),
% 5 Demir (otomobil icgin],
% 12 Diger elemanlar
bulunmaktadir.

Muhabere Sistemleri

Elektriksel muhabere dijital olarak telgraf-
la, on dokuzuncu asrin ortalarinda 1844'de bas-
lamis ve bunu geyrek asir sonra 1876'da Alex-
ander Graham Bell'in sesle analog muhaberesi
izlemistir. Kullamlisindaki kolaylik ve elektron
taplerinin Icadi, analog telefon muhaberesinin
hizla gelismesine neden olmus ve bu asrin bas-
lannda da, telgraf muhaberesinl ge¢mistir.



Muhabereyl tel ve kabloya bagl tutan zin-
cirlerin kinlmasi, 1887'de Heinrich Hertz'ln rad-
yo dalgalarini kegfi ve bunu 1895'de Marconi'-
nin radyo telgrafta kullanmasiyla baglamig ve
muhabere adeta hareket olanad serbestl kazan-
mistir. Muhaberenin tek yonld bir tird olan rad-
yo ile yayin 1920'de ve televizyon da bundan
40 yil evvel baglamistir. Burada ¢ok llging olan
ve defalarca bagka alanlarda da migahade ettigi-
miz bir olayla karsi kargiyayiz. Uygulama, godu
zaman Iigill kuramin enlagilmasindan uzun bir
zaman evvel gergeklesiyor. Marconi'nin radyo
dalgalaninin Ingiltere'den Kuzey Amerika'ya gl
debilme nedenl ve tm kurarm; yanl Maxwell
denklemlerinin arz ve Ilyonosferden olugan dalga
kilavuzu igin ¢BzOmd, Marconi'nin deneyinden
neredeyse yarim asir sonra gergeklestl,

Her neyse, sesle muhabere, 1950'lere kadar
ulusal sistemlerin devamli yapimiyla gelistirilmis
tir. 1996 senesinde |lk kitalararas) denizalti te-
lefon kablosunun Avrupa ve Kuzey Amerika ara-
sinda cekilisi lle de giobal telefon Iletlglmlnde
yeni bir gag aciimis ve 1885'de Jeosinkron yoO-
riingeye oturtulan uyduyla da (INTELSAT 1) ulu-
sal muhabere sebekelerl birbirine daha drama-
tik bir sekilde baglanmis ve global telefon ve te-
levizyon mibadelesi mOmkin kilinmigtir. Buglin
200 kadar Glkeye yaythms 400 milyondan fazla
telefonun yliksek bir ylzdesl otomatik gafirma
yapébi!rnektedir. Bu global sebeke, belki de In-
sanodlunun kurdudu en karmastk makinadir. Bu
dev makinanin toplam yatinminin 250 milyar do-
lar oldugu tahmin edilmektedir. Her yil yaklagik
30 milyar dolarlik yenl cihaz monte edlimekte ve

kanallarni kullanan ayrn sebekeler tarafindan ta-
sinmaktadir,

4. Radyo dalgalan kullanan sesle ve go-
riintl lle yayin,

Yenl Talep ve Hizmetier

Yakin zamanlara kadar sadece telsfon, telg-
raf, teleks ve verl hizmetleri Igin kullarilan mu-
habere gebekeleri, gimdi O6zellikle endistriyel
ve ticar| sektdrden gelen yenl taleplerin etkisi
altinda beg yonde gelismektedir :

1 — Hizmet tirlerl artmakta,

2 — Bllgl iglem onemll bir ihtlyag hallne
gelmekte,

3 — Kapsama alam geniglemekte,

4 — Hereket halinde iken muhabere Gnem
kazanmakta,

5 — Ekonoml, kullanmada kolaylik ve es-
nekitk, hizmetlerin tOmlegmesinl gerektirmekte-
dir.

Muhabere hizmetlerinde bu asrin sonuna ke
dar beklenen gelismeleri gbstermektedir, Tipk:
basim ve video transmisvonundaki gelismeler,
dokOman. Orlintl [pattern) ve gbrlntll (visual)
muhaberesini baslatmistir, Verl muhaberesl [da-
ta communication] alarmindaki gelismeler ise In-
san-makina ve makinainsan arasindakl muha
bereye yol agmistir. Her ne kadar muhabere bu-
glin genel olarak alfanumerik kodlarla olan is-
lemlere iphisar etmekte ise de yakinda buna
ses, gorlintd, fiziksel ve biyolojik sinyellerin de
eklenmesi beklenmektedir.

Bilgl-islem yapan haberlesme sistemlerinin
onidmiizdeki willarda ¢ok yaygin olarak kullamla-
caklar ve toplumlarin ekonomik ve endistriyel

aylik gellr 100 milyon dolan agmaktadir. _
Buglinkil gelisme agamasinda meveut ulusal Stermaikopik video
ve uluslararasi muhabere sistemlerinin dzellikle- mm
rini soyle Gzetleyeblliriz : Renkli 11pksbasim
1. Sebekenin transmisyon kismi, frekans Elektronik ofis Elaktronik ofis
b&lisimi0 cogeltma kullanan kablo, radyo ve uy- Elektronik para Eloktronik poro
du slstemlerinden olusmaktadir. . ""::' A ironsferi
2. Sebekenin anshtarlari, uzay bolisimld ve ""W, : m , me::‘
elektromekanik/elektroniktir. Gorintoli telefon Gorunialu telefon
3, Trafigl byik godunlukla telefon olustur- Global 1ipkibasim| Global fipksbasim
makta, teleks ve verl trafifil, genellikle telefon Telematre Tolematre
Te Telekumanda
Teleks Toleks
Uziletisim Hizmetlerinin Video veri Video verh
Gelismesi 1870 - 2000 Radyo telefon Rodyo telefon
Yerl Veri
Toleks Teleks Toleks
Tipkibasim Tipkibasim Tipkiboum
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yapisimi degisgtirip hayat| niteligini genelde énem-
li derecede artiracadi kesinlikle beklenmekte:
Tibbl ve saglik hizmetleriyle ligill biligim sistem-
leri, gevre kirlenmesinin Izlenmesi ve kontrol edil-
mesiyle ligill gevre bilisim sistemleri, meteoro-
loji ve sismolojik bilgl sistemleri (felaketlerin
izlenmesi, kestirim ve Ikaz), egitim ve Ggrenim
araci olarak kullanilacak bilgi sistemlerl, ticaret,
kent ve devlet yonetiml, is ve {retim &rgitlen-
mesl igin sistemler ve daha birgoklam bugiin ge-
ligtiriimektedir.

Bu sistemlerin gergeklestirilmesi Igin ha-
barlesme sistemierinin bilgl 1slem kablliyeti, he-
saplama, kitlk (file), dayanek (reference) ve
bilgl tazeleme (update)'nin Gtesine gegip, bilgi-
erisim ve defisik tip bllgllerin Grintd tammas:
gibi daha zor ve {st diizeyde Islemleri yapabll-
me yeterlidinl kazanmas! lazimdir. Yani yapacak
daha ¢ok ok seyler vardir.

Haberlesme sistemlerinin, daha genls als-
na yayihp cesitll aktiviteler] timlegtirmes! halin-
da, daha giivenilir olmasi Istenecektir, Bayle bir
sistem, Brnedin transmisyon yollar ve digtmler-
le (node) birbirlerine baglamis bir Gok bllgisayar,
cevre {niteleri, terminaller ve verl bankalanindan
meydana gelebilir, Boyle blr sebekenin glivenilir
ve ekonomik olmasi igin, sebeke topolojisinin
geleneksel yildiz seklinde dedil, daflmis geo-
metriye sahip olmas: lazimdir. Geomatrik olarak
dagilmis bir sebekede (distributed network) anle-
gin (intelligence) da dadilmig olmasi, sebekeye
bagl bilgisayar, terminal ve ver] tabanlarinin (de-
ta base) ve yazimlarin {software) milstereken kul-
lanilmalarim ve dinamik ylik taksiminl (dynamic
load sharing) arhrarak sebeke glivenirliginl yik-
seltir ve ayni zamanda ara bilim probleminin yerel
olarak deha kolay ¢8zillmesini mimkiin kilar,
Bayle bir sebekenin kurulmasi demek, dedisik
tip, model ve fabrikasyon Oriinil olan bilgisayar,
gevre {nlteleri (pripherals), bilgi bankalan ve an-
lakli (intelligent) terminallerin birbirleriyle mu-
haberede bulunablimes! demektir ki, bu da cok
yiksek dizeyde bir bilgl islem kabillyetini ge-

" rektirir,

Bugilin global haberlegme, denizalti kablo-
lanyla ve muhabere uydulanyla yapiimaktadir.
Muhabere uydularimn bu alanda oynadifi rol ¢ok
énemlidir, Yeryliziinden 36000 km. mesafedekl
Jeosenkron bir ybrilngeye konmusg bir uydu, kap-
sama sahasi Iginde, masrafi mesafeye bagh ol-
mayan bir transmisyon yolu olusturur. Eder bi-
tin trafik uydularla tasinsa, konusma Gcretinin,
buginkii oldugu gibl, mesafeye bagh olmamasi
icap ederdi. Aslinda; aym elektrik enerjisi da-

Eylil 1984

ditiminda oldu@u gibi, tarifesi mesafeye tabi ol-
mayan muhabere, ¢ok genig bandli transmisyon
teknidindekl gelismelerle (optik kablo) gittikge
ulagilabilen bir emag haline gelmektedir, |

Eqer mesafeye tabi olmayan dcret gercek-
lestirllebilse, Gzellikle geligmekte olan Olkeler-
de kirsal yerlerde yasamanin zorluklan oldukge
azalir, ekonomik ve endistriyel faallyetler opti-
mal olarak (lke ve hatta diinya ylizeyine yayilip
gok kalabaltk sehirlerin bOyOmesine yol agan
(kentlesme, {rbanizasyon) harekéti yavaslatilir
ve genel ofarak halk, Istedidl yerde oturma bzerk-
ligine kavusur, E§er muhabere sistemleri her
itkede bu sekilde gelistirllebllirse, o zaman bil-
gisayarlann, bllgi bankalaninin vb. uluslararasi
ditzeyde misterek kullaniimalarr mimkin olur.
Efer haberlesme bu sekilde yayilir ve kapasite-
si 've hizmet tOrler] de artarsa, bireylerin me-
safe ve zamanla fiyati artan seyshat yerine, mu-
habereyi tercth edeceklerl biylk bir olasilikla
beklenir.

Asrimmzda gittikce gelisen kara ve hava ulas-
tirmasinin sonucu olarak, insanlar sktif zamanla-
rinin gittikce artan bir kismini, evden ve ofisden
uzakta, seyahst ederek gegirmekte ve bu da
seyyar muhabereye olan Ihtiyac: artirmaktadir,
Bugln boyle bir setrvisin, yok denecek kadar az
olusunun ana sebeplerinden birl, yeter geniglik-
te frekans bandimin olmayisidir.

Seyyar muhaberenin dider gok Snemll ta
rafi da, felaket anlannda givenilir ve ekonomik,

v’r;‘ - 0
l cOn :!%—“:l. LCNREC ; MLEGME

THAM 1A AV

APSATT AL AMA
BILE) [ylem
Epim




belki de yegéne haberlesme yolu olarak kulla-
milebilmesidir. Seyyar muhabereden trafik kont-
rolu Igin de yararlanmak mimkOndlr, Gelecekte
ugaek, gemi, tren ve hatta binelk arabalarinin
durumlarini bile monitéy etmek ve bunlan tek
verden denetliyerek seyahat giivenirligini, kon-
forunu ve randimanim artirmak mimkin olabile-
caktir. Bu navigasyon ile muhaberenin timles-
mesinl olusturmaktadir.

. Radyo, televizyon, gazete ve mecmua gibi
geleneksel kiitle haberlesme hizmetleri, bireyle-
rin tercihlerini dogrudan hesaba katmayan ve tek
yonld Isleyen hizmetlerdir. Bireyin bu hizmetle-
re simdiye kadar tek etkl yolu, ona sunulan hiz-
metlerden birinl veya birkagim segme; yanl pa-
sif yolla ancak olabiliyordu, Halbuki transmis-
yon, bellek, edit ve bilgl islem yapma yetenek-
lerine halz muhabere sistemleri gelistirildigin-
de, bunlar abonelerin sebekeyle etkilesimii bir
sekilde kullanmalarini sagdlayacak ve sbone Is-
tedigi bilgiyl, istedidl “format”ta ve zamanda el-
de edebilecektir. Bu sekildeki sebekelere biz
"timlesik kitle haberlesme sebekesi” diyoruz.
Miinferit ve kiitle iletisim hizmetlerinin timles-
mesinin birgok yararlan olacad: kesindir, Bugln
radyo-dalgalariyla yapilan televizyon yaywnlarinin
niteliginin, kentlesme arttikga diigecedl bilinmek-
tedir, Buna gare kablo televizyonu kullanmaktir.
Abcneler bir kere bdyle genls frekans bandh
kablolarla baglandilar mi, televizyon kalitesinin
iyilesmesl yaninda ses, mizik, tipkibasim, wi-
deo ve bilgl lletisimi gibl hizmetlerin de tOm-
lesmesi mimkiin olacak ve bu da buglin mevcut
sebekelerin en randimansiz pargast olan abone
hatlarimin  daha ekonomik kullamiimasina yol
agacaktir,

Yukanda kisaca bahsettifiimiz hizmet ihti-
yaclarini kargilayabilmek Igln muhabere teknolo-
jisinin ki ana 'probleminin ¢bzillmesi lazimdir.
Bunlardan birl, muhabere sebekesinin hizla ar-
tan yerel, uzun mesafe ve uluslararasi trafigi
iletebilmesi Igin nicel olarak genisletilmesi ve
digerl de gittikge artan bilgl Islem, video ve
seyyar iletisim Ihtiyaglanm karsilamak i¢in ni-
tel olarak dedismesidir. Bu dedisme, radyo ya-
yin, elektronik mektup, kitap, gazete yaymlan
ile bilisim ve kiitOphane servislerinin timles-
mes| Thtiyag haline geldikge artan bir Bnem ka-

TUMGR TEDAVISINDE
MIKROCIPLER
f Silikon gipler, tiimbrlerin tedavisinde
| yardime: olarak Insan viicudunda da hayatl
| bir rol oynayabilecekler.
| lsiya duyarh silikon giplerden olustu-
| rulan bir termometre, hyperthermia'ya (1s1
| He timédrieri kilgliten bip tedavi ybntemi)
bliyllkk kolaylik sagliyor, geligtiriimekte
~ olan bu cihaz, esnek bir plastik bant igine
. yerlestirilmis ve birbirlerine aitin telle
' badglanmus 20 silikon mikrogipten olusuyor.
| Habis bilgeye sokulan banttaki cipler,
+ timbriin i¢ sicakhdim 20 degisik noktadan
. dlglyorlar.
| 79°C'da bazi kanser hilcreler] yok edi-
lebiltyorlar. Ancak bu derecenin lizerinde-
ki sicaklikta, yalandald saghkl doku da za-
| rar gorebiliyor. Yeni ybntemle, tiimbeiin si-
| cakhdm bilebilecek olan doktorlar, tedavi-
de uygulanacak 1s: miktanins da daha dod-
ru Gigebilecekler.

zanacaktir, BitOn bunlara paralel olarak ve her
hizmet endistrisinde oldugu gibl, uziletisim se
bekesinin de miessiriyet/maliyet oraninin yiik-
seltilmesi Igin, gelismekte olan teknolojiden ya-
rarlanma cabalar devam edecektir. Daha evvel-
de bahsettigimiz gibi bu teknolojj dijital mik-
roelektronik teknolojisidir, =

Gelecek sayimizda yer alacak ikinci bélim-
de, bu yazida sbzil edilen biitin bu sistemlerin
bilimsel ve teknolojik faallyetlerin iiclsi olan ve
insanin uygarca toplum halinde yasamasim sag-
layan bilgi ve bilgi ihtiyaci ele alinacaktir,
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