arasindaki su guines
1sinlartyla 1sininca ya
sicak su Uretmek ya da
mekan 1sitmak amactyla
kullanilarak enerji
tasarrufu saglyor. Gutai
su akisinin, pencerenin
seffafligint ve sagladigu
goruntiyl bozmayacak
Olctide yavas oldugunu
belirtiyor.

Arastirmactlar
prototiplerden elde
ettikleri verileri bir
bilgisayar programinda
kullanarak yeni pencere
teknolojisinin ne

kadar enerji tasarrufu
saglayacagum modelledi.
Modellemede, aralarinda
Pekin ve New York’un da
bulundugu, Dinya’daki
ana iklim bolgelerini
temsilen 13 kasaba ve
sehir secildi. Sonucta
gelistirdikleri teknolojinin,
gliney Atlantik’te bulunan
Falkland Adalar'nin
soguk iklimi hari¢ her
yerde geleneksel pencere
sistemlerine Ustin
geldigini gordiiler.
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Binalarin toplam
elektrik ve mekan
1stitma ihtiyacglart

g0z 6nlinde
bulunduruldugunda
yaptiklart modelleme,
su iceren pencerelerin
kullanildigt binalarda
enerji tiketiminin

cift camlt geleneksel
pencerelerin kullanildigt
binalara gore %54-72;
¢ camli geleneksel
pencerelerin
kullanildigt binalara
gore ise %34-61 daha
diisuk oldugunu
gosterdi. Ustelik
karsilastirmalar
Almanya’daki yuksek
standartlara uygun
geleneksel pencerelerle
yapildi. Gergek hayatta
uygulanabilirligi

ile ilgili bir dizi soru
isareti olsa da bu yeni
teknoloji sadece
kiiresel 1sitnmayla
mucadeleyle dogrudan
ilintili gindelik bir
probleme farkl bir
bakis acist sunmast
acisindan bile degerli. B

Ucuslar Icin
Gerekli Gucu
Mikrodalga
Hava Plazmast
Saglayacak

Tuncay Baydemir

Plazma maddenin katt,
swv1 ve gaz gibi temel
hallerinden biridir.
Plazma hali yliksek
sicaklik veya kuvvetli
elektriksel alanlar
etkisiyle molekullerin
iyonlagmasiyla
gortlebiliyor. Deneysel
olarak maddenin

plazma hali ise elektrik
arky, lazer, mikrodalga

ve yuksek gerilimli

uclar kullanilarak
olusturulabiliyor. Plazma
teknolojileri de enerji,
malzeme, saglik, gida ve
cevre gibi pek ¢ok alanda
uygulamalar buluyor.

200 W 400 W

600 W

Plazma jet iticiler

ise havacilik ve uzay
uygulamalarinda
kullaniliyor ve son
zamanlarda tizerinde
oldukea fazla galisilan
konulardan biri olarak
karsimiza ¢ikiyor.
Ksenon plazma
kullanan bir jet itici
olusturdugu kii¢uk itme
kuvveti ile stirtinmesiz
ortamlarda yani

uzay teknolojilerinde
kullanilabiliyor. Ancak
yuksek hizlara ulasmak,
elde edilen kiciik itme
kuvveti ile olduk¢a uzun
zaman alwyor.

Bu ylzden plazma
kullanan jet motorlart
bu halleriyle atmosfer
ortaminda kullanislt
degiller. Ancak,
Massachusetts Institute
of Technology’den
(MIT) Haofeng Xu

800 W 1000 W

Mikrodalga hava plazma jetinin farkli mikrodalga gii¢ ayarlarindaki gértntiileri.
Mikrodalga gtict artutldiginda alevin uzunlugu, sicakligt ve parlakligt artiyor.



ve arkadaslart yakin
zamanda plazma
kullanarak planor
ucurmayt basarmisti.
Planor 12 saniye
boyunca havada kaldt
ve bu stirede 55 metre
mesafe katetti.

Plazma iticiler sayesinde
6 N/kW kaldirma giicl
ve 3 N/m? jet basinct
elde edildi. Denemeler
basarili olmasina
ragmen elde edilen

bu degerler hava
tastmaciliginda gugla
bir motorda kullanmak
lzere istenilen boyutta
degildi.

Konuyla ilgili yeni
calismalardan biri
may1s ayinda AIP
Advances dergisinde
yayumlandt. Calismada
bir jet motoruna yeterli
itme kuvvetinin fosil

Mikrodalga hava plazmast

jet itici prototipi

yakit kullanmadan
saglanabilecedi ve bu
sayede karbon notr
hava yolculugu
yapmanin mimkin
olabilecedi bildirildi.

Calismada tasarlanan
cihaz havay1 sikistirarak
mikrodalga yoluyla
iyonize ediyor ve elde
edilen plazma gerekli
itis glicini sagliyor. Bu
gelisme ucaklarin ilerde
yakit olarak sadece
elektrik ve etrafindaki
havayt kullanip
ucabilecedi anlamina
geliyor.

Arasturmacilar
mikrodalga iyonlastirma
odasinda yuksek
sicaklik ve basingtaki
havay1 plazma haline
getirerek bir plazma

jet itici prototipi
gelistirdi. Boylece 400 W

Kamera

Yiiksek voltaj Kuartz tiip
AC giig
kaynagt \ Stkisturilmuis
Sudevir  Pplazma alevi frekans
ettirici yonlendiricisi
/'
Magnetron

Soguk su devir tankt

Hava kompresori

RF gli¢ kaynagt

mikrodalga guct

ve saatte 1,45 m?

hava gecisi ile yaklasik
olarak 28 N/kW
kaldirma gticu ve
2,4x10* N/m? itme
basinct elde edildi.

Bu degerler bir

ucadin jet motoruyla
kiyaslanabilir olmakla
beraber iyonik riizgarla
calisan ucaklarinkine
gore oldukga yuksek.

Daha yuksek
mikrodalga gticl ve
hava akisinin plazma
jet tahriki Gizerinde
onemli etkisi oldugunu
gOsteren calismanin
sonugclart, ticari

ucak jet motorlaryla
karsiulastirilabilir
itme kuvvetleri ve
jet basin¢larinin elde
edilebilecegi
anlamina geliyor.
Yakin bir gelecekte,
yiksek 1s1 ve basinca
dayanikli malzemeler
ile yiksek guclu
mikrodalga kaynagt
yardumuyla jet
motorlarina gerekli
itis gucinua saglamak
icin fosil yakutlar
yerine hava
kullanilacak gibi
gOruntyor. H

Kaynak:

Ye, D., Li, ]. Ve Tang, J.,“Jet propulsion
by microwave air plasma in the
atmosphere”, AIP Advances, 10,
055002, 2020.

Kuresel
Istnmayla
Miicadele Icin
Kaya¢ Tozu

Ilay Celik Sezer

Insanligin kiiresel

iklim degisiminin yikict
sonuclarint bertaraf
edebilmek i¢in karbon
salimint hizli bir sekilde
azaltmast gerekiyor.

Bu amaca yoOnelik
olarak ¢ok farkl
alanlarda sayisiz
arastirma yapiliyor. Ote
yandan bilim insanlart
sadece karbon salimint
degil halihazirda
atmosferde bulunan
sera gazlarint azaltmaya
yonelik projeler de
gelistiriyor. Bir kismt
jeomuhendislik
yaklasumlart olarak

da kabul edilen bu

tur stratejilerden biri
de arturilmis kayag
ufalanmast (enhanced
rock weathering, ERW)
denilen bir yonteme
dayaniyor. Bu yontemde
kayaclarin dogal

olarak karbondioksit
sogurma Ozelliklerinden
yararlaniliyor. Ancak
kayaclar ufalanarak
toplam yuzey alanlart
kat be kat artirildigt
icin karbondioksit
sogurma kapasiteleri
¢ok yuksek seviyelere
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