Depreme Dayanikh
Yap1 Tasarimi

Deprem guivenligi olan yapilarin
tasarimi gercekte bir belirsizlikler
dizisidir. Belirsizliklerin iki 6nemli
kaynagdi vardir. Birinci derecede

onemli belirsizlik kaynadi, dep-
remin neden oldugu yer hareke-
tinin kendisidir. Hicbir depremde

bu hareketler birbirine benze-
mez. lkinci derecede énemii be-
lirsizlige gelince, bu da mevcut
yapilarin deprem etkileri altinda
gosterdigi gercek dayanimair.
Analitik olarak hesapladigimiz ya-
pI dayanimiyla gercek yapi daya-
nimi arasinda énemli farklar
bulunmasina yol agan pek ¢ok
belirsizlik vardir.

EPREME  dayanikhi

yapt tasarimiyla ilgili

belirsizliklerin saptan-

masindan sonra kargi-

miza bir de teknik zor-
luklar ve yetersizlikler ¢ikar. Zorlukla-
rin temel nedeni, yapi sistemlerinin
kuvvetli depremler altindaki 6zellikle-
rinin hesaplanabilmesi i¢in ii¢ boyutlu
elastik 6tesi dinamik analiz yapma ye-
teneginin olmamasidir. Basit bir elas-
tik (esnek) yapinin dinamik analizi bi-
le hayli karmagikur. Boyle olunca ii¢
boyutlu elastik 6tesi dinamik yapi ana-
lizi sadece akademik bir diis olmaktan
oteye gitmez. 2000 yilina girerken hé-
14 bu isi yapabilen bir bilgisayar prog-
rami1 gelistirilebilmis degildir.

Konuya boylesine karamsar giris,
durumun karmagikligini anlamak ve
buna karsin yapilabileceklerin sinirla-
rin1 ¢izmek bakimindan gerekiyor.
Oncelikle problemi hassas bi¢imde
bir fizik problemi ¢ozer gibi, kuramsal
olarak ¢6zmenin miimkiin olmadigini
anlamamiz gerekir. Iste miihendisler
bu durumlar i¢in gereklidir. Kuramsal
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¢oziimleri olmayan fizik konularina
miihendis¢e yaklagsmanin yontemleri
vardir. Once, belirsizlikler yaninda
belirli olan 6geler dikkatle ayiklanma-
lidir. Sonra yaklagik hesap yontemle-
riyle bu 6gelerin neden-sonug iliskile-
ri kurulmalidir. Yaptugimiz bunca var-
sayim ve basitlestirme sonucunda el-
de ettigimiz ¢oziimlerin ne denli gii-
venilir oldugunu anlamaksa bagka bir
sorundur. Bu noktada artik deneyim-
lerin devreye girmesi gereklidir. Daha
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Sekil 1. [zmit depreminde farkli zeminlerde
kaydedilen ivmeler. T= enine, L= boyuna

once yapilmig ¢oziimlerdeki yetersiz-
likler anlagilmali ve giderilmeli, boy-
lece daha giivenli bir noktaya ulagil-
malidir. Bagka bir deyisle, depreme
dayanikli yapi tasarimi eski yikintilar
iizerine yikilmamasini umdugumuz
yapilar yapmanin ¢abasidir. Simdi bu
cabanin 6ykiisiinii nirengi noktalariyla
belirtelim.

Birinci Sorun: Deprem Yer
Hareketi Siddetinin Karmagikhg
Kuvvetli bir deprem sirasinda ye-
rin gerilen sert dig kabugu kilometre-
lerce derinlikteki bir noktadan yirul-
maya baglar. Bu yirulma fay olarak ad-
landirdigimiz zayif yiizey boyunca
yaklagik 3 km/saniye hizla ilerler ve
gerilme bogalincaya degin siirer. 1999
[zmit depreminde, birkag¢ yiizyildir
biriken gerilme Kuzey Anadolu Fa-
yi'nin Yalova-Akyazi arasindaki 130
km'lik kisminin 45 saniye (yaklagik
130/3) stiren kirtlmasiyla bogalmistir.
Deprem odagi 18 km derinde oldugu-
na gore kirilan fay yiizeyi yaklagik 250
km? dir. Bu siddetli kirllma sirasinda

Bilim ve Teknik
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