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EPREME dayanıklı
yapı tasarımıyla ilgili
belirsizliklerin saptan-
masından sonra karşı-
mıza bir de teknik zor-

luklar ve yetersizlikler çıkar. Zorlukla-
rın temel nedeni, yapı sistemlerinin
kuvvetli depremler altındaki özellikle-
rinin hesaplanabilmesi için üç boyutlu
elastik ötesi dinamik analiz yapma ye-
teneğinin olmamasıdır. Basit bir elas-
tik (esnek) yapının dinamik analizi bi-
le hayli karmaşıktır. Böyle olunca üç
boyutlu elastik ötesi dinamik yapı ana-
lizi sadece akademik bir düş olmaktan
öteye gitmez. 2000 yılına girerken hâ-
lâ bu işi yapabilen bir bilgisayar prog-
ramı geliştirilebilmiş değildir.

Konuya böylesine karamsar giriş,
durumun karmaşıklığını anlamak ve
buna karşın yapılabileceklerin sınırla-
rını çizmek bakımından gerekiyor.
Öncelikle problemi hassas biçimde
bir fizik problemi çözer gibi, kuramsal
olarak çözmenin mümkün olmadığını
anlamamız gerekir. İşte mühendisler
bu durumlar için gereklidir. Kuramsal

çözümleri olmayan fizik konularına
mühendisçe yaklaşmanın yöntemleri
vardır. Önce, belirsizlikler yanında
belirli olan ögeler dikkatle ayıklanma-
lıdır. Sonra yaklaşık hesap yöntemle-
riyle bu ögelerin neden-sonuç ilişkile-
ri kurulmalıdır. Yaptığımız bunca var-
sayım ve basitleştirme sonucunda el-
de ettiğimiz çözümlerin ne denli gü-
venilir olduğunu anlamaksa başka bir
sorundur. Bu noktada artık deneyim-
lerin devreye girmesi gereklidir. Daha

önce yapılmış çözümlerdeki yetersiz-
likler anlaşılmalı ve giderilmeli, böy-
lece daha güvenli bir noktaya ulaşıl-
malıdır. Başka bir deyişle, depreme
dayanıklı yapı tasarımı eski yıkıntılar
üzerine yıkılmamasını umduğumuz
yapılar yapmanın çabasıdır. Şimdi bu
çabanın öyküsünü nirengi noktalarıyla
belirtelim.

Birinci Sorun: Deprem Yer 
Hareketi Şiddetinin Karmaşıklığı

Kuvvetli bir deprem sırasında ye-
rin gerilen sert dış kabuğu kilometre-
lerce derinlikteki bir noktadan yırtıl-
maya başlar. Bu yırtılma fay olarak ad-
landırdığımız zayıf yüzey boyunca
yaklaşık 3 km/saniye hızla ilerler ve
gerilme boşalıncaya değin sürer. 1999
İzmit depreminde, birkaç yüzyıldır
biriken gerilme Kuzey Anadolu Fa-
yı'nın Yalova-Akyazı arasındaki 130
km'lik kısmının 45 saniye (yaklaşık
130/3) süren kırılmasıyla boşalmıştır.
Deprem odağı 18 km derinde olduğu-
na göre kırılan fay yüzeyi yaklaşık 250
km2 dir. Bu şiddetli kırılma sırasında
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Depreme Dayanıklı
Yapı Tasarımı

Deprem güvenliği olan yapıların
tasarımı gerçekte bir belirsizlikler
dizisidir. Belirsizliklerin iki önemli
kaynağı vardır. Birinci derecede
önemli belirsizlik kaynağı, dep-

remin neden olduğu yer hareke-
tinin kendisidir. Hiçbir depremde

bu hareketler birbirine benze-
mez. İkinci derecede önemli be-

lirsizliğe gelince, bu da mevcut
yapıların deprem etkileri altında
gösterdiği gerçek dayanımdır.

Analitik olarak hesapladığımız ya-
pı dayanımıyla gerçek yapı daya-

nımı arasında önemli farklar
bulunmasına yol açan pek çok

belirsizlik vardır. 

Şekil 1. İzmit depreminde farklı zeminlerde
kaydedilen ivmeler. T= enine, L= boyuna
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