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‹klim modellerinin, sera gazlar›n›n yol açt›¤›
küresel ›s›nman›n etkilerinin genellikle yüksek en-
lemlerde duyulaca¤›n› öngörmeleri, daha alt en-
lemlerin yakalar›n› s›y›raca¤› anlam›na gelmiyor.
Araflt›rmac›lar, bunun en çarp›c› örne¤ini Afri-
ka’da, ekvator çizgisinin hemen alt›nda  yer alan
dünyan›n en büyük ve derin göllerinden olan Tan-
ganika Gölü’nde ortaya ç›-
kard›lar.

Tanganika gölünün il-
ginçli¤i, yaln›zca h›zl› evrilen
ünlü cichlid bal›klar› ve bafl-
ka pek çok endemik bal›k ve
kabuklu türü bar›nd›rmas›n-
dan kaynaklanm›yor. As›l il-
ginç olan, gölün derinli¤in-
den kaynaklanan duragan
denge. Göl, ›rmaklarla çok
az su kazan›p kaybetti¤in-
den, göl sular›n›n yenilenme-
si birkaç y›ll›k de¤il, bin y›l-
l›k süreçlerle mümkün olu-

yor. Göl sular›, derinlikleri nedeniyle katmanl›. Or-
ganik maddeler, güneflin ayd›nlatt›¤› yüzey bölge-
sinden dibe do¤ru çöküyor ve çökerken de çürüye-
rek  silika ve fosfor gibi besleyici maddeler sal›-
yorlar. Dolay›s›yla yüzeye yak›n yaflayan canl›lar,
fotosentez için gerek duyduklar› bu besinlerden
yoksun kal›yorlar. Derinlerdeyse besin bol, ama bu
kez de fotosentez için yeterli günefl ›fl›¤› yok. Yeni
organik maddelerin fotosentez yoluyla üretilmesi
için sular›n kar›flmas› gerekir. Tanganika Gö-
lü’nde bu kar›fl›m, y›lda bir kez gerçeklefliyor. Gü-

neydo¤u muson rüzgarlar› hafif
yüzey sular›n› kuzeye itince, gö-
lün güneyinde dip sular› yüzeye
yaklafl›yor. Katmanl› su sütu-
nundaki yo¤unluk farklar› bu
kar›fl›ma direniyor ve göldeki
organik üretim tümüyle kar›flma
ve kararl›l›k aras›ndaki bu den-
ge taraf›ndan s›n›rlan›yor. 

Kanada’daki Waterloo Üni-
versitesi’nden Piet Verburg yö-
netimindeki araflt›rmac›lar, son
yüzy›l içinde Tanganika Gö-
lü’nün s›cakl›¤›, sular›n›n ber-
rakl›¤› ve içinde yaflayan hay-

vanlarla ilgili ne kadar tarihi kay›t varsa incelemifl-
ler.  Son yüz y›lda iklimin s›caklaflmas›, gölün yü-
zey sular›n›n daha fazla ›s›nmas›na neden olmufl.
Artan s›cakl›k farklar›, göl sular›n›n kar›fl›m›n› güç-
lefltirdi¤inden göldeki organik üretim düflmüfl.
Araflt›rmac›lara göre Tanganika gölündeki plankto-
nik organizmalar›n toplam kütlesi, 25 y›l önceki
düzeyinin üçte birinden daha az.  Göl sular›n›n par-
lakl›¤› da öylesine artm›fl ki, eskiden beyaz bir disk
6 metre derinlikte seçilebilirken, flimdi 13 metre-
de rahatl›kla görülebiliyor. Katmanlar aras›nda da-
ha artan s›cakl›k farklar›, göl sular›n›n kimyas›nda
da radikal de¤iflime yol açm›fl. Çözünmüfl oksijen
art›k eskisi kadar derine inemedi¤inden, bir za-
manlar 300 metre derinde bulunabilen baz› ende-
mik salyangozlar›n yaflam alan› art›k 100 metreyi
geçemiyor. 1938  y›l›nda yap›lan bir ölçümde yü-
zeye 300 metreden daha fazla sokulamayan hidro-
jen sülfid, bugün yüzeye 120 metreye kadar yak-
laflm›fl durumda. 

Uzmanlar, iklim de¤iflikliklerine uzun süre di-
renebilmifl böylesine bir gölün h›zl› bir çöküfl içine
girmesini, Kyoto Protokolü hükümlerinin vakit ge-
çirilmeksizin uygulanmas› gere¤ini bir kez daha
hat›rlatan bir alarm zili olarak de¤erlendiriyorlar.
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Geçmiflteki balina populasyonlar›yla ilgili ola-
rak genetik araçlarla yürütülen bir çal›flma, tart›fl-
mal› sonuçlar vermifl bulunuyor. Araflt›rman›n so-
nuçlar›, eski ça¤lardaki balina say›s›n›n san›lan-
dan 10 kat daha fazla  oldu¤una, bu dev deniz
memelilerinin say›s›n›n afl›r› avlanma nedeniyle
h›zl› bir çöküfle girdi¤ine ve bugün bile denizlerin
bu canl›lar›n mevcut say›s›n›n kat kat fazlas›n›
destekleyebilece¤ine iflaret ediyor.

Dünya denizlerindeki balina say›lar›, pazar›n
talepleri, avlanma teknikleri ve okyanuslardaki or-
tam gibi de¤iflkenlere ba¤l› olarak art›p azalabili-
yor. Ancak, son birkaç yüzy›ld›r av gemilerinin
kaptanlar›nca tutulan notlar› inceleyen araflt›rma-
c›lar, Kuzey Atlantik’teki kambur balina populas-
yonunun bundan 200 y›l önce 20 000 kadar oldu-
¤u sonucuna var›yorlar. Bu say›, bugün 10 000’e
inmifl durumda.  

Ancak, Harvard Üniversitesi’nden Joe Roman
ve Stanford’dan Stephen Palumbi’nin, balinalar›n
mitokondriyal DNA’lar›n›n küçük bir bölümünü
temel alan araflt›rmalar›, Kuzey Atlantik’teki kam-
bur balina say›s›n›n bir zamanlar 240 000’i bul-
du¤una ve okyanuslar›n bugünkü say›lardan çok

daha fazla balinay› destekleyebilece¤ine iflaret
ediyor.

Araflt›rmac›lar kambur balinalar›n yan› s›ra, yi-
ne Kuzey Atlantik’teki cüce balina ve s›rtyüzgeçli
balina (fin balinas›) türlerinin mtDNA örneklerin-
den, k›smen de güney yar›küre ve Antarktika’dan
gelen örneklerden bir veritaban› oluflturmufllar.
Daha sonra araflt›rmac›lar 6-10 milyon y›l aras›nda
birer farkl› cins haline gelen kambur ve s›rtyüzgeç-
li balinalar aras›ndaki genetik uzakl›¤› inceleyerek
mtDNA’n›n hangi h›zda mutasyona u¤rad›¤›n› be-
lirlemifller. Ayr›ca her balina türü içindeki genetik
farkl›l›klar› da inceleyen araflt›rmac›lar, bu genetik
farkl›l›¤› oluflturabilmek için kaç do¤urgan diflinin
bulunmas› gerekti¤ini hesaplam›fllar.  Sonunda iki
araflt›rmac›  yüzgeçli balinalar›n da Kuzey Atlan-
tik’teki say›s›n›n bir zamanlar 3.360.000’e ulaflt›-
¤›, cüce balinalar›n eski say›s›n›n da bugünkünün
iki kat›, yani 265.000 oldu¤u sonucuna varm›fl.
Roman ve Palumbi gerçi bu say›lar›n yüzbinlerce
y›l önceki say›lar olabilece¤ini kabul ediyorlar, ama
gene de endüstriyel avlanma bafllay›ncaya kadar
çok büyük say›da balinan›n düntya okyanuslar›nda
dolafl›yor olmas› gerekti¤ini vurguluyorlar. 

Ancak birçok genetikçi ya da balina biyologu,
iki araflt›rmac›n›n yay›mlad›klar› bulgulara karfl›
bayrak açm›fl durumda. California Üniversite-
si’nden (Berkeley) balina populasyon genetikçisi
Per Palsbøll say›lardaki ani düflüflün evrimsel ge-
liflme süreci içinde herhangi bir zamanda meyda-
na gelmifl olabilece¤ini, ayrca sözü edilen bollu-
¤un flimdikinden çok farkl› iklimsel ve ekolojik
koflullardan kaynaklanm›fl olabilece¤ini vurgulu-
yor.  La Jolla (California) Güneybat› Bal›kç›l›k
Merkezi’nden genetikçi Karen Martien de, Roman
ve Palumbi’nin öne sürdü¤ü  mtDNA mutasyon
h›zlar›na itiraz ediyor. Araflt›rmac›, baz› mtDNA
baz çiftlerinin bir de¤il, birçok kez mutasyon ge-
çirmifl olabilece¤ini, ancak Roman ve Palumbi’nin
bunu tek bir mutasyon gibi görmelerinin populas-
yon say›s› tahminlerini fliflirece¤i görüflünü savu-
nuyor. 

Kimi araflt›rmac› da Roman ve Palumbi’nin
verdikleri rakamlar›n, av gemilerinin seyir defter-
lerindeki bilgilerle “uzaktan yak›ndan alakal› ol-
mad›¤›” itiraz›nda bulunuyorlar. 
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