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Gegmisteki balina populasyonlaryla ilgili ola-
rak genetik araclarla yiiriitiilen bir calisma, tartis-
mali sonuclar vermis bulunuyor. Arastirmanin so-
nuclari, eski caglardaki balina sayisinin sanilan-
dan 10 kat daha fazla olduguna, bu dev deniz
memelilerinin sayisinin asiri avlanma nedeniyle
hizli bir ¢okiise girdigine ve bugiin bile denizlerin
bu canlilarin mevcut sayisinin kat kat fazlasini
destekleyebilecegine isaret ediyor.

Diinya denizlerindeki balina sayilari, pazarin
talepleri, avlanma teknikleri ve okyanuslardaki or-
tam gibi degiskenlere bagl olarak artip azalabili-
yor. Ancak, son birkac yiizyildir av gemilerinin
kaptanlarinca tutulan notlari inceleyen arastirma-
cllar, Kuzey Atlantik’teki kambur balina populas-
yonunun bundan 200 yil 6nce 20 000 kadar oldu-
§u sonucuna variyorlar. Bu sayi, bugiin 10 000’e
inmis durumda.

Ancak, Harvard Universitesi’nden Joe Roman
ve Stanford’dan Stephen Palumbi’nin, balinalarin
mitokondriyal DNA’larinin kiiciik bir béliimiini
temel alan arastirmalari, Kuzey Atlantik’teki kam-
bur balina sayisinin bir zamanlar 240 000’i bul-
duguna ve okyanuslarin bugtinkii sayilardan ¢ok

daha fazla balinayi destekleyebilecegine isaret
ediyor.

Aragtirmacilar kambur balinalarin yani sira, yi-
ne Kuzey Atlantik’teki ciice balina ve sirtyiizgecli
balina (fin balinasi) tiirlerinin mtDNA orneklerin-
den, kismen de giiney yarikiire ve Antarktika’dan
gelen orneklerden bir veritabani olusturmuslar.
Daha sonra arastirmacilar 6-10 milyon yil arasinda
birer farkli cins haline gelen kambur ve sirtyiizge¢-
li balinalar arasindaki genetik uzakligi inceleyerek
mtDNA’nin hangi hizda mutasyona ugradigini be-
lirlemisler. Ayrica her balina tiirii icindeki genetik
farklliklar1 da inceleyen arastirmacilar, bu genetik
farkliigr olusturabilmek icin kac dogurgan disinin
bulunmas gerektigini hesaplamislar. Sonunda iki
arastirmaci  yiizgecli balinalarin da Kuzey Atlan-
tik’teki sayisinin bir zamanlar 3.360.000’e ulasti-
g1, clice balinalarin eski sayisinin da bugiinkiiniin
iki kati, yani 265.000 oldugu sonucuna varmis.
Roman ve Palumbi gerci bu sayilarin yiizbinlerce
yil 6nceki sayilar olabilecegini kabul ediyorlar, ama
gene de endiistriyel avlanma baslayincaya kadar
cok biiyiik sayida balinanin diintya okyanuslarinda
dolasiyor olmasi gerektigini vurguluyorlar.

Ancak bircok genetikci ya da balina biyologu,
iki aragstirmacinin yayimladiklar bulgulara karsi
bayrak ag¢mis durumda. California Universite-
si’nden (Berkeley) balina populasyon genetikgisi
Per Palsbgll sayilardaki ani diistisiin evrimsel ge-
lisme siireci icinde herhangi bir zamanda meyda-
na gelmis olabilecegini, ayrca sozii edilen bollu-
gun simdikinden cok farkl iklimsel ve ekolojik
kosullardan kaynaklanmis olabilecegini vurgulu-
yor. La Jolla (California) Giineybati Balikgilik
Merkezi’nden genetik¢i Karen Martien de, Roman
ve Palumbi’nin one siirdiigic  mtDNA mutasyon
hizlarina itiraz ediyor. Arastirmaci, bazi mtDNA
baz ciftlerinin bir degil, bircok kez mutasyon ge-
cirmis olabilecegini, ancak Roman ve Palumbi’nin
bunu tek bir mutasyon gibi gormelerinin populas-
yon sayisi tahminlerini sisirecegi gorisiinii savu-
nuyor.

Kimi arastirmaci da Roman ve Palumbi’nin
verdikleri rakamlarin, av gemilerinin seyir defter-
lerindeki bilgilerle “uzaktan yakindan alakali ol-

madigi” itirazinda bulunuyorlar.
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Kiresel Isinmanin
Vurdugu Tropikal G6l

iklim modellerinin, sera gazlarinin yol actig
kiiresel 1sinmanin etkilerinin genellikle yiiksek en-
lemlerde duyulacagim ongoérmeleri, daha alt en-
lemlerin yakalarini siyiracagi anlamina gelmiyor.
Arastirmacilar, bunun en carpici ornegini Afri-
ka’da, ekvator cizgisinin hemen altinda yer alan
diinyanin en biiyiik ve derin gollerinden olan Tan-
ganika Goli’'nde ortaya ¢i-
kardilar.

Tanganika géliinin il-
gingligi, yalnizca hizl evrilen
tinlii cichlid baliklari ve bas-
ka pek cok endemik balik ve

kabuklu tiirii barindirmasin- 2

dan kaynaklanmiyor. Asil il- 2

gin¢ olan, goliin derinligin- %

den kaynaklanan duragan ca‘/

denge. Gol, irmaklarla cok L
Zaire

az su kazanip kaybettigin-
den, g6l sularinin yenilenme-
si birkag yillik degil, bin yil-
lik siireclerle miimkiin olu-

Tanzanya

yor. Gol sulari, derinlikleri nedeniyle katmanli. Or-
ganik maddeler, giinesin aydinlattigi yiizey bolge-
sinden dibe dogru ¢okiiyor ve cokerken de ciirtiye-
rek silika ve fosfor gibi besleyici maddeler sali-
yorlar. Dolayisiyla yiizeye yakin yasayan canlilar,
fotosentez icin gerek duyduklari bu besinlerden
yoksun kaliyorlar. Derinlerdeyse besin bol, ama bu
kez de fotosentez icin yeterli giines 1511 yok. Yeni
organik maddelerin fotosentez yoluyla iiretilmesi
icin sularin karismasi gerekir. Tanganika Go-
li’nde bu karisim, yilda bir kez gerceklesiyor. Gii-
neydogu muson riizgarlari hafif
yiizey sularini kuzeye itince, go-
liin giineyinde dip sulan yiizeye
= yaklasiyor. Katmanh su siitu-
iy nundaki yogunluk farklari bu
karisima direniyor ve goldeki
organik iretim tiimiiyle karisma
ve kararlik arasindaki bu den-

ge tarafindan sinirlaniyor.
Kanada’daki Waterloo Uni-
versitesi’nden Piet Verburg yo-
netimindeki arastirmacilar, son
yiizyll icinde Tanganika Go-
li’niin  sicakhidi, sularinin ber-
rakhgr ve icinde yasayan hay-
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vanlarla ilgili ne kadar tarihi kayit varsa incelemis-
ler. Son yiiz yilda iklimin sicaklasmasi, géliin yii-
zey sularinin daha fazla isinmasina neden olmus.
Artan sicaklik farklar, gol sularinin karigimini giic-
lestirdiginden gdldeki organik dretim dismiis.
Arastirmacilara gore Tanganika goliindeki plankto-
nik organizmalarin toplam kiitlesi, 25 yil onceki
diizeyinin licte birinden daha az. Gol sularinin par-
lakligi da dylesine artmis ki, eskiden beyaz bir disk
6 metre derinlikte secilebilirken, simdi 13 metre-
de rahatlikla goriilebiliyor. Katmanlar arasinda da-
ha artan sicaklik farklari, gol sularinin kimyasinda
da radikal degisime yol acmis. Coziinmiis oksijen
artik eskisi kadar derine inemediginden, bir za-
manlar 300 metre derinde bulunabilen bazi ende-
mik salyangozlarin yasam alani artik 100 metreyi
gecemiyor. 1938 yilinda yapilan bir 6l¢iimde yii-
zeye 300 metreden daha fazla sokulamayan hidro-
jen siilfid, bugiin yiizeye 120 metreye kadar yak-
lasmis durumda.

Uzmanlar, iklim degisikliklerine uzun siire di-
renebilmis boylesine bir géliin hizh bir ¢okiis icine
girmesini, Kyoto Protokolii hiikiimlerinin vakit ge-
cirilmeksizin uygulanmasi geregini bir kez daha
hatirlatan bir alarm zili olarak degerlendiriyorlar.

Science, 13 haziran 2003
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