
Günefl’in birkaç milyar y›l sonra fliflmeye
bafllayarak kayaç gezegenleri cehenneme
çevirece¤i, afla¤› yukar› yar›m yüzy›ld›r
bilinmekteydi. Son y›llarda kabul görmeye
bafllayan bir baflka görüflse bugün 4,6
milyar yafl›nda olan y›ld›z›m›z›n geçmiflte de
gezegen kardefllerine çok haflin davrand›¤›,
onlar› bugünkünden onlarca, hatta yüzlerce
kez daha fliddetli  parçac›k, morötesi ›fl›n›m
ve X-›fl›n› bombard›man›na tuttu¤uydu. 
Günefl’in ilk gençlik y›llar›nda çevresine
uygulad›¤› fliddeti, bir grup Amerikal› ve
‹spanyol gökbilimci, farkl› yafllarda bulunan
6 y›ld›z› inceleyerek belirlemifl bulunuyor.
Araflt›rmac›lar Uzak Morötesi Tayfölçüm
Uydusu FUSE arac›l›¤›yla Günefl benzeri
alt› y›ld›z›n renkküre (yüzey) ile taç
tabakas› aras›ndaki "geçifl bölgesi"nde k›sa
dalgaboylu tayflar›n› elde etmifller. Bu

bölgede s›cakl›k, yüzeydeki 5-6 bin
dereceden, taç katman›ndaki milyon
derecenin üzerindeki s›cakl›klara kadar
yükseliyor. Nedeni, karmafl›k manyetik alan
sistemlerince tafl›n›p y›¤›lan enerji.
Bulgular, izlenen y›ld›zlar›n yafl›n›n 130
milyon y›ldan 9 milyar y›la kadar de¤iflti¤ini
gösteriyor. Güneflimizin bu y›ld›zlara olan
benzerli¤inden hareket eden araflt›rmac›lar,
bu verilere göre Günefl’in bundan 2 milyar
y›l önce uzak morötesi ›fl›n›m›n›n
bugünkünün 2 kat›, 3  milyar y›l önceyse 4
kat› oldu¤u sonucunu ç›kar›yorlar.
Araflt›rmac›lar bunu, y›ld›zlar›n gençlik
ça¤lar›nda kendi çevrelerinde daha h›zl›
dönerek yaratt›klar› güçlü manyetik
alanlar›n ve fren etkisiyle, dönüfl h›zlar›n›n
daha sonra yavafllamas›na ba¤l›yorlar. 
Araflt›rmac›lardan Guinan, y›ld›z›m›z›n

çocukluk y›llar›nda bugünkü Günefl
rüzgar›ndan 1000 kat daha fliddetli bir
parçac›k rüzgar› üfürdü¤ü görüflünde.
Bundan hareket eden baflka bir grup da
böyle güçlü bir rüzgar›n Mars üzerindeki
etkilerini hesaplam›fl. fiiddetli morötesi
Günefl ›fl›¤›n›n Mars atmosferindeki su
moleküllerini parçalay›p hidrojenin uzaya
kaçmas›na yol açm›fl olabilece¤i
düflünülüyor. Avusturyal› araflt›rmac›lara
göre bu yolla Mars’›n kaybetti¤i su, tüm
gezegeni 12 metre derinli¤inde bir okyanus
biçiminde kaplayabilirdi. Ayn› ekibe göre,
fliddetli morötesi ›fl›n›m, oksijen atomlar›n›n
da serbest kalmas›n› sa¤layarak Mars’›n
bugünkü pasl› görünümüne katk› yapm›fl
olabilir. Mars, olas›l›kla Günefl’in bu
çocukluk fliddetinden afl›r› zarar görmüfl tek
gezegen. Çünkü Merkür, zaten kendi
atmosferini tutamayacak kadar küçük,
Dünya ve Venüs ise atmosferlerini
koruyabilecek kadar büyüktüler. Ancak,
gezegenlerin hâlâ fliddetli asteroid ya¤muru
alt›nda bulundu¤u 4 milyar y›l önce Günefl
rüzgar›n›n fliddetinin azalm›fl olabilece¤i
düflünülüyor. E¤er durum gerçekten böyle
idiyse, o zaman Mars’›n atmosferini
biçimleyenin Günefl’ten çok, çarpan
göktafllar›n›n olmas› gerekiyor. 
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Sulak Gezegenler
Gökbilimciler önümüzdeki y›llarda uzaya
yerlefltirilecek bir dizi uyduyla -Kayaç
Gezegen Avc›s› (2012 y›l›nda), Uzay
Giriflimölçüm Görevi (2009), Kepler (2007)
ve Frans›z Ulusal Uzay Ajans›’n›n 2005
y›l›nda f›rlataca¤› COROT- uzak günefllerin
çevresinde olas› Dünya benzeri gezegenleri
belirleyebilecek teknolojiye sahip olacaklar. 
Ancak, Princeton Üniversitesi’nden Jack
Kuchner’a göre Dünya ölçeklerinde
gezegenlerin hepsinin kayaç olmas›
gerekmiyor. Gezegenler, büyük ölçüde
metan ve amonyak gibi uçucu s›v›lardan ya
da sudan meydana gelmifl ›slak dünyalar
olabilir. Merkür, Venüs, Dünya ve Mars
sudan çok, kaya ve demirden yap›l›lar.
Nedeni, Günefl Sistemi’nin ilk evrelerindeki
"kar hatt›"n›n içinde oluflmufl bulunmalar›.
Kar hatt›, yeni do¤mufl bir y›ld›zla,
çevresindeki gaz ve toz diski içindeki suyun
buhar olup ötelere at›lmadan, kat›
parçac›klara yo¤uflabildi¤i son nokta
aras›ndaki uzakl›k. Bu kar hatt›n›n d›fl›nda
kalan gezegen ve aylar›ndaysa su, kütlenin
önemli bir bölümünü oluflturuyor. Jüpiter,
Satürn, Uranüs ve Neptün gibi gaz

devlerinin uydular›n›n ço¤unun sulu
dünyalar olmas›n›n nedeni de bu. Örne¤in,
Jüpiter’in aylar›n›n en büyü¤ü olan
Ganymede’nin %40’› su. 
Peki böyle bir gezegen, sistemin
iç bölgelerine göç edip
Dünyam›z›nki gibi bir
yörüngeye yerleflse ne
olur? Asl›nda gezegen
oluflum diskleri içinde iç
bölgelere göç, s›kça
rastlanan bir olgu.
Modeller, Ganymede gibi
buzla kapl› bir gezegenin
›s›nd›kça eriyerek tümüyle suyla
kaplanaca¤›n› ve buhardan bir
atmosfere sahip olaca¤›n› gösteriyor. Bu
yeni biçimiyle de gezegen, Günefl
sistemimizin ömrü kadar yaflayabilir. 
Kuchner’in hesaplar›na göre böyle bir
gezegen, y›ld›z›na Merkür’ün Günefl’e olan
uzakl›¤›ndan daha k›sa bir mesafeye
yaklaflsa bile varl›¤›n› sürdürebilir. Elbette
gezegen çok ›s›n›r ve sera etkisiyle k›zg›n
buhardan bir atmosferi olur. Ancak, bir
gezegen sisteminin ilk evrelerinde, yani
y›ld›z›n gezegen atmosferlerini tahrip eden

fliddetli morötesi ›fl›n›m yayd›¤› evrelerde
bile su, buhar olup uçmaz. Ama sulak bir
gezegen için ciddi bir tehlike, bir y›ld›z›n ve

gezegenlerin oluflmas›ndan sonra arta
kalan kaya parçalar›n›n 1 milyar

y›l kadar süren fliddetli
bombard›man›. Günefl
Sistemi’nde Dünyam›z dahil
birçok gezegen bu
bombard›man›n izlerini
tafl›yor. Yine de sulak
gezegen, Mars ve Ay’›n

yüzeyini biçimlendiren
ölçekte bir asteroid

bombard›man›na dayan›r. Ancak,
bir gezegen sisteminin ilk evrelerinde

daha büyük çarpmalara da s›kça
rastlan›yor. Mars’›n dönüfl h›z›n› art›ran›n
ve Merkür’ü hafif malzemelerinden yoksun
b›rakan›n böyle büyük ölçekli çarpmalar
oldu¤u düflünülüyor. Ay’› oluflturan
parçalar› Dünya’dan koparan da Mars
büyüklü¤ünde bir gezegenin çarpmas›.
Bizim sulak gezegenin bu tür çarpmalardan
kaç›nmas› gerekiyor; yoksa ortada kuru
kayaç merkezinden baflka bir fley kalmaz. 
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