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Yanitdar

Bumerang Denen
Harika

Bumerany tle tlgili sorulan so-
ruva bu saviyva fadar amatir ka-
Jemlerden gelen vamstlary yayinia-
dek. Nimdi, bu ve benzers konular-
da wzmanlagmak iizere egitim gi-
ren krgilerin alugturdugn bir vapr
lanmadan gelen profesyonel bir
iy vayelyo .

AEC (Acronautical Engine-
ering Club)'nin kurulug yildini-
mii olan | Nisan'da geleneksel
olarak diizenlenen “I'TU Uguk
Mithendisligi Kulithii Bahar E-
kinlikleri™ adli senliklerde hume-
rang gosterilen diizenlenmekeedir,
Konu hakkinda bilgili olan arka-
daslarin hazirladiklan bumeranglar
ugurulmakta ve daha sonra bu bu-
meranglar izleyicl arkadaglara daf-
tilmaktadir, Sahsinizda konuya
meraki olan tiim arkadaglan genli-
gimize daver edivorum. 1 Nisan
tarihine kadar sabredemevecek ar-
kadaglara istediklen herhangi bir
zaman “I'T'T Ugak ve Uzay Bilim-
leri Fakiilleesi Ugak Mithendisligt
Bikiimii Ayazaga Istanbul™ adresi-
ne gelerek kuliip vineuminden
herhangi bir kigivle irtibat Kurma-
lart halinde konu hakkinda bilgili
olan arkadaglarly goriigme olanag
saglanacakur.

Bumerang, Avustralya kitasi-
min verlileri arafindan yizyillar-
dan beri kullanilan; buna kargin
lizerinde bugtin bile birgok aragur-
malar vapilan ok amagl bir silah-
ur, Bu silah, verliler rarafindan
hem savaslarda hem de aveilikea
kullamlagelmistir,

Genel olarak bumeranglar geri
diiniglii olanlar ve gen dondsli ol-
mavanlar olarak iki siifta ineele-
nebilitler, Geri gelen bumeranglar
renellikle averhika kullanihirlar,
kesici dzelliklen vokuur ve av hay-
vanlanmin istenilen yvonde hareker
etmelerini saglamak igin kullanihie-
lar. Savaglarda kullamlan geri dis-
niis ozelligi bulunmavan hume-
ranglanin ise kesivi dzellikleri var-
dir.

Konumuzun temeli, geri ge-
len bumeranglar oldugundan diger
tiirdekilerin tzelliklerine deginil-
meyecekeir. Geri doniiglil bume-
ranglann vapr malzemesi genellik-
le Magrove agact ve Mulga agaci-
dir. Agichiklan vaklagik vanm ki-
logramdir ve 40 ile 60 santimetre
arast agikhiga sahiprirler. Kollar ara-
sindaki ag1 60 ile 150 derece ara-
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sinda degismektedin. Bu tip bume-
ranglarin alt viizevlert diiz, {ist vii-
zevlen konvekstir, keskin hiloum
ve firar kenarluring sahiptirler.

Bir sag ¢l bumerang ufuk ile
0 agist vapacak sekilde neredevse
dik olarak firlaulir, Bumerang bir
daire gizerek ve bu sirada varay
hale gelerek geniy bir alanda hare-
ket eder. Yolun sonunda, yani gi-
debilecegi maksimum mesafede
tam olarak vatay konumdadir. Ar-
dindan yonii tekrar auciva dofiru
dinmeve baglar ve firlatma nokra-
stn yakmlarnda hover yaparak;
vani siiziilerek ve birkag kiigiik da-
ire gizerek vere iner.

Bu anlaulanlar itk remel bu-
merang hareketi olan sola diinme
ve dizelme ile ilgihdir. Uguyun
son anlarmida ise olay kinetik ener-
jinin azalmasivla dabu vavas ger-
¢eklesmekte ve hover dedigimiz
siiziilme alavi olugmakradir. Bu
konumda diinme enerjisi ile po-
tansivel enerji arasinda bir degigim
stz konusudur.

Aerofil kesithi bumeranglar ilk
olarak Cornish ve Roupet raralin-
dan vapilmisur, Bu bumeranglar
veriler trafindan Kullamlan gele-
neksel bumeranglam givre daha ha-
fif ve daha Kolay Dirlanlabilen tp-
lerdendir.

Bu tip bumeranglann kullanil-
masinda giriilenler sunlardin
® [lgusun sonu olan silziililg satha-
sinda bu kesite sahip humeranglar
daha fazly havada kalirlar,

* Bovutlanndaki farkhibiklar uguy
karektensugin etkilemez.

Ugug hakkmdaki incelemeler
gece fosforlu bumeranglarla, giin-
dliz 1se dzel teknikli kameralar
yardimyla vapilir ve tiim cksenler
ctrafindaki agisal hiz degigimler
hakkinda bilgi elde edinilir,

Tolga Eryasar
Kaynak: Aerospace Aralik/1985

Ozmotik Basing Deneyi

Biswle bir diizenegin ¢aligma-
st enerjini korununmu vasast (Ter-
modigin birinci yasasi) ile geliski-
li bir durum olusturmaz, Saf su-
vutiginden bir tane su molekiilii
digtinelim. Bu molekiliin isisin-
dan dolavi bir kinetik enerjisi
vardir, Bu su molekiilii zardan gi-
rip tiip igerisinde vitkseldikge ki-
netik enerjisini kavbedip potan-
sivel enerji kazanacakur,

Zardan gegip rekrar agagiva
ditserken de potansiyel enerjisini
kinetik enerjive donigtirecekrir.
Bu diniisiim esnasinda herhangi
bir ig vapacak olursa (siirtiinme

kuvvetlerine kargy veya geri dii-
sust sirasinda bir garks donder-
mesi gibi) bu, bu molekiiliin ki-
netik eneriisinde bir azalmaya se-
bep olacakur. Sonug olarak efer
diizenek ¢alisirsa, bu diizenek su
molekilllerinin Kinetik enerjising
veva bir baska deyisle suvun isi-
mini kullanacakor, Sonugta da su
sofuvacakor,

Eger sistem galismivorsa, so-
racafim tek soru var Calismasim
engelleyen ne? Kullanilan diize-
negin veva Kallanilan malzemele-
vin hangi dzelligi sistemin galig-
masim engelliyor?

lger sistem ¢alistyorsa: Ter-
modinamik vasalunna gire. bavle
bir sistemin (oda sicakhfinda 25
9C ve 10 em’lik bir tiiple) ulaga-
bilecegi maksimum verim %(.8
civanndadir, O zaman %99.2°1ik
verim kavbi nereve giemisur? Bu
Kayiptan dolayy stirciinmeler sug-
[ tutulamaz, Sirtiinme kuvver-
lerinin vernimde ditsmeye sebep
olduklar durumlarda, bunu siste-
me girilen enerjivi 1siva dontigeii-
rerek yaparlar, Bu sistemde ise
kullanilan zaten st enerjisivdi
Siirriinmeden dolayr olugan s
tekrar kullanilacakur, Bu isimin
crrafa yavildigy da 1ddia edilemez.
Sistem gahsikga soguyacakur,
Errafi sisteme gire sicak kalacak-
ur. Sofukran sweaga bir st akigi
diiiinillemez. O zaman %99.2°lik
verim kavbr nereye mdivor? Ya da
gitmiyor mu? Eger verim kayhi
olmuvorsa, bu termodinamik va-
salaryla gelisen sonuglar dogurur.
O zaman yvanhy nerede?

Altug Ozpineci

Tarih Oncesi Re¢ine

Milvonlarea vil Gnce bir giin
bir Jaguar, buglinkii Panuma kiyi-
larndaki Karaib Adalar’nda bir or-
manda dolagiyormug, Vihsi kedi-
nin gegtidi verlerde, kilgitk kanca-
lariyla bir siirii tohum hayvinin
titylerine vaprsmig. Tohumlarnin
sivi uglu kancalan Jaguan rahatsiz
etmiy; Jaguar, Amerika ve Afni-
ka'nin regine fabrikasina benzer
bir agaca, Hymeraea agacinin gov-
desine siirtiinmis, Givdenin bir
verinden disan sizan vapigkan
madde i¢ine aldif tiivleri bir “za-
man Kapsilli” ne sokmuscasina
donmug halde giiniimiize kadar ge-
trmis. Avni sekilde mantar, sivrisi-
nek, bicek gibi varanklan da yiie-
villar boyunca saklavabilmig. Kun-
mus, katilagmis bu regine kalinola-
nina amber adi venhr. Amberler siis
esyast olarak weun yillar kullanil-
mug. fakat gintimuzde bilim igin
incelemeye alinmigtir, Amberin in-
celenmesinde sivle bir teknik kul-
lantlmistir: Regine bilegiklerinin
farkh dulga boylanndaki kizl dresi
spektromlan alinir, Orrava gikan
spektrumbardan her bir agag igin,
adeta parmak izi gibi avirr edici
kimvevi bilesikler iiretmek miim-
kiin olmaktadir. Bu sayede o za-
man ki agag tirlerinin dzelliklerim
giintimiizdekilerle kargilastirma
olana@ da dogar, 1992 Evlil'iinde.
bir arastrma grubunun 30 milyon
vagimda bir termit fosilinden, hice-
gin DNA sint teshit edebilmis ol-
masi, bir amberin muhafazasinim
ne kadar giigli oldugunu gistenr.
Bu recinenin bir dzelligidir. Am-
berler (kehribarlar) avm zamanda
en ivi valitkan maddelerdendir.

Sorular

Renk Korliagii

Bir tgretmenimiz renk kor-
ligiiniin sadece erkeklerde gi-
ritndiigiinil soyledi. Ciinkii er-
kekler XY kadinlarsa XX kro-
mozonlarna sahipmiy. Ogrer-
menimiz, bu hastahifin Y kro-
mozonunda agifa ¢giku@ igin
renk korii kadin olmaz dedi.
Acaba bu ne derece dogrudur
ve renk korliigil hakkmda daha
genis bilgi edinmek istiyorum.

Memet Acar

Ciice Agaclar
Bonsai agaglan hakkinda
bilgi ve nasil yecdigrinldigini 6g-
renmek istivorum,
Alaaddin Ozdemir

Riiyah Bir Soru Daha
Kar insanlar riiya goriirler
mif Gérme veya gormemeleri-

nin nedeni nedir?
Hasan Hacifazlioglu

Pis Temiz Enerji

Bilindigi gibi elekrik ener-
jisinin biiyilk bir yilzdesini hid-
oelektrik santrallerden saghyo-
ruz. Avnica evierde kullamlan su
daha sonrs pis su olarak kanal-
larda toplaniyor. Yilksek repe-
lerde kurulu mahallelerin auk
sulary, toplandiklar kanallar
iginde bulunduklan yiiksek te-
pelerden inerken beliri bir iv-
me kazandifiina giire, acaba ka-
nal igine verlestrilecek kiigiik
bovutluy hidroelektrik santealler
kurulamaz mi?

like Aydincak

Bilim ve Telkmk



Steven Spielber’gin Jurasin
Park adl filmine gelirsek, bu ko-
nuvls baglinos olduguny goriire
Filmde, gergek hilere Kiltirlerine
mt hirtakim gorantiiler, animuesyon
ve similasyon teknolojilent ile bir-
likte Kullunilaruk, luboratyvard,
DNATan gogaltma yoluyla dinwzor
uretilmest konu alinmig ve olay
diinya gapindi sansasyona yol ag-
migtir. Milvonlarca vil dince dina-
zorlanm Kanint emmis ve umber
iginde sans eseri muhafaza edilmig
biweklerdeki DNA'lan ¢ogaltmak
suretivle dimazor clde erme fikrnni
ilk kez ortaya atun bilimadamlann-
dan California Universitesi'nden
George Pomnar galigmalarmi bu ko-
nu fizerine vogunlagtnemignie, Fil-
min gostenme grmesmden Onee
Pomnar, vapu agpklamayla dina-
corbann gagina wie genetik muteryi-
lin ilk Grneklerini teshir eniklering
stiylemis ve yeni bit ipucy elde et-
migtir, Sivi azot vardimyla sgilun
amber igmde 120 milvan yasindaki
bicekten DNA dmegi gikarmay)
bagarun bilimadammna tehrikler va-
gayvor, amia “Jurassic Pask da - abar-
min ve fantezinin firfini olarak kal-
mava devam edivor. Ciinkii bir di-
nazorun olugmus: sadece generik
bilgive (DNA) bagh olmavip, on-
binlerce furkli proteine it bilgile-
rin uygun zamanda, uygun verde,
uveun sartlards gerekli mikturda
ve slirede koordinell bir gekilde
proteinlere dimiguicilmesi sonu-
cunda ortaya cikmakeadir,

Kanu dyle geniy ki bocek bi-
Imeign fosil ilimeiligi, botamk.
biveloji, genedk gibi bilimleri de
igine ahivor. Bu konu, uzun villar
gegse de trogilucak ve gineelligi-
ni virirmevecek herhalde...

Sinan Kuday
Kaynak: Drscover (August 1943)
The University Encyolopedia, London

Giinesin Gazaln

Okulda hocalurmizdan ve
timiversite kitaplurmdan dgrendi-
gim kadanvla, yverviiziinden
uzaklagildikga her 100 m'de 0.5

UC sicaklik diger. Bu olavin se-
hepleri sunlarchin

a. Atmosfer daha ¢ok yerden is1-
nur, distten uzaya dogro sogur,

b. Armosferin ale katkin Ust katla-
nondan daba yogundur, daha guk
sicaklik emer ve tutar,

. Atmosferin ale Katlannda hava
daha harekedidir. Bu hureketler
sicaklik taginmast ile isinmayy ar-
i,

Bu viizden sicakhgin az veva cok
olmast, ginege vakimhk vevu
weakhkla algil degildie. Rakimin
sicaklikla ilgisi vokeur.

Bilal Demirdoven
Kaymak: Frof Dr. Ogus Erol, Genel Klenatalop Kitabe

Oneelikle sunu belirtmek is-
terim Ki; manttken st kavnagina
vakin olan cisimlenn daha gok
isinmasi gerekin: oysa kuzey va-
rnimkitrede, yilboyunca en sicik
giinlenn bagladig 21 Hazimn -
rihinde. fizerinde yagadigimiz
verkiire 152.000,000 km ile gi-
nesten en waak Konumundadr.
Tam tersine vilboyunca en soguk
gilnlerin yasunaendt Kig mevsimi-
nm baslangier olan 21 Aralik carn-
hinde ise  dinys gilinege
147.000,000 ki ale en vakin ko-
numundadie (Glinore ve Gilnbern
Nokubm) Eger sicakliklunn, gii-
nesin diinyavs vakinhk ve vzak-
likla ilgisi olsavdh bo durgmbann
tiam terst olmasy gerekird),

Simdi astl konuva dionelim:
giiney enerjish, glinesten isnlar ve
tanecikler halinde gelir ve vervu-
riinde is1 enerjisine dontisir. Gil-
negten gelen eneinin timi ver-
yiiziine ulogmuaz. Bu enerjinin

Siyah-Beyaz Eller
Tenimizin esmer oldugunu

diigiinelim. Elimizin dstil es-

merdir ama avucumuzun gl ne-

den bevazdir? .
Keziban Ozmez

Seytan Uggeni
Hakkinda

Birkag sene Once Bermuda
Seytan Uggeni'yle ilgili bir -
kim sovlenuler vavildy, Bu ko-
nu hakkinda daha agik bilgi ve-
rebilir misiniz?

Aytac-Cemil Emektar

Esir Olan Madde

Uzayda bogluk bulunmads-
£1 aksine esir maddesi denen
bir madde ile dolu oldugu; av-
rica atomds cekirdek ve eleke-

ronlar arasindaki bogligun da
yine esir maddesivie dolu ol-
dugunu anlatan bazt kitaplar
var. Acaba bu ne kadar dogru-
dur, dogruysa esir maddesi ne-
dir?

Mehmet Sakir Keles

Kiitiirtiilii
Eklemler

Bazen parmaklanmizin ek-
lemlenine basurdiimizda va do
boynumuzu sert bir sekilde saga
sola gevirdigimizde duydufpu-
muz ses nedirf Neden bu igle-
mi sik sik tekrarlavanlarda za-
man gectikge her harcketlerinde
bu ses duynlmaya baglar? Ve ne-
den bu 1gleml hig¢ yapmamis
olanlur ik seferinde bir sc1 his-
seder?

Ozlem Denizeri

Chnak 1495

033" yansima ve vayilma yoluy-
L tzaya kagar, %157 atmosfer ta-
rahindan en Gse tabukalardan id-
baren vutulur (biwlece alt tabaka-
e inildikge yutulabilecek encrji
azalir). Yoklupik %51k bir enerji-
de yerydeline gurpukiun sonta
uzavie vansir, Sonugra gelen
enerjinin %47'si verviiziine ulaga-
vk buradaki Keealar ve okvanuslae
tarafindan sofuralur

Burada gorillmekredir ki ha-
va gilnes sinlarnmn %330 wra-
findan siuhr, bu da yerylziing
ulagamadan atmosferde emilen
veva atmosferden vansivan giines
tsinfundir (vansavan wginlar da
uzava kagarken bir mikur ener)i-
yi havava birakirlar),

Ayricd vitkseklere cikildiken
vercekiminin etkisi azulir, by dy su
bularinin ve havanin vogonlugu-
nun szaliging dogurue. Dolavisiyla
ghines igmlanm totahilecek son et-
menlerde kaybolmuy olur ki, vik-
seklerde havanm soguk olmusimn
ir bagka nedent de budur,

Nykul Dizdar

Kedi Ciger Bulamazsa

Kediler suursuscn yediklerin-
den dolayi karnlars afre. Bu agn-
yi i or yviverek gegirirler,

Mustafa Gunaydin

Uzun Ince Riiyalar
O yagta bir insanin glinde
oralama 7-8 saut uvudufung ve
b sirada oplam 1-2 saae riiya gir-
diigiinii kabul edersek, dmriimii-
20 2.5 senesing ridvalar dilnyasin-
da gecirivoruz demekrir. EEG
metodu thevindeki elekuik po-
tansivel farklunm Olgen bir diize-
nek) kullandurak yapilan deneyler
savesmde: bu dilnvavi genig dlgli-
de giziimleme olunage bulduk
Garsel rivalar nvkunun REM
(Rapid Eve Movement: hizh ghiz
hareketlen) adi verilen bollimiin-
de olugmakeadie. Riiva sirasinda
gozlerimiz, avm uvamkken oldu-
Su gibi, yeyitli objeler lizerine
odaklanir. Bu stirede aynica kas
hareketlen, Gmegin diinme, elleri
hareker etwirme, konugma oluga-
hilmektedir, Zihinsel fonksivonlar
riiva stiresinee: (st sevivede kahr.
Yam bir anlamda uvur halde bile
ritvalanimuiz akof olarak vasane.
Riiya gorme, uykunun ikinet
saatinden baglamak surenyle 3-4
defa azalarak giden perivoclar ha-
linde tekrarlamie, Rivya, dis etmen-
lerden bagimsiz, kendilifmden
baslar, genellikle 5-20 dakika sii-
rer ve biter, Bevin algiladif gi-
riintiiler pargalidir, Oregin, nva-
nik durumda uzun bir yolda yil-
riirken yolun bir an 6nee bitmesi-

ni isteriz. Hedef volun sonu aldu-
Buigin geviedeki uvaranlar dnem-
sizdir. Benzer bir oluyin rilvamiz-
da pergeklestiging diisiinelim,
Onemle algladizimz gorintiler
yolin bagt ve sonudur, Boylece,
rivalarm stkagorilmig salhinelerden
olugtugunu ileri siicebilinz,
Bilingli durumda olavian ilis-
Kilendirmeye egilimli olan insun
beyni ruyada beliren goriintiilen
hirlestirerek bir manuk zincird
olusturur. Bu nedenle, baz riva-
lan weun sitreli agihnlar olarak al-
glanz
Tolga Cangar
Kaynsk: Sleap, An expermental fpprooc Wbt

Watt’la Desibel

Yanu: Ses dalgaluninda gilg
kavam venne sidder ifadesi kul-
L, Bir ses dulgasimn siddend
binm yuzeyinden binm zamuands
gegen enerji olarak tanimlanir.
Ses pudden normal bir konugma
igin L=l m wart/em® kabul ediliv

=106 joule/soem’), Sidder -

mmindaki birim viizey ortalama
10 em® alinirsa standart siddet=
le=10 erg/sncm 10 cm'=100

erg/sn. bulunur.
Lisan kulag 17in 1000 kaun-

dun rahatsiz olur, Bell veya desi-
bell birimleri bu konu igin geligti-
rilmig birimlerdin, Ortimdaki ses
siddert 10 kar wremuy ise bu 1
bel'lik artiga karsihik gelir, 1/10
bell= 1dB dir.

Siie gelish ses gikig 300 wane
olan bir hoparltriin gikardi sesi
bel cinsinden GZrenmek igin
P=IxA baginust kullanilabilir.
Hoparltiriin bulundugu odanin
dik kesinin 53x5 m’ oldugu kabul
edilecek olursa P=300 watt=3.108
m wart A=25.10" cm*

P=IxA = I= 310" m watt/25.10¢
em'= 1200 m warr/em’

=1 m wartfem’ = = 1200 |.
I= 12001, bulnur,

Yani ses insan Kula@imi rahat-
siz eden yiddetnde tzenndedir,
[Farkly milaik setleni igin hesaple-
malar aym yekilde yaplabilis

Burada en Unemli Fakebr yil-
zevdir. Oraekee de goriilebilecef
gibi sesin verildiggi yilzey biiyvi-
ditkge sesin sidden, dolayrsi 1le
de kulaga verdi rahatsiehik azal-
miakradir,

Sule Orhian
Kaynak, Dalgalar, Berkelay Fizik Darslerl
Franks, Crawlord Jr
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