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Giilgun Akbaba

Henuz hakkinda uzman gorasu yaymlamadigimiz Sorulara vereceginiz yanitlan bize gonderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplanmin gokludu
nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz birkagma yer verebillyaruz. Yayinlanmamis mektuplara, énimiizdeki sa yilarda mutiaka sira
gelecektir. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldugumuzdan baz) okuyuculanmizin gonderclikleri soru ya da yaritin vayinlanmasi
dogrultusundaki isteklerini dikkate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitiar her zaman dogru olmayabilir. Yanhslaria
kargilagmamn, dogruyu arama cabasinin bir asamast olarak degerlendirimesi gerektigi seklindeki gorusumiize sizlerin de katilacagini umuyoruz.

Gece Gundiiz Aydinhk

Bu paradoksu 1823'de Alman
astronom Heinrich Wilhelm Olbers
ortaya att. 18, vy, fiagi ile evrenin
sonsuz oldugu varsayimindan iriba-
ren, geee gOkyiziinin de npki giin-
diiz gibi aydinlik olmasi gerckirdi.
lste bu sekilde dogruvmusg gibi go-
riinen yanhighiklara paradoks denir,
Bu paradoksun vanhshgm girmek
igin ditnyadan ¢ uzakhiginda, dr ka-
linhkh, dV hacimli bir kilresel raba-
ka digiinelim. n: Birim hacim ba-
yina Lo Liminomiteli nokta kaynak-
lann sayi yogunlugu, dU: dt zamun
arahgmda bo mce wbakadan aldig-
muz radvasyonun enerji yogunlugu
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n ve L sabit ise sonsuz genig bir ev-
rende gece gokyiiziinin enerji yo-
funlugu sonsuz vlur,

UsEn L di= k. By e

Sonsuz bir evrende dr'ler sonsuz
tane olacakar, O halde gece gokvii-
zilntn enerji vogunlugunun sonsuz
almasi, vani gindiizki gibi parlak
olmasi gerckir. Bu hesabi vaparken
yildizlanin bir nokta kavnak oldugu-
nu varsaydik, oysa vildizlanin varga-
i, hacmi vardie, Yildizlar nokea kay-
nak olsalardi arkalanindan gelen
winlan Greileil, engellevie olamays-
caklardy. Gergek wildwzlar ise, arka-
lanndan gelen inlan dreerler, Yil-
dizlar bir nokta kavnak ofmadikla-
nndan diinyava gelen ¢nerjinin bir
kismunin yolunu keserler.

£ Ortalama serbest yol, « ceki-
lesme tesir kesiti ise,
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{le belirtilen mesafenin Gresinde ka-
lan yildizlar bizim igin kayip yildsz-
larchr. Ciinkii bu mesafenin dresinde-
ki vildhzlardan gelen fotonlar r </ kil-
resimin iginde kalan ve diinyayr gev-
releyen diger wildizlar tarafindan ab-
sotblamrlar. O halde r > / uzaklikraks
wildizlan giremeyiz
Zdr toplami /de kesilir.
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sonlu olacakur. $imdi bunun gokyii-
ziiniin gece karanhk olduguny giste-
recek kadar kiigiik bir defier olup ol-
madigm aragtiralim, (9 gliney mmboliy
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Demek ki paradoks heniiz gozill-
medi, yani gece gokyiiztl hald gindiiz
gibi aydinhiktir, Ancak hesaba karma-
digimiz bir sey daha var. Simdi yil-
dizlarn Bmiirderinin sonlu oldugun,
yildizlann Giiney gibi enenji vavinla-
madiklarm giz tniine alalim,

Yildizlar igin zaman dleegi 10"
yildir, bundan sonra areik vildizlar e
liminozitesivie imm vapamaz hale
gelivorlar.
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Sorular
Astreoid mi Kuyruklu Yildiz mi?

1 Kasim 1977"de Charles Kowal tara-

fmdan Satlm’dn étesnde donen bir cisim
kegfedimigtl. 112 mi boyuncaki bu cisim
tiricelert astroid zannediise da sonradan
Gok urak ve gértimes zor oldudu igin kuy-
fukéu yidiz da olablleced| ortaya atimes, ve
bu cisime "Chiron” ad verlimigt,

Chiron DUnya'ya en gok 790 milyon
mil yakiagiyor. Bu da 1998 yiinda gergek-
lesecek. Yani bu il Ghiron Dinya'ya en
yarin noktasing gelecek ve bu durumda
gorliimesi de kolaylasacak, Kisaca Criron
hakkinda bilgl istryorum. Astroid mi; Kuy-

ruld yiidiz me m'mmmuw_

konudz K en son gellgmeler nelerdir?

Emre Yildre

Dogum Kontrolii ve Aile Planlamast
Dogum kantroli komusunda bilg sahi-
bi clmak istiyorum, Bu konuda gikan en

son veniltkler neferdir? Dotum konitra g
ve spiral kullanmak istemeyeniers Gnpre-
cediniz en ekl ve zararsz yintem hangt
sidir? Her bir yntem hakkinda, kularis,
etki deragesin igeren ayrntii biigier rica
ediyorum.

Avse Derva Ralukli

Bugﬁmmar Ay'dan elimize gefen

mighir. Oraya varatilen astronotlar bile, go-
lak pozia bakamadikiandan Ay'in gergek
renginl tam olarak beliriaysmermiglardir,
Ay'dan diinyaniza g lag vb parcala-
n rengi de Dinya atmdbtar yGzinden
gergek ofarax algilaramamigtr, Ay'n at-
mesterinin bulunmadig da oz dnune ak-
nirsa Ay yizanin rengl hiaklanda aydiniatics
bilgl edir?
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O halde kararh (biviiklugi degigme-
yevek) bir evrende gece gikyliei
iiniform bigimde parlak olacak. fakar
b parlakhik Giines'in parlakhgindan
cok az olacakur. Ya da Olbérs Para-
doksunun styledizi gibi gece gikvii-
ziiniin Gliney yilzeyi kadar parlak
olabilmest igin vildezlarm Gmiidenmin
10* il mertebesinde olmasi gerekir.
Zevnep Lyaragh

Sonsuz coklukeaki yildizlar, son-
suz biiyiiklikre bir avdinlik iiretirler.
Amy dite yandan da herhangi bir vil-
dhn parlakhg vildizin diinvamiza
olan vzakhfy artokya azalie Bu azal-
ma uzakhgm karesine esittir, sonsuz
coklukeaki vildizlardan dofan sonsuz
biiviiklikeeki aydinlik vildizlann gie-
tikee artan uzaklify vilziinden uzakh-
Em Kkaresi kadar azalip hize ulagami-
vor, dive digiinmek miimkiindiir. Bu
vanhy bir gikarsamadir. Ciinkil artan
wzakhkla birlikee bu defu vildizlann
savist, avdinhklanmn azalmasindan
ok dahu fazla arear, Bu arog aydinhk
gibi nzaklgin karesivle degil, Giglinei
kuvvetiyle orantilidi.

Artun pzakhkla birlikee artan yil-
diz savag. tek rek vildizlann verdik-
leri aydinhigain wzalmasindan ¢ok daha
tazla artacakor.

Ovleyse ne kadar uzakea olursa
olsun, vildizlarin hizla artan savisy,
gittikge azalan aydmbgin bu kaybim
gidermekle kalmavip bu sayimin bas-
urldig bir simra ulagacakor. Bu da
sonsuz hiiyiiklitk ve gemglikeeki bir
evrende eninde sonunda asilmasi ka-
gimlimaz oldugundan, biittin gokviizi
geceleyin de giindiiz gibi aydilik ol-
maliydi,

Bu nokeada wgigin galaksilerarasi
madde rarafindan sogrulmasinin
onemli bir rol oynavabilecegi digii-
nitldii. Ancak bunun bir varan olmaz-
di. Sogurma nzak bir cisimden gelen
g kesehilir, ancak bu arada sopu-
ran madde smir ve bu sefer de o g1
mays baglar.

Arok bugtin yamlginin nerede
vattigim bilivoruz. Evren ne sanil-
dig gibiz sonsuz biiviiklitkredir ne
de sonsuz omiirliidiir. Olbers he-
saplamalarnda yildizlarm azalan
parlakhigmin belirli bir uzaklikea
birlikee, n* oranimda gogulun vildiz
sayisimin safladig gikla dengelen-
mesi gereknging diigiinmiiseil (simar
uzakhk) bu sinir uzakhk hesaplan-
diinda 107wk valing kargihik geli-
vordu. Oysa bizim igin en biiyviik
kozmik uzakhk 107 degil, 13 mil-
yur agtk yihdir, Bu sebepledir ki,
geeelerimiz meaalesef gindiz gibi
avchnhk degil.

Necacttin Keskin

Kaybolan Sesler

Sesi havadaki molekiillerin tit-
regim sonucu vapuklan dalgasal bir
hareket olarak ammlavabiliriz. Bu
molekilller garpisa arpisa en so-
nunda sahip olduklan coerjilen tii-
ketirler. Oyleki, belli bir anda tit-
reyim harcken ¢ok zaviflar, hata
durur, Yani kavnaktan gelen ses
duyulmaz olur. Ancak uzavda ses
dulgasimn iletiming saglavacak her-
hangi bir madde (sivi. kan, gaz)
voktur. Bu sebeple bog olan uzay
ortuminda ses iletimi ve dolayisivla
sesin veniden eldesi mitmkiin de-
Sildir. Ancak gtk iinlart kendi dal-
galanimin vavilmasina uvgun olan
uzayda ilerleyebilirler, dolayisivla
bu iginlara ulagip onlar goziimle-

mek teorik olaruk miimkiindiir.
Neacettin Keskin

Mutlak Sifir

Mutlak sifir; -273.15 "C veya 0
K (Kelvin-Sir William Thomson
Kelvin, Iskogyali matematikei ve
fizikgi. Mutlak sifiri buldukean
sonra (0 K adim koydu. 0 K'den
baglavan ve Celsius dlgesivie bii-
yityen bir sicaklik sistemi orraya
kovdu: Bu sistentin avantay sadece
artt derecelerden olugtug igin ko-
lay hesap yapilabilmesine izin ver-
mesidir.)

Mutlak sifir, pratikte ulagilama-
yan, ancik teoride kabul edilmiy
ve ulagilamavacagi teorik olarak
kanitlanmig bir sicakhkor, Bunun
su anki teknolojivie veva bu
steaklikea her maddenin Kat olmu-
siyla bir iligkisi voktur. (Zaten -
273,15 'C'de her madde katiysa, -
274,15 'C'de her madde kandir. Bu
durumda ilk akla gelecek. mutlak
stfinin, her maddenin kan halde ol-
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duiu en viiksek sicaklik oldugudur
ki, biyle bir tanima “mutlak sifir”
ismi pek wygun olmaz.) O halde
nedir murtlak sific? Mutlak sifinn
ne oldugunu dgrenmeden dnce bil-
memiz gercken dnemli bir nokea
var, Her basit gaz igin (Burada ba-
sitten kasit, lndrojen ve helvam gi-
bi hafif gazlardir) gecerli bir kural
vardie: pxV/r =sabir (p: basing, V:
hacim, ©: sicakhk), Formilde de
gorildigi gibi, p veva V sabit oi-
tuldugunda, dier dlgiiler birhirine
dogiri orannih, ¢ sabit tutuldugunda
diger blgiiler birbirine ters oranuli-
dir.

Sicakhgy sifira indirmek igin iki
vol vardir: Ya V va da p sifira inme-
li ki, p x V bize sifir versin. Su du-
rumda elimizde olanlar: p x V = (i
t= 0 —pxV/t= 0/0, Ovysa 0/0 bize
pxV/t nin vermesi gereken sabiti
vermez, Bu engeli asnfimia ve
matemarifi kikiinden degistrdigi-
mizi farz edelim (Engeller daha
biemedi), Haemi sahir tutup, hasin-
o sifira indirdigimizi digiinelim.
Bu olanaksiz, giinkd atomlar (hile-
sikler, molekiiller...) birbirletine ne
kadar vzak olurlarsa olsanlar, var
olmalan bir basing varanr. Bunu da
agtiimuze ve bir atomu valnz bi-
rakofizy farz edelim. Bu onun
hareker ermesini engellemez. Bi-
lindigi pibi hareker etmesi, onun
kinetik enerjisi oldugunu, bu da
bir sicakhiga sahip oldugunu gisee-
rir. Basiner sabit witup haemi sifira
indirmekse gok sagma, ¢unkii hac-
min sifita inmesi o sevin yok olma-
si demekrir.

Mutluk sifira inme istegi bizi
bir paradoksun igine siiritkler. Pa-
radoks, mutlak sifira ulagsak hile
bunu bilemeyeccgimizdin ¢iinkii
sicakhg dlgmek igin kullanacagi-
muz aler (hacmin sifir olmasi konu-
mundan bahsetmivorum; giinkii ol-
mayan bir seve degemer. degme-
vinee sicakhigin dlgemez) bir ba-
sing yaratr ve mutlak sifir konu-
munu bozar.

Peki, bu sicakhga ulagamazsak,
bu sicakhifi nereden hilivoruz. Ya-
nit basit: Haemi sabit tutup, degi-
sik basinglarda Glgiilen sicakligin
verdifi degerlerin gizildigi grafik
sifie basmg igin - 273,15 'C'u giiste-

rivor. Dogads mutlak sifir sadece
hir yekilde kargimiza gikayor: Uiza-
vin zaman igindeki konumunu in-
celeyen ve betimleven Friedmann
modellen uzavin sicakhgim biiviik
patlama sirasinda sonsuz oldugunu,
daha sonra uzay gemgledikge si-
cakhgm disriigini, genigligi iki
kating gikinea sicakhgm vanva ine-
ceginl Ongéemiistiir. Bovle bir mo-
delde sonsuz bir uzavin sicakhigy si-
fir olur, mutlak sifie, Ama Fried-
mann modelerinde sonsuza dek
buyiiven uzaydan bahsedilog, an-
vtk sonsuz bitviiklitkteki bir uzay-

dun hig buhsedilmemigur.
Burgin Giilen

Buz Gibi Karpuz

Reuksiyon gerceklesmesi igin
enerpi alan tepkimelere endoter-
mik repkimeler denir. Karpuzun
piiney alunda sogumasi bu esasa
duyanr,

Giines i altina irakilan kar-
puzun igindeki su molekiilleri bu-
harlagacakor, Buharlagmak igin ise,
enerji almalar gerekir, lyte bu
enerjivi 1st enerjisi olarak, sicak
olan karpuzun kendisinden alirlar,
Buharlasan su molekiillen karpuz-
dan enerji aldikga karpuz, Q =
m.c.At prensibine gire 151 kaybe-
der. Dolavisivla ortam 1sindikga
buharlasan su molektiller miktan
artacak ve karpuz daha ¢ok soguva-
caknir, Aregli hastaliklarda hastanin
alnina nemli bez konulmasimn ne-
deni de, buharlagan suyun hastanin
aresini diigiirmesidir.

Konuya séivle hir tirnck daha
venlebilin Yaliolmus bir odaya ko-
nulan kapagr agik bir buzdolabs,
odamn sinmasina neden olur, Bu
olay da avmi sekilde agiklanabilir.
Cinkii suyun buza déniigmesi ek-
zotermik bir tepkimedir ve dolap
iginde buz olugmasi esnasimda orta-

ma sy verilic ve oda s,
Fatih Stiegil

Cok Farkl

Sicak cisimleri soguk cisimler-
den avire ermek, en kolav bigimde,
o cisimlere dokunarak yapilabilir.
Dokunarak A cismi B cisminden

daha soguk, B cismi C cisminden
duhy sicuk divebilir ve biylece ci-
stmleri sicaklik derecelerine gore
sitalayabiliriz. Sicakhik, bir cismin
tzerine aldig sinim degerni belir-
ten bir ozelliktir, Bir aragla ya da
aygitla dlgiilebilir. 151 derecesidir.
Sicaklik duyumuza soguk gelen A
cismi ile sicak gelen benzer bir B
cismi, birbirleri ile temas halinde
bulunurlarsa, belli bir stire gegrik-
ren sonri her iki cisminde sicakhigy
avor oldugu goriliir. Bovie oldu-
zunda A ve B cisimleri birbidleri ile
il denge durmmundadirlar. Buna
givre sicakhklan farkly ikt sistem te-
mas halinde bulunuyorsa, belli bir
silre sonrd 181 ahip vererek ilk sicak-
liklar arasinda bir sicaklkea gs1l
denge durumuny gelirler, Eskiden,
sicak cisimden soguk cisme gegen
sey, gizle gorilmeven, ve agirlig
olmuyan bir nesne olarak dilgtinii-
liyordu, ve adi da “kalorik™ idi.

Giinfimiizde, sinin, taplami
highir zaman degigmeven bir nes-
ne olamayacafl ortaya konmugtur,
Ancak vine de birgok olagan sicak-
Ik deBigimlen yiiksek sicakhikraki
cisimden algak sicaklikraki cisme
aktarlan bir sey olarak tapmlan-
maktadir. Giintimilzde bu kavra-
mun adisidie, Tam olarak tanimila-
yacak olursak: yalnizea sicakhk far-
kindan oritrd bir sistemle gevresl
arasinda aligverigh vapilin seve isi
denir. Giintimilzde, simm bir nes-
ne degil bir enerfi oldugu vice an-
Lagilnustir.

Genelde 151 ve sicakhk aym sey
olarak farzedilir. Malk arasimda her
ikisinden de aym seymig gibi stz
edilic. Fukar bu ikt kavram kesin-
likle farkhdir, Omegin, bir kazan
su kaynatahim. Bu kazamn igindeki
sudan bir tas alahim. Kazandaki
suyla rastaki suyun sicakhklart ay-
mihir; fakar isilan farkhdire, Ciinkil
kazandaki suda, tastaki suya oranla
daha fazly kinetuk enerji sakhidir.
Iste bu kinetik enerjilerin toplam
o asimienn silanyla oranohdir. Bir
mum alevi, bir gaydanhikeaki sudan
daha sticakerr, Ama cavdanhkeaki
suda daha fazla s vardir, Yani sy
asimlenn kittlelerivie orannhdir,
lki kap akalim, Bu kaplardan birine
su digerine zevtinvag kovup, gi-

Bilim ve Teknik'in Yaniti bilmek igin kiir hafta streyle ginin de- Yﬁ_ksuk tanslyon aynca kalbin karn
gislk saallerinde Gigllen tanstyonlanm 50l kannok duvannin da
: e ortalamasmin 14/2 ustinde olmasi  kalinlagmasina nedan olur. Tedavi
Tansiyon Hastaligi gerekir. Yilksek tansiyon [np dilyle hi-  edimeyen yllksek tansiyon beyin ka-
Tansiyon denince atardamarlann  periansiyon) teavi ediimezse BldlrG-  namasi sonucy felglens ve Bliime ne-
igindlakl basmg anlasiir ki tor0 tansl-  cldtr. Tedav hemen daima tansiyo:  den olablidigl gibl babrek yetmexziigi,
yon varchr: 1) Blyik tansiyon (tip dily=  nu nomale disgtrir, Yoksek tanslyon  kalp yetmeziigl ve gme bozukluklan
le sistolik tansiyor): Kalp kasiiken o~ fibbm en basanyla tedavi ettigi hasta-  vapabilir
glilen basingtr, 2) Koglik tansiyon fup  Widardan bindir. Hasta lag aimazsa ve- Digik tansiyonun [hipotansiyan]
‘diliyle: cliastollk tansiyor): Kalp gevser-  ya ilact alizenl| almazsa dlome yol  isensana bir zaran yoktur, dirslik tan-
ken dlllen basingtir. BliyOk tansiyo-  agan bir dizl olay baslar. Yiksek kan  siyon hayati kisaltmaz, ashnda uzair,
nn 14 om, kiclk tansiyonun @ om  basing damar serfligl (arterioskdercz)  Bu gibllerde bazan gozkararmast.
civa basincry agmas: yuksek tansiyon  Genen bir damar hastaligmm seyrni  bayaniik hissl. basdénmesi ve bayil-
sayilr. Egzersiz ve ruhsal skanblar tan-  Nizlandine aynca vilkssk tansiyonun  ma- olabilir. Bu durumiarda bol fuzil
siyonu gegic olarak yikseltir Bu ne-  kendisi de damar caperini tahnp eder.  geylar ve tansiyon yikseltici llaglar
denle her insanin tanstyonu zaman  Yiksek tansivonun neden oldugu da-  verllebiii, .
zaman yikselir Tek bir tansiyon o~ mar degisiklikleri bobrek, kalp, beyin e Selguk Alsan
mil yetmez. Yilksek tansiyon var diye- Ve gizditl damarlanmcia en balirgindir, Do Bir, TORITAK, TORBOK Usmane
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negin alonda bekletelim. Kaplarin
stcakliklanmi dlgtiigiimiizde farkh
oldugunu goriiriiz,

Ormeklerimizi gogaltabiliriz. Bir
tencere suvy ategin lzerinde isita-
hm. Su i¢indeki termometre 30
'Cl'vi ghsterene kadar aregin lize-
rinde kalsin. Daha sonra biivilk bir
kazanin igine su dolduralim. Avn
derecede yanan atesin iizerine ko-
valim. Onu da termometre 30 'C'vi
ghisterene kadar dtegin {izerinde bi-
rakabm. Sonugea kazanin igindeki
suyun 30 "CH sicaklifia ulagmas) da-
ha wzun bir siire alacakor, Yani ka-
zamin igindeki suyu 30 °C sicakliga
kadar sitabilmek icin daha fazla s
vermek gerckecekrir, Bu da i ve
steaklik arasindaki farky gosteren
bir bagka deneydir.

Bu arada bazi cisimler s ka-
zanmalanna rafmen, vzun siire si-
cakhklanim korurlar, Bunlardan bin
de buzdur.

Bir kalip buzu giines igigina bi-
rakalim. Uzerine de bir termomet-
re yerlestirelim, Termomerre
N5 A'da sifir dereceyi gosterecek-
tir. Bu termometre buz ereyip, su
oluncaya kadar sifir derecede kala-
cik, sicakhigi sonra vilkselmeye
baglavacakur. Bunun nedeni buza
verilen isi, buzun sicaklhifm arttir-
mak gin harcanmayip, buzun eri-
mesini saglangar. Yani verilen 1si
kaw olan su molekiillen arasindaki
baglan kKirmak igin harcanmgtir,

Kisaca; 151 bir enerq tiiriidir, Si-
caklik ise st akig voniini belirle-

ven termodinamik bir dzellikrir.
Metin Ak

Neden Hep Ayni Renk?

Yagam stiresini dolduran alyu-
varlann parcalanmasiyla serbest
kalan hemoglobinin karacigerde
pargalanmasivla safra pigmentleri
ortava ¢ikar. Safra pigmentleri (saf-
ra bovalar) safrada bulunan ve ona
altn suns rengini kazandiran mad-
delerdir.

Hemoglobinin yapsimda bulu-
nan hem adli bilesigin igindek
profinin halkas: agihp demir ser-
bestlesince, agilan halkadan bili-
verdin olusur, Ve daha sonra biliru-
bine diniigiir. Bilirubin kanda, al-
biimine baglanarak tagimir. Safrava
karigarak bagirsaga ditkilen bag-
lanomg bilirubin burada indirgene-
rek iitobilinojene diniigiir, Bu da
diskive kangnginda viikseltgene-
rek digkiva rengini veren sterkobi-
line dontigiir. Ve sterkobilin bagir-
sak bukteriler ile birlike digkimin

rengini olugtuaourlar,
Zevnep Aras
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