Sivri cisimlerde yiik
neden u¢ kisimlarda birikir?
Nurcan Alkan

Bu sorunun sadece sozle ifade edilebi-
len, rahatca kavranabilir bir cevabi yok. Bir
iletken iizerindeki yiikler bir statik denge
durumunu saglayacak sekilde dagilir. Yani,
tek bir yiikiin ait oldugu yerden azicik ay-
rilmasi sonucu, yiikler arasinda etkiyen
elektriksel kuvvetler ayrilan yiikii tekrar es-
ki konumuna geri gonderir. Kiire gibi basit
bir simetrisi olmayan sekiller icin yiik dag-
limini belirlemek olduk¢a karmasik bir
problem, ciinkii yiizeyin bir noktasindaki
yiik yogunlugunu belirlemek icin, iletkenin
geri kalaninda yiiklerin nasil dagildigini bil-
mek zorundasiniz. Bu nedenden dolay da,
iyi bilinen bu ilkenin basit bir aciklamasini
vermek miimkiin degil.

Eger iletken cisim kiire seklinde degil-
se, 0 zaman soruda bahsettiginiz ilke yiik
dagilimi hakkinda bize bir fikir vermesi acI-
sindan oldukca kullamish. Ciinkd, her seklin
yiizey egriliginin yiiksek oldugu, diger bol-
gelere gore daha sivri gibi diyebilecegimiz
kisimlari vardir. Fakat, bu ilkenin genel bir
gecerliligi yok. Ornegin, ici bos metal bir
kiireye bir civi cakildigini diistintin. Eger ci-
vinin ucu kiirenin icindeyse, u¢ ne kadar
sivri olursa olsun buraya higbir yiik gitmez.
Ama civinin ucu disaridaysa, belirttiginiz il-
ke gecerli. Yani, ilkenin gecerli olmasi icin
sivri kisimlarin iletkenin geri kalan bélgele-
rinden disa dogru olmasi gerekiyor. Benzer
sekilde, metal bir tabagin ortasina ucu yu-
kariyi gosterecek sekilde bir raptiye koydu-
gunuzda da, yiikiin uctan ziyade tabagin
kenarlarinda toplanmasini beklemek gere-

Siseye su doldurdugumuzda su sisenin
agzina dogru gelirken suyun akis sesi
degisip, boyle yok(?] bir ses ortaya
cikiyor. Bunun sebebi ne olabilir acaba?
Seckin Ciris

Yanlis yazimi diizeltelim: Sisedeki su se-
viyesi yiikseldikce, ¢ikan ses daha kalindan
(tok) daha inceye (tiz) degisir. Buradaki
olay, cok benzer sekilde miizik aletlerinde
¢ikan sesin tonunu degistirmek icin kullani-
liyor. Fliitte sesin hapsoldugu hava boslugu-
nun uzunlugunu, gitarda titresen telin uzun-
lugunu degistirerek vs.

Burada, suya carpan damlalardan ¢ikan
ses icerideki hava boslugunda yankilaniyor.
Yani sisenin duvarina ve suya carparak cok
sayida yansimaya ugruyor. Aslinda, damlala-
rin carpmasi sonucu her frekanstan sesler
tiretiliyor ama bunlardan bircogu yansima-
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kir. Bu tiirden durumlarda, yiiklerin birbir-
lerinden en uzakta olacak sekilde konum-
landiklarini diisiinmek miimkiin (ama bah-
settiginiz ilke, iletkenin disaridan uygula-
nan bir elektrik alan icine kondugu ve iize-
rinde hem arti hem de eksi yiikler oldugu
durumlara da uygulanabilir).

Burada birka¢ onemli nokta tizerinde
duralim. Oncelikle yiikler iletkenin yiizeyi
lizerinde, sivri olsun ya da olmasin, her ye-
re dagilir. ilke bize sadece sivri bolgelerde-
ki yiik yogunlugunun (birim alan bagsina dii-
sen yiik miktari) diger bolgelere oranla faz-
la oldugunu sdyliiyor. Toplam yiik miktari
g6z oniine alindiginda durum tersine do-
ner: Sivri bolgelerin yiizey alani, daha diiz
olan bdlgelerin alanindan kiiciik oldugu
icin, sivri uglarda biriken toplam yiik genel-
likle daha azdir.

lar sonrasinda yikic girisim, siirtiinme ka-
yiplari gibi degisik etkenlerden dolayi zayif-
liyor. Ama belli frekanslardaki sesler icin ya-
pici girisim s6z konusu. Bu durumda degi-
sik duvarlardan yansiyan ses dalgalari bir-
birlerini giiclendirecek sekilde st tiste bini-
yorlar (ornegin, yansiyan dalgalarin biri bel-
li bir noktadaki havay belli bir anda sikisti-
riyorsa, diger yansiyan dalgalar da o anda o
noktadaki havayi sikistiracak sekilde yayili-
yorlar). Bu frekanslara, hava boslugunun te-
mel titresim modlan diyoruz. Damlalarin sii-
rekli lirettigi sesler, bu modlari uyariyor ve
gliclendiriyor. Biz de bu modlari daha giiglii
olarak duyuyoruz.

Bu titresim modlar sadece hava boslu-
gunun sekline ve biiyiikliigiine bagli. Temel
kural olarak, bu modlardaki sesin dalgabo-
yu boslugun biiyiikliigiyle dogru orantil.
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Ama, iletken yiizeyinin yani basinda ya-
ratilan elektrik alan sadece o yiizeydeki
yiik yogunluguna bagl oldugundan, sivri
bolgelerde daha biiyiik elektrik alan olusur.
Eger elektrik alan belli bir kritik degeri
asarsa, o zaman havanin icindeki molekiil-
ler iyonlasmaya baslar. Bu da havanin ilet-
kenligini artirarak, cisimden havaya yiik ge-
cisini olanakh kilar. Kivilamlarin sivri ug-
lardan atlamasi, yildirimlarin da sivri nokta-
lara diismesi bu nedenledir.

Yiiklenmis bir iletkenin sivri bolgelerin-
de yiik yogunlugunun neden daha fazla ol-
dugu hakkinda bir fikir vermesi icin soyle
bir 6rnek diisiiniin: Elinizde ince bir metal
cubuk olsun. Bu ¢ubugu, yogunluk her yer-
de ayni olacak sekilde yiikleyin. Bunu ¢ok
kisa bir siirede yapmak zorundasiniz, ¢iin-
kii yiikler statik denge konumlarina ulas-
mak icin hemen harekete baslayacaktir. Bu
hareketin ilk bastaki yoniini tahmin eder-
sek, en son durumdaki yiik dagilimi hakkin-
da bir fikir sahibi olabiliriz.

Bu ornekte, cubugun en orta noktasin-
daki ytikler lizerine etkiyen net kuvvet sifir-
dir, clinkii her iki yanda simetrik bir yiik
dagihimi s6z konusu. Ortadan biraz uzakla-
sirsak, simetri bozulur ve net bir kuvvet or-
taya cikar. Ornegin, ortanin biraz saginda-
ki yiiklere etkiyen net kuvvet saga dogru-
dur. Dolayisiyla, tam orta noktada olmayan
yiikler yakin olduklari uclara dogru hareke-
te baglarlar. Bu nedenle, en son denge ko-
numunda da uclara yaklastik¢a yiik yogun-
lugunun artmasini bekleriz.

Bu ornekteki yaklasimi bagka sekillere
sahip iletkenlere uyarlamak pek kolay de-
gil. Ama olayin nedeni hakkinda bir fikir
vermesi agisindan iyi bir drnek.

Yani, su seviyesi yiikselip, hava boslugu kii-
ciildiigiinde, dalgaboylari da dogal olarak
azaliyor. Bu nedenle frekans artiyor; yani ¢I-
kan ses daha tizlesiyor. Benzer sekilde, fliit-
te alttaki deligi acarak hava boslugunun
uzunlugunu yariya indirirsek, o zaman ¢ikan
sesin frekansi da iki kat artacaktir (yani bir
oktav daha tiz bir ses tiretilir).






