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“YOPRAK

SOLUCANLARI

Hemen hepimiz ilkokul siralarinda
yararli hayvanlarin siniflandirilmasin-
da su kategorileri duymusuzudur: etin-
den, stittinden, ylintinden yararlandigi-
miz hayvanlar... Topraksolucanlar1 bu
kategorilerin higbirine girmez. Cogu-
muz onlar1 gordiigtimiizde, hatta adim
duydugumuzda tiksintiyle yizimiizi
burustururuz. Acaba bu davranisimiz-
la dogada cok 6nemli roller tistlenen
bu hayvanlara haksizlik mi1 ediyoruz?

Topraksolucanlari, halkalisolucan-
lar olarak hilinen Annelida subesinin
Oligochaeta smifina ait Lumbricidae
familyas1 icinde yer alirlar. Bunlar
uzun viicutlu ve hemen hemen silindi-
rik yapida halkalisolucanlardir. ilk ve
son segment disinda her gévde seg-
mentinde, hareket sirasinda segment-
lerin tutunmasina ve bazi segmentler-
de de treme isine hizmet eden, ciftler
halinde 4 demet kil bulundugu icin ait
olduklar1 sinifa Oligochaeta ad1 veril-
mistir (Yunanca; oligo: az, chaeta: kil).

Bu hayvanlara Ingilizce’de, yer so-
lucanlar1 anlamina gelen ‘'"earth-
worms", Almanca’da, yagmur solucan-
lar1 anlamina gelen "regenwtirmer" adi
verilir. Bazi tlkelerde yaygin bir sekil-
de olta balik¢iliginda yem olarak kulla-
nildiklar1 icin "balik solucani" olarak
da bilinirler. Vicut, bas ve anal seg-
ment disinda, 6n ucundan arka ucuna
kadar hemen hemen birbirine benze-
yen segmentlerden yapilmis olmasiyla
ozellik kazanmistir.

Ergin bir solucan genelde, 100-200
segmentten olusur ve eseysel aciklikla-
ra yakin bélgede viicudu halka ya da
semer gibi saran bir kusak gorlir. La-
tince’de “klitellum” (klitellae: kemer)
ad1 verilen bu kusak genellikle eseysel
olgunlasma sirasinda, eseysel delikler
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civarindaki bir ya da daha fazla seg-
mentte, Gst derinin siskinlesmesiyle
olusur ve ciftlesmenin yanisira kokon
olusumuna hizmet eder.

Viicut ytizeyi “kutikula” adi verilen
ince bir tabakayla ortilidir. Bunun
altinda tek tabakali tist-deri, daha icte
de boyuna ve enine kas sistemi iceren
bir tabaka bulunur. "Deri-kas kilift" adi
verilen bu yap1 sayesinde ¢ok organize
bir sekilde hareket ederler. Viicut bos-
lugu siviyla doludur ve bu sivi bir cesit
hidrolik iskelet 6devi goériir. Deri-kas
kilifinda yer alan halka kaslar, viicudu
enine kasarken viicut icerisinde bulu-
nan siviya da basing yaparlar ve hayva-
nin 6n ucu uzamaya baslar. On ucu tu-
tunduktan sonra boyuna kaslar aracili-
giyla arka ucunu ileri ceker ve viicut
tekrar kalinlastirilir. Cok becerikli bi-
rer yuva yapict olmalarinin nedeni de
yine bu yapidir.

Topraksolucanlari ¢ok fazla olmadi-
g1 siirece suyu severler; cilinkii kuru-
duklar1 zaman 6ldrler. Bu nedenle de
bazi segmentlerde, sirtin orta cizgisi
tizerinde, kuruma tehlikesi oldugu za-
manlarda vicut sivisini disari vererek
derinin nemlenmesini saglayan "sirt
porlar1 (delikleri)" bulunur. Viicudun
1slak kalmasi icin, her segmentin ara-
sindaki sirt porundan cikan stimdksi
siv1 ve viicut sivilariyla viicut nemlen-
dirilir. Bu salgilar ayn1 zamanda bakte-
riyel islevlerin de 6nlenmesini saglar.

Topraksolucanlar1 gece ya
da yagmurlu havalarda ytizeye
gelirler. Yagmur suyu, toprak al-
tindaki galerilerini ve
toprak parcacikla-
r1 arasindaki
hava bos-
luklarini

doldurur ve bu nedenle gaz diftizyonu-
nu biytk élctide azaltir. Su asagilara
dogru stziliip galerilerinden uzakla-
sincaya kadar yiizeyde kalirlar. Cok za-
yif 151k disinda tiim 1siklardan kactikla-
11 icin de giin boyu gizlenirler.

Birinci segmentin 6ntinde yer alan
agz1 kasli bir yutak, bunu da yemek
borusu izler. Daha sonra gelen kursak,
besinlerin depo edilmesine, taslik ise
besinin parcalanmasina yarar. Bagir-
sak duz olarak uzanir ve sirt tarafinda
emilim yiizeyini artiran bir girinti ice-
rir. Bagirsagin etrafindaki bir tabakal,
yesilimsi "klorogogen" hticreleri de
omurgalilardaki karacigerin metabolik
islevlerini (zerine almistir. Sonbagir-
sak cok kisadir. Bagirsak icerisinde be-
sinin organik kismi alindiktan sonra
mineral kismi antisten disart atilir.

Topraksolucanlarinin baslica besin-
leri ot, yaprak gibi clirlimts, bitkisel
organik maddeler ve galeri acma sira-
sinda toprakta karsilarina c¢ikan mik-
roskobik hayvanlardir. Her giin vicut
agirliklarinin % 60’1 kadar atigr disari
verirler.

Dolasim sistemleri kapalidir. Yani
kan, damarlar icinde dolasir. Bu,
omurgasiz hayvanlar arasinda nadir
gortlen bir 6zelliktir. Hayvanin sirtin-
da ve karninda viicut boyunca uzanan
iki ana damar ve bu damarlar1 birbiri-
ne baglayan kiiciik yan damarlar var-
dir. Bu yan damarlardan viicudun 6n

kisminda bulunan 5 tanesi
kasilgandir ve kalp
6devi gortr.
Topraksolucanla-
rinin soluk alip ver-
meye yarayan akci-
gerleri ya da solun-
gaclar1 yoktur. Bu ne-



denle ihtiya¢ duyduklar1 oksijeni deri-
leriyle alirlar. Bosaltim organlari “nef-
ridyum” adi verilen ilkel bobreklerdir
ve bunlar hemen her segmentte ciftler
halinde bulunur.

Sinir sistemleri oldukca gelismistir.
On ucta bir beyinleri vardir. Bunun ya-
ninda her segmentte "ganglion" adi ve-
rilen bir ¢ift sinir dtigiimi bulunur. Ay-
n1 segmentte bulunan sinir digtimleri
"komissur", ayr1 segmentlerdeki sinir
digimleri de "konnektif" adi1 verilen
sinir kordonlariyla birbirlerine bagh-
dir. Bu sekilde organize olmus sistem
ip merdivenine benzedigi icin "ip mer-
diven sinir sistemi" adini1 alir. Toprak-
solucanlarinin gozleri ve kulaklar
yoktur. Buna ragmen vicutlarindaki
duyu htcreleri, onlart 1siya, 1s18a ve
toprak yiizeyindeki titresimlere duyar-
11 hale getirir.

Topraksolucanlar1 hermafrodittir.
Yani erkeklik ve disilik organlari ayni
bireyde bulunur. Ciftlesme sirasinda
iki topraksolucani, birinin bast digeri-
nin kuyruguna gelecek sekilde ters es-
lesirler ve d6llenme karsilikli olur. Cift-
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lesmeden bir stire son-
ra klitellum etrafinda,
buradan  salgilanan
maddelerle bir “kokon
halkas1” meydana geti-
rilir. Bu halka vicut
boyunca kayar ve disi |
acikligindan gecerken
yumurtalari, erkeklik organindan ge-
cerken spermleri alir ve daha sonra én
uctan atilir. Serbest kalan halka, ucla-
11 kapanarak limon seklini alir. Déllen-
me bu kokon icinde olur ve her bir ko-
kon sadece bir ya da ikisi erginlesebi-
len birka¢ yumurta icerir. Ergin bire-
yin minyatiirii olan gen¢ solucanlar
cevre kosullarna bagh olarak birkac
ay icinde yumurtadan cikarlar. Labora-
tuvar kosullarinda topraksolucanlari
10, hatta Lumbricus terrestris gibi ba-
z1 buytk tirler 30 yil kadar yasatilabil-
mislerdir. Ancak dogada bu stire, avci-
lar ve diger cevre kosullari nedeniyle
genellikle bir yildir.
Topraksolucanlarinin yiiksek bir ye-
nilenme yetenekleri vardir. Bir toprak-
solucanini ortadan bélseniz, hatta bir-

Tiirkiye topraksolucani faunasyla ilgili ilk ¢a-
lismalar italyan bilimadami Rosa (1893, 1905)
tarafindan yapilmistir. Bu calismalari Michaelsen
(1907, 1910), daha yakin tarihlerde de Pop
(1943), Omodeo (1952, 1955) ve Zicsi (1973,
1981) tarafindan yapilan calismalar izlemistir.

Ulkemizde bugiine kadar en kapsamli calisma
italyan oligoketolojistler Pietro Omodeo ve Emilia
Rota (1989) tarafindan yapilmistir. Pietro Omo-
deo 1987 yilinda Akdeniz iilkelerinin biyocogra-
fik ve faunistik acidan incelenmesi amaciyla dii-
zenlenen bilimsel bir geziye katilmis ve Tiirki-
ye’'nin degisik bolgelerinden secilen 52 alandan
topraksolucani drnekleri toplamistir. Bu calisma
sonucunda Tiirkiye’den, 14’li yeni olmak (izere
51 tiir bildirilmistir. Ayrica bu calisma sonunda
Tiirkiye’nin tiir sayisi acisindan ¢ok zengin oldu-
gu, endemik tiirler barindirdigi ve Anadolu’nun
Kafkasya ile Balkan Yarimadasi arasinda Lumbri-
cidler acisindan 6zel bir fauna kopriisii oldugu
goriilmiistir. Daha sonra ayni arastirmacilar,
oOzellikle daha az bilinen bati Akdeniz ile Bursa ve
Bolu gibi endemik tiirler iceren illerimiz basta ol-
mak lizere, daha fazla alandan 6rnek toplayip in-
celemislerdir. Bu amagla 1990 yilinda diizenle-
nen bir gezi sirasinda, 34 alandan daha 6rnek
toplanmis ve bunlarin incelenmesi sonucunda 3’ii
Tiirkiye icin yeni kayit olmak lizere 27 tiir bildi-

rilmistir. Tiim bu calismalarin 1s1gi altinda bugiin
Tiirkiye’den bildirilen topraksolucani familyasina
ait tiir sayisi 60’in lizerindedir. Dendrobaena ve-
neta, Aporrectodea caliginosa trapezoides, Allolo-
bophora chlorotica, Lumbricus rubellus, Octolasi-
on lacteum, Eisenia fetida, Eiseniella tetraedra,
Healyella kosswigi, Healyella schweigeri Healyella
naja, Spermophorodrilus vignai, Spermophorodri-
lus simsoni bunlardan bazilaridir.

Anadolu levhasi, Suriye-Filistin bolgesi ile Ege
bolgesi arasinda, topraksolucanlari agisindan bir
koprii konumundadir. Pek cok tiir sadece Anado-
lu’ya ozgiidiir. Ozellikle Spermophorodrilinae alt-
familyasi liyeleri, Kuzey Yunanistan, Arnavutluk
ve Giiney Bulgaristan’da bulunan Spermophorod-
rilus antiquus ile Anadolu, iran, Suriye, Liibnan
ve israil’de kaydedilen Healyella syriaca tiirleri di-
sinda sadece Orta ve Bati Anadolu’da bulunurlar.

Lumbricus terrestris en yaygin ve en iyi bili-
nen topraksolucani tiirlerinden biridir ve bu yiiz-
den basta laboratuvar kilavuzlari olmak iizere bir-
cok kaynakta ornek tiir olarak verilir. Belki bu
nedenle lilkemizde tiim topraksolucanlarinin bu
isim altinda tek bir tiir oldugu yanilgisi yaygindir.
Oysa bugiin tiim diinya iizerinde 500’iin iizerinde
topraksolucani tiirii yasamakta. Diger yandan
Lumbricus terrestris tiiriine bugiine kadar Tiirki-
ye’de hi¢ rastlanmamis durumda.

kac parcaya ayirsaniz bile 6lmez ve ko-
pan kisimlarini yenileyebilir.

Evrimlesmeleri ve
Zoocografik Onemleri

Topraksolucanlarinin da iginde yer
aldig1 halkalisolucanlarin eklembacak-
lilarla ortak atadan ttredikleri varsay:-
lir. Topraksolucanlarinin icinde bulun-
dugu Oligochaeta sinifininsa bazi deni-
zel, galeri acan canlilardan evrimlestik-
leri diistindldr.

Biyolojinin en énemli ilgi alanlarin-
dan biri olan ve diinyanin olusumun-
dan bugiine kadar hayvanlarin yeryu-
zlindeki yayilisini inceleyen zoocograf-
ya bilimi acisindan da topraksolucani
turlerinin (6rnegin, Lumbricus terrest-
ris) yayilisi, énemli bilgiler veren bir
kozmopolit yayilis 6rnegidir. Perm-kar-
bon devirlerinden 6nce buglinki tim
kitalar tek parcaydi Iste topraksolu-
canlar1 Pangea ad1 verilen bu anakita
déneminde evrimlesmistir. Kalitsal ya-
pisi ya da evrimlesmeye direnci nede-
niyle de giinlimiize kadar hemen he-
men hi¢ degismeden gelmis gruplardan
biridir. Toprak icinde ve taslarin altin-
da yasadiklar icin mutasyon olusturan
etkilerden (glinesten gelen morétesi
isinlar) biyik 6l¢tide korunmuslardir.
Bu nedenle her kitada kozmopolit bir
yayilis géstermeleri bu devirdeki fauna
ve flora birliginin tipik bir kaniti kabul
edilir.

Ekolojik Onemleri

Gerek laboratuvar, gerekse arazi ko-
sullarinda yapilan ¢alismalarla bu hay-
vanlarin topragin yapisi, verimliligi ve
bitki {iretimi tizerinde cok 6nemli etki-
ye sahip olduklar gérilmdstir. Buna
gore topraksolucanlari, beslenme ve
galeri acma etkinlikleriyle topragin ge-
nel dengesini olumlu yénde gelistirebi-
lir, g6zenekliligi ve su infiltrasyonunu
artirabilir, ylzeye uygulanan organik
madde, kirec ve giibrelerin toprakla ka-
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risimini  hizlandirabilir, bitki .
kok gelisimini destekleyip, =
kok hastalik oranini 6nem-
li 6lctide distirebilir, cayir ve

drtin rekoltesiyle tahil kalitesini (Gr.
protein icerigi) artirabilirler.

Bunun yaninda topraktaki azot cev-
riminde 6nemli rol oynarlar. Ayrica,
egimli cayirlarda ytizey suyu akisini ya-
11 yariya azalttiklar (galerileri nedeniy-
le), boylece su filtrasyonunu artirarak
erozyonu azalttiklart gorilmdastir.

Topraksolucanlar1 her glin vicut
agirliklarinin % 60’1 kadar atik tretirler
ve bu atiklar1 bitkiler icin mtikemmel
bir giibredir. Ure bakimindan cok zen-

Yasam Ortamlari

Topraksolucanlan toprak icinde actiklar ga-
lerilerde yasarlar ve yasadiklari toprak katmani
gozoniine alinarak ti¢ gruba ayrilirlar. "Epijeik"
tiirler mineral tabakanin iizerinde, yiizeye yakin
yasarlar ve yiizey organik maddeleriyle beslenir-
ler. Mineral toprak horizonunda (iistten 20 cm)
yasayan tiirlere "endojeik" tiirler denir. Topra-
ga islemis organik maddeyle beslenen bu tiirler
topragin havalanmasinda cok etkili degildirler.
"Anesik" tiirlerse derin galeri acan tiirlerdir, fa-
kat bunlar da yine yiizey organik maddeleriyle
beslenirler. Genellikle biiyiik tiirler anesik, kii-
ciik tiirler endojeik ve epijeiktir. Epijeik tiirler
yaygin olarak sadece ormanlarda ve agaclik bél-
gelerde (diisen yapraklarin habitat olusturdugu
yerler) bulunurlar. Anesik ve endojeik tiirlerse,
ormanlik bolgelerden cok, tarimsal alanlarda ve
cayirlarda yaygindirlar.

Topraksolucanlarinin belirli bir alandaki yo-
gunluk ve biyokiitleleri iklime, toprak yapisina,
toprak parametrelerine ve bitki oOrtiisiine bagli
olarak degisir. Nemli ilkbahar ve sonbahar ayla-
rinda bol bulunurlar. Soguk ve kurak havalarda
derinlere inerler. Temmuz ve Agustos gibi cok
kurak aylarda, nehir kiyilani ya da diger nemli
topraklar disinda topraksolucani bulmak hemen
hemen olanaksizdir. Bu donemlerde derinlerde,
toprak icinde olusturduklar odalarda kendi etraf-
larina sarilarak bir yumak haline gelirler. Bu de-
rinlik bazi tiirlerde 3 metreye kadar ulasabilir.

Nemli, yiiksek kil ve diisiik silt
iceren topraklarda daha yiiksek yo-
gunluga sahipken, asidik, kumlu ya
da kurak topraklarda az bulunurlar.
Diger yandan, tarim ve topragin is-
lenmesi topraksolucani populasyo-
nu yogunlugunu azaltici etkiye sa-
hiptir. Yine yaya aktivitesinin yogun
oldugu bélgelerde ve yogun otlatma
goriilen meralarda topragin ezilerek
sikistirilmasi nedeniyle topraksolu-
cani yogunlugunun azaldigi bilin-
mekte. Karayollarinin cevresinde
goriilen trafik yogunlugu ve egzos
gazlari da yogdunluklarini olumsuz
yonde etkileyen nedenlerden biridir.
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gin olan bu atiklar ayrica nitrat, fosfor,
magnezyum, potasyum ve kalsiyum ice-
rir. Yani bitki biiytimesi icin gerekli
herseyi.

Bircok tilkede, topraksolucanlarinin,
daha 6nce bulunmadiklar1 topraklara
asilanmasi, bitki Gretimini belirgin bir
sekilde artirmistir. Temple-Smith ve
ekibinin Kuzey Tazmanya’da yaptiklari
boyle bir calismada cayir (retiminin
% 75 oraninda arttigr gordlmdastir. Yi-
ne Stockdill adli arastirmacinin Yeni
Zelanda’da yaptig1 benzer calismada
bitki verimi baslangicta % 72 art-
mistir. Ylizey organik maddele-
rinde sakli besinlerin serbest
kalmasindan sonra gori-
len bu hizli biiytime ar-
tist daha sonra % 25
oraninda sabitlenmis-
tir. Bu oran Hollan-
da’da deniz seviyesinden asa-
gida bulunan ve denizden setlerle ayri-
larak kurutulmus olan alanlarda % 10,
frlanda’da iyilestirilen turbalik tizerin-
deki cimenli alanda 2 yil sonra % 25, ti¢
yil sonra da % 49 olmustur. Bunun ya-
ninda, yapilan calismalar, topraksolu-
canlarinin, tahil bitkilerinin gelisimini
% 39, tohum rekoltesini % 35, tohu-
mun azot icerigini % 12 oraninda artir-
digin1 gostermistir.

Bazi Avrupa tlkelerinde,
vicutlarinin % 70’i protein ya-
pisinda olan bu hayvanlardan
hem olta balik¢ihginda yem
olarak, hem de domuzlar basta
olmak tizere bazi hayvanlarin
beslenmesinde protein takviye-
si olarak yararlanilmakta ve bu
amacla ciftlikler kurulmakta.

Topraksolucani populasyon-
larina en buiylk zarar, ormanla-
rin tahribi, topragin islenmesi,
bdocek oldurtctlerin kullanimi,

sehirlesme amaciyla dogal yasam alan-
larinin bozulmasi gibi etkilerle insanlar
tarafindan veriliyor. Bundan baska en
6nemli avcilar, temel besin kaynagini
olusturduklar kostebekler. Bir koste-
bek glinde 60 topraksolucan: yiyebilir.
Bunun disinda, kulaklari bir solucanin
yer altindaki hareketlerini duyabilecek
kadar hassaslagmis ardickuslart da top-
raksolucanlarimi ¢ok severek yerler.
Topraksolucanlari, porsuk, susamuru,
kirpi gibi memeliler, baykus, karatavuk,
kizilgerdan, sigirclk, karga, kizkusu,
mart: gibi kuslar ve olta balikgiligr ile
avlanan baliklar icin de lezzetli besin-
dirler. Omurgasiz hayvanlardan otobur
salyangozlar, bazi kinkanatlilar, ve top-
rak-kazici, biiylk, cenesiz stilikler de
avcilari arasindadir.

Lumbricidae familyasinin, yukarida
da adi gecen yaygin ve bilinen 6rnegi
Lumbricus terrestris, son yillarda
6nemli bir kirlilik biyomonit6ri olarak
kabul ediliyor. Ozellikle, topraktaki kir-
letici maddelerin, kuslara ve diger kara
omurgalilarina tasinmasindaki potansi-
yel rolleri nedeniyle dikkatleri tizerleri-

ne cekmis durumdalar.
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