Tau Notrinosu I¢in Kanit

Parcacik fizigi alaninda diinyanin
onde gelen kuruluslarindan olan Fer-
mi Ulusal Laboratuvari'nda gorevli fi-
zikgiler, Standard Model’in 6ngordii-
gii ligiincii notrino tiirii olan tau notri-
nosunun varligi i¢in ilk dogrudan ka-
nit1 elde ettiklerini agikladilar.

ABD’nin Illinois eyaletinde, Chi-
cago kenti yakinlarindaki Batavia’da
bulunan Fermilab’da Nu Tau (DO-
NUT) Deneyini yiiriiten 54 Ameri-
kali, Japon, Koreli ve Yunanl fizikgi
adina agiklama yapan Byron Lund-
berg, bir tau nétrinosunun bir atom
cekirdegine carparak onu tau leptonu
adli bagka bir pargaciga doniistiirdiigi
dort olgunun duyarli dedektorlerce
saptandigini belirtti. Lundberg, daha
once de tau noétrinosunun varhigr ko-
nusunda dolayl isaretler goriilmesine
karsin, ilk kez boylesine giivenli bir
kanit elde edildigini vurguladi. Soz-
cii,"sonunda tau notrinosunun da do-
ganin yapitasglarindan biri oldugu ve
giintimiizde gecerli parcacik etkile-
simleri kuramina uygun olarak basgka
parcaciklarla tepkimeye girdigi konu-
sunda dogrudan bir kanita kavusmus
bulunuyoruz" dedi. Béliinemeyen te-
mel parcaciklardan olan olan nétrino-
lar, elektrik yiikii tasimadiklarindan
ve neredeyse sifira yakin kiitleleri ne-
deniyle bagka parcaciklarla son dere-
ce ender etkilesen madde pargacikla-
ri. Notrino ailesinin 6teki iki iiyesi
olan elektron nétrinosu ve miion not-
rinosu, 1956 ve 1962 yillarindaki de-
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neylerle ortaya ¢ikarilmislardi. Bu iki
noétrino tiiriiniin gozlenmesi ve iretil-
mesi, gorece daha kolay. Ancak tau
notrinosunun bulunmasi i¢in 30 yil
siiresince bilgi ve teknoloji birikimi
gerekti.

Notrino ailesinin {igiincii ve son
bireyinin ortaya ¢ikmasiyla sonugla-
nan DONUT deneyi 1997 yilinda
gergeklestirildi. Deneyde, yogun bir
notrino demeti, aralarinda ¢arpigmala-
rn kaydeden duyarli film tabakalar
bulunan levhalardan olusmus bir
metre kalinligindaki bir demir hedefe
yonlendirildi. Hedefte bir trilyon tau
notrinosundan yalnizca bir tanesi bir
demir c¢ekirdegine carparak, tau lep-
tonu olusturdu. Leptonun tartigilmaz
kaniti, film tabakasi iizerinde birakti-
g1 bir milimetre uzunlugundaki iz. Fi-
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zikeiler ancak ii¢ yil siiren bir ¢alisma
sonucu tau leptonunun ve bozunma-
sinin izini belirleyebildiler. Tau lep-
tonunun parmak izi, duyarli film ta-
bakasi iizerinde birakugi biikiilmiis
bir iz. Biikiilme, tau leptonunun orta-
ya ¢iktiktan hemen sonra bozundu-
guna isaret ediyor.

DONUT ekibi, deney sonuglari-
n1 bu ay icinde Amerikan Fizk Der-
neginin toplantisinda diinyanin her
yerinden gelen pargacik fizikgilerine
resmen agiklayacak. Ancak tau nétri-
nosunun varligini gosteren kanit,
notrino fizigi konusundaki aragtirma-
larin noktalanacagi anlamina gelmi-
yor. Fizik¢ileri mesgul eden konu,
notrinolarin kiitlesinin olup olmadigi
ve bu kiitlenin ne kadar oldugu ko-
nusunda celisen goriisler. Son yillar-
da en biiyiikleri Japonya’da bulunan
yeralti nétrino dedektorleriyle yiirii-
tiilen deneylerde, nétrinolarin birkag
elektronvolt diizeyinde bir kiitleye
sahip olduklari ve nétrino tiirlerinin
kolayca birbirlerine doniisebildikleri
yolunda isaretler ortaya c¢ikmisti.
Bunlardan yola ¢ikan bazi fizikgiler
her ii¢ nétrino tiiriiniin kiitlesinin
birbirine yakin olmasi gerektigi gorii-
siinii savunuyorlar. Noétrinolarin kiit-
leye sahip olduklari kanitlanirsa, bu
evrenin bi¢imi ve gelecegi konusun-
daki modelleri de etkileyecek. Ciin-
kii bu durumda evrendeki toplam
maddenin ¢ok biiyiik kismini olus-
turdugu diisiiniilen karanlik mdde-
nin bir boliimiiniin nétrinolardan
olustugu anlagilacak.

www.fnal.gov./pub/donut.html.
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