Beklenmedik Bir Durum

1 960 baslarinda, siv1 yakitla calisan yilksek itigli
roketlerin firlatihslarindan kisa bir stire sonra,
ybriingelerinden hig de beklenmiyen bir sapmaya
gectikleri gdriildii. Yapilan teorik incelemeler
bunun bir cayraskopik etkenden ileri gelebilece-
gini ortaya koydu. Boyle bir etkenin kendini
gbstermesi ise ancak roket sisteminde, bir cismin
kendiliginden donmesiyle olanak bulabilirdi.
Ayrica, bu y6riingeden sapma durumuna, roket
maotorunun yanma odasindaki yanmanin kararsiz
vani yanma basincinin iki deger arasinda periyo-
dik olarak degistigi hallerde rastlamyordu. Bu ise
roketin, yanma basincina bagh olan itig kuvveti-
nin birbirine yakin iki sinir arasinda, aym bigim-
de, azalip cozalmasi demekti.

Eger viikselmekte olan roketin, icinde sivi
vakit bulunan uzun ve silindirsel depolan géz
aniine getirilirse yukarda s6zil edilen itis kuvveti
degisikliginin, bunun, i¢inde su bulunan bir
hardagin asagi ve yukan hareket ettirilmesinden
ileri gelen calkantiya benzer bir sivi yakit hareke-
tine sebep olabilecegi disiincesine vanlir. Biitiin
sorun, boyle bir ¢alkantida sivi hareketinin 6zel-
liklerini saptamak ve olasiligi varsa, sayisal bir
degerlendirmeye erismektir,

Bu dogrultuda matematik analizler sonunda
elde edilen diferansivel denklemler “dogrusal’-
liktan uzak bulunduklarindan kesin ¢éziimleri
olanaksizdir Perivodik ¢alkantilarin genliklerinin
kiigilk bir degerde olmalar halinde "Ufak Pertiir-
basyonlar Yontemi”’nin uygulanmasiyle diferan-
sivel denklemler bir “Bessel” denklemine indir-
genir ve dolaysiyle buna karsit gesitte “Bessel”
fonksivonu elde edilir. Bltiin bunlar {izerinde
yapilan yorumlamalar sonunda, ¢alkanti sirasin-
da sivi vakitin depodaki serbest yiizeyinin olduk-
ga yavas bir donme hareketi siirdiirdiigii ortaya
cikar. Tabii ayni sonug, kendi ézel deposunda
bulunan sivi oksitleyici igin de dogrudur.

Iste roket ugus analizlerinde sivinin bu hig
hesaba katilmavan ve dolavisiyle hi¢ beklenme-
ven diénme hareketi bir cayraskopik etken dogu-
rarak yilkselen roketin &nceden hesaplanmig
yoriingesinden sapmasini sonuglamaktaydi
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Bunun anlasiimasi Ozerine, uzun silindirik
kaplar seklinde olan sivi yakit depolarinin igine
boylamasina bolmeler verlestirilerek sivinin bu
dénme hareketinin éniine gecildi.

Bu konudaki arastirmalarla ilgilenmek isti-
venler kendilerine yararli literatiriin birer kisa
degerlendirilmesini ve listesini (1) de bulabilirler.

Bir Bardakta Sikion

Bundan sonra, bir de bilimsel bakmmdan
cevaplandinimasi gereken bir soru daha vardi:
"Acaba calkanti, genligin bilylk olmasi halinde,
ne ozellik tasir ve hangi etkenlik diizeyine eri-
sir?”. Daha énce belirtildigi gibi bunun matema-
tiksel bir vaniti yoktur. Bu dogrultuda biricik
vaklagim bir ¢ok faktdrll gdz oniinde tutmak
suretiyle denel arastirmaya girigmekti. A.B.D.
“Ulusal Havacilik ve Uzay Yénetimi”nin destegi
ile yapilan béyle bir arastirmanin ayrintilan ve
biittin sonuglan (2) de verilmistir. Béyle yiiksek
genlikli bir calkantinin etkenliginin dzelligi hak-
kinda, arastirmanin asagida anlatilan bir sonu-
cundan fikir edinilebilir.

Bilindigi gibi, bir dilsey silindirik kap icindeki
bir sivi kaba gére eksen etrafinda bir dénme hare-
keti verilebilirse, ki buna "Ozgir Anafor Hare-
keti” denir, sivi iginde, huni seklinde ve dogadaki
“Siklon”a benzeyen bir bosluk meydana gelir. Bu
is laboratuvar arastirmalarinda, kaba, ¢eperinin
capsal karsilikli iki noktasindaki deliklerden zid
vonde sivi géndermek ve onu ayni zamanda
kabin dibinin ortasindaki bir delikten bosaltmak-
la yapilir. Kolayca anlasilacagi gibi, sivinin déniig
hiz1 ve dolayisiyle siklonun siddeti kaba tegetsel
olarak giren sivimin hizi ile artar. Bu gesit fakat
cok daha hafif siddette bir siklonun bosaltilan
lavabo ve banyolarda dogdugu her zaman
gorilliir. Bunun da sebebi, bilindigi gibi, Dlinya'-
nin ekseni etrafinda dbnmesinin sonugladig
“Cariolis lvmesi”dir.

Séz konusu arastirmada, bazi kosullarda, sirf
calkanti yardimiyle si'vun, kaba gore 250 donis/
dakika hizla dondiigli ve boylece kapta gayet
siddetli ve ekseninin de sinirli olarak yer degistir-



digi bir siklon meydana getirdigi goriilmiistir,
(Sekil 1)

Boyle ufak fakat siddetli bir siklonun sinirh
bir kapta meydana gelmesini goriince, insanin
“Bir bardakta firtina”y1 animsiyarak “Bir bardakta
siklon!” diyesi gelmektedir.

Bu arastirma sonuglarnindan biri siklon deney
diizenine benzer, daha sade bir, aygitin, 6zel
olarak, ¢ok paslandinci sivilanin kanigtirlmasinda
kullanilabilmesi olanagidir.

Bu siklonun bulunusu yorumlanamayan bir
olayin aciklanmasina da yaramistir: Diisey
yvanma odali bliyilk gaz tiirbinlerinde yanmanin
kararsiz olmasi yani yanma odasindaki basincin
perivodik olarak degismesi halinde yanmanin
ivilestigi saptanmakta, fakat sebebi bulunama-
maktaydi. Ancak periyodik basing degismesinin
yanma odasinda bir ek anafor dogurup hava ile
yakitin karismasinin daha etkin bir hale getirebi-
lecegi diistiniiliirse yanmanin daha verimli olma-
sinin beklenebilecegi, gaz tirbini yapimailar
tarafindan belirtilmistir.
liging Bir Olay

Bu arastirmanin deneyleri siirerken, kaptaki
suyun icine akvaryumlarda bulundurulan kiigiik
kirmizi bahklardan birtane koymak diistiniildii.
Deney diizeni ¢ahistinhip ta galkanti baslayinca
baligin kabin icinde 6teye beriye savruldugu,
allak bullak oldugu, pek iiziicii durumlara diistii-
gii goriildii. Aygit durdurulduktan sonra balik

Sekil: 1

suda hig kipirdamadan, bir on dakika kadar hare-
ketsiz kaldi. Onun, artik &ldiigiine hitkmedilir-
ken, yavas yavas hareketlenmesi herkesi sevin-
dirdi ve kisa bir siire sonra eskisi gibi ylizmeye
bagladi. O aralik arastirmacilardan birinin aklina
aygiti tekrar ¢alistirmak esti. Fakat, bu sefer
balik, daha galkanti baslar baslamaz siklonun alt
ucuna, basi asagida ve kuyrugu yukanda olmak
tizere verlesip siklonun ekseni etrafinda onunla
beraber dénmeye koyuldu, (Sekil 2). Bir siire
sonra calkanti durdurulunca baligin bu sefer, hig
bir sey olmamis gibi, hemen yilizmesini herkes
hayretle seyretti. Gergekten balik, ikinci deney-
de, {izerine gelen etkenlerin en hafif oldugu
durumu se¢mis ve bunu da, ilk deneyde kendisini
hemen hemen o&ldiirecek kritik durumlarda kes-
tirmisti,

Artik, bundan béyle, “O mahiler ki derya
icredir deryay! bilmezler!” tekerlemesine iltifat
etmek bir parca safdillik olmaz mi?

11k kez “Bilim ve Teknik” okurlarimin bilgisine
sunulan bu olay, “Zooloji”, “Hidro-biyoloji” ve
“Hayvanlarin Davranislan” gibi alanlarda ¢alisan
kimseler icin bereketli bir arastirma konusu
olabilir
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