Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Insunlik, diinya iizerindeki en
hzh degisimi vieminet viizwil iginde
vagadi. Bu degisimin en dnemli nede-
ni gehisen reknolojivdi. Insanhik, b
defmisimi, bir anda gizemli hir doku-
nusls gergeklestirmedi. Elde edilen
venilikler hig kugkusuz, villar sonucu
olugan gt binkimmin sonucuvdu.
Yiizvilimizda tigrenilen en dnemli
sevlerden bin bilginin dnemivdi. Bu
vilzdendir ki vagadigimz zaman bilgi
cafr olarak adlandinhivor. Bu nokrada
selisimin avar ozda devam ermesi
icin istenilen bilgive en kisa zamanda
ulagilmas biiyilk énem kazanmyor.

[nsanlann ilgilendigi her konuva
aie bilgilerin hizla artmasi by konu-
larka ilgil verilerin saklunmasy sorunu-
nu da berabennde genrdi. Gelistinlen
hirgok yiintem igerisinde en vaygmn
olarak kullanilanlardan birt manverik

Kavittir, Bu viintem, giindelik hayan-

mizda sik sik dinledigimiz mizik ka-

setlerimn doldurulmasinda kullanilan
vintemdir. Hk kez ses kavdinda kul
laniimasi, bu yéntemin insan sesinin
kalier kilinmasy araviglan sonucunda
geligtnldiginm ghstereesidir,

Ses Kaydinmin Tarihi

Insan sesi ilk kez 1857 wilinda,
geng bir matbaacr olan Leon Scotr ra-
rafindan kavdedilmigtir, Scort, mega-
fan seklindeki bir borunun dar ucuna
ince bir zar baglamist, Zarin ortasima
da sert bir domuz kil tutturulmust,
Kilin treki ueuvsa kagitla kaplanmig
hir silindire remas edivordu, Megafon
scklindeki boru sesi ropladiginda,
ueundaki zar ritregivordu, Bunun so-
nucunda da, domuz kil kage tizerin
de ntresimlerle aranuly izler biraks-
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vordu, Her ne kadar bu ¢izgilerin kul-
lanmyla ses dretlemiyorduysa da,
bir anlamda sesin gekli grzalmis olu-
yordu, Geng Fransizin bu ¢ahymasm-
vilinda

dan kisa bar siire sonra, 18

Ldison'un

Edison fonografi gelistirdi,
fonografi, bir zara treurulmug gelik
bir igne ve ince bir kursun levhayla
kaplanmig silindirden olugmaktaydi.
Zar, bir kulak gérevini ghiriivordu ve
algladii ntregimler gelik igne vardi-
miyla silindir yiizeyinde vivler agiyor-
du. Daha sonra ifne bu vivler lizenn-
de harcker emminldiginde zar titrese-
rek sesler glkaroyvordu. Ancak Kursun
levha silindir tzerinden kolayea ayn-
lamadif igin her kavitea farkly bir si-
lindir kullanilmasi gerekivordu. Edi-
san'un icadindan 10 vil sonra Emile
Berliner'in kavie icin diskler kullan
masiyla bu sorun asildi. Bu diskler
g
tinemli rol oynadi,

amafonun gelistirilmesinde de

Avm villarda kahier manverik dzel-
lige sahip maddelerin ses kaydinda
kullanilabilecefi hakkinda bir makale
vavinlandi, Nakalenin sahibi Oberlin
Smith bu fiknvle ilgih teorik guligma-

lar gergeklestirdivse de, bir prototip

eelistiremedi. Bu fikir ancak 1900 vi-
linda Danimarkah Valdemar Poulsen
tarafindan uygulamava geginlebildi,
Poulsen, piring bir silindir lzerine
agtliy vivler lizerine gelik bir tel sar-
migt. Telin iki ucu bir elekrromikna
tisin ki kutbu arasinda yer ahvaordu.
Silmdir sabit tutulurken elektromik-
natis hareker ertirilivordu. Bunun
sonucunda elektromiknats, alg
lanan sesin yol agng akimla
orantily bir sekilde telim mik-
matslanmasin saghvardu

Telin farkl diizevierde

miknatislanmasi elekeromiknanisin
itzennde defmisken bir akim doguruy-
ordu, Bu akim daha sonra bir telefon
ahiersina gen letildifmnde ses veniden
olusturulmus oluyordu. Béviece,
elekrromiknatis sesin veniden varanl-
masinda da kullambvordu, Bu viinte-
min gelistnlmesivle tican anlamdaki
itk kaydediciler 1948 vilinda iirerildi.

Aletlerin Genel Yapisi

Manvertik volla kavit vapan aletler,
verilerin kaydedilmesini ve kavitlann
okunmasini saglavan ka
hareket etmesini salavan sistemler-
den olugur. Bu aletlerin en nemli ki-
simlaring olugturan kafalann vapilanm
anlamak igin kavdetme ve okuma 15

larls, bandin

lemlerinin nasil gergeklestirildiginin
incelenmesi gerekir.

Kavir sglemi sirasinda aletin girigi-
ne bazi elekenk sinvallen ulagir, Giris
sinvali, bir milzik aletinde mikrofon
aractlifivia algilanan ses va da bir bilg-
savarmn ginderdigt venden baska hir
sey degildir. Alete ulagan bu elekerik
sinvallerinin kavda uvgun hale genril-
mest gerekin, Bu amagla elektronik
vilkseltiel devreleri kullanilir. Ozellik-
le ses kaydinda kullantlan ilk aletlerde
sinvallerin genliginin kilgitk olusu bii-
vilk sorunfara yol agmustir. Ancak va-
kum tiiplennin icad edilmesivie bera-
ber elektronik viikselticilerin yapilma-
st mimkiin olmustur. Gins sinvali.
kaydedier kafaya ulagmadan dince
clekrronik vitkselticr savesinde elekr-
rik akiming dindigriirilte. Alerin kafa-
st, bu akimy, manyerik ;

licrya dindistii-
riir. Olugan akumin bitviikiizi, akinin
bityitkltigtiyle dogru oraneiicdie, Bu isi
gergeklestiren kafa, hiitiin ¢lekero-

manverk uygolamalurds kulamlan bir
ilkeden vararlamir. Bu, bir bobinin fize-
rinden gegen defisken akimin manye-
tik biralier olusturacag ilkesidir.

Kafu, aralunnda kilgiik bir bogluk
bulunan iki ferromanyerik madde (ize-
rine sarilmig bobinden olusmakeadir,
Ferromanyetik, kalier miknans azelli-
Ze salup maddelere verilen addir, Bu
. atomlar-
nin sahip oldugo manverk momentle-

maddelerin miknats Gzel

rin sonucudur. Manvetk momentlerin
kaynag, elektronlann spin harckerin-
den kavnaklanmakeadie. Bu maddeler-
de manverik momentlern paralelliging
saglayan bir ¢esit atomik kuvver var-
dir. Bu kuvvet nedeniyle, atomlarn
manyetik momentler, maddenin her
nokrasinda bir bileske olusturor, Bu-
nun sonucunds da ferromanverik cis-
min her verinde miknans Gzellign poz-
lenir, Ferromanyetik madde {izerine
sarih telefon akim gegirildiginde, mad-
de iginde manyetik akim olugur. Yapil-
digr maddenin tzellig nedemivle nii-
veler fizerinde diizgiin bir dogrultuva
sahiptir, Ancak ki ntiveyi birbinnden
aviran bosluklarda divzgiin dogrultusu-
mu kavbeder ve disan dogru belieli hir
gikint vapar.

Paralel yizeyler ¢ Aki
Bosluk

Kayrt akimi

Teyp kafasinin yapisi

Bilim ve Telknik



Iste, manvetik akimin dograltu-
sunda bozulma gisterdigi bu btlgeden
bant geginldiginde, bant Gzerindeki
bitlgelerde farkh bitviiklikee miknatis-
[anmalar olugur. Tabii ki bu miknatis-
lanmanin olugmasing saglavan dnemli
etkenlerden bir digen de, ilerde defi-
necegimiz gibi, bandin vapildig mad-
dedir.

Iki niive arasindaki bu bogluk, va-
pilacak kaydin dzelliklerini etkileyen
en dnemli ctkendir. ki niivenin bog-
luktaki viizeylerinin birbirlerine para-
lel olmasi gerekir. Bu Bzellik vapilan
kavdin kalitesini belifleven Gnemli
bir etkendir. Aynica bu boslugun bii-
vitkliigii hangi frekans araligindaki
seslerin kaydedilebilecegini belirle-
yen dzellikeir, Kavdedilecek seslerin
frekans: arttikga boghigun genigligi
azalmakeadir. Bu nedenle baz kafa-
larda bogluk biakilmavarak niive igi-
ne farkh madde atomlanmin verlese-
rilmesiyle akinin istenilen nokrada
belirli bir diizensizlik gistermest sag-
lanmakradwr, Uretimde kullantdan di-
fer bir yontemse nitvenin tek bir par-
¢i verine hirden fazla katmandan
olusturulmasidir. Daha yiiksck fre-
kanstaki sinvallerin kavdedilebilmesi
igin katman sayisimin arurilmas ge-
rekmektedir, Manvetik akimin bos-
lukra olugturdugu grkintmim daba
uzaga ulagmasi, dolayvisivla bant (ize-
rinde 1vi igleyehilmesi ve giighii bir
kavit igin boslugun biiyiik olmast ge-
rekir, Ote yandan, manvetik akinin
keskin degigiklikler gistermemesi
doalayisivla kayvita bozuklara neden
olmamast igin bogluk bovurunun kii-
itk olmast gerekir. Istenilen tizellikee
bir kafanin gebgririlmesi igin dikkare
alinacak en dnemlbi knterler iki niive-
nin arasindaki boglugun boyuty ve
niivenin vapildigr maddenin Gizellik-
lendir.

Manyetik kayit vapan cihazlarda
kavit vapan bir kafanm vanm sira. kay-
din okunmasin saglayan ikinci bir ka-
fa bulunmakeadir. Kavdin okunmas
win kullamlan kafa, kaydin vapilmasi
igin gerekhi olanla benzer vapidadir.,
Yine bir nilvenin fizerine sanlmig bo-
bin ana unsurdur. Bu kez bant {lzenin-
deki manvetik bélgeler, niive lizenn-
de degigen bir manyetik aki olustu-
rur. Faraday vasasina gore, degisen
manyetik aki bobinin uglarmda sanm
sayisivla orantili bir potansivel fark
olugturur, Biylece, bant fizerindeki
manvetik bilgeler bir elekerik sinvali-
nin olugmasini saglar. Diger bir deyis-
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le, kayit sirasinda izlenen siireg rersi-
ne gevrilmigtr. Bunlara ek olarak, ba-
1 cihazlarda kaydmn silinmesi igin de
ayr bur kafa bulunmakeadir. Silme 13-
lemi de diger islemlerde oldugu gibi
manyetik dzelliklerden vararlanmak-
tadir. Kafa tizerinden gok yiiksek fre-
kansta bir akim gegirildiginde bant
fizerindeki miknansh bilgeler yok
edilir,

Manverik Kayir vapan cihazlarda
en dnemli sartlardan bin de bandin
kafa tizeninden istenilen hizla geginl-
mesidir. Bu bir kasct galarda kasedin
sabit hizla sarlmasy, bir disket siiril-
clideyse disk scklindeki bandmn iste-
nilen hizda ¢evrilmesi anlamina gelir.
Her iki durumda da istenilen gereken
mekanik parcalarin luznin denctlen-
mesidir. Bandin kafayla temasy iste-
nen hizda gergeklesmedifinde, man-
yetik bilgelerin kafa tizerinde olugtu-
racafny aky degisimi farklilagacagindan
okuma sirasinda olugan sinyal jsteni-
len frekansta olmayacakur, Bu da ge-
rekli sesin elde edilmemesi anlaming
geleceknr, Kavie sirasmdaysa olugtu-
rulacak manyetik bitlgelerin veni iste-
nenden farkl olacagimdan kavie kali-
tesi ditgecektir, Mekanik pargalarm
denetiminde dikkar edilmesi gereken
dnemli bir diger konu da, kafaya te-
mas eden kayir viizevinin gerginligi-
dir, Yiizey, kafayla farkl gerginlikler-
de temas edecek vlursa, kafanin
ucunda, vani niiveler arasinda olugan
aki, banda farkli oranlarda niifiiz ede-
cektir, Bu di bant fizerinde miknatis-
lanma oranimin farkly diizevlerde ol-
mast anlamma gelir,

Manvyetik Bant

Manvetik kavie vonteminde, kafa
kadar dnemli difer bir unsur da man-
verik banerir, Bu bant aserat veva pol-
yester film gibi bir yiizey gama for-
mundaki demir oksit pargaciklarin
yerlegtirilmesivle firetilir. Pargaciklar,
sentetik bir yapisuncivla kansunlie ve
yiizey bu kangrmla kaplamir, Yiizey
iizenindeki her parga kiigik bir mik-
natis dzellifine sahiptir. Bu kiigik
miknatislarm kuzey ve giiney kutup-
lant kullamlan demir oksitin kristal ya-
pisinea belirlenen bir eksen dograltu-
sunda yer almakradir. Kafadan vayilan
aki, bant fizerne ulasugnda binlerce
kfigitk miknatisin kutuplann arasin-
duki ekseni farkh ir dogrultuva gen-
nir. Manyetik skt etkiledifn pargacik-
larm eksenlerini ayn dogrultuya ge-
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tirdiginde, bir bileske manvetik alan
olusur, Ak sidden disiik oldugunda
da az savida pargacik etkilenecegin-
den bileske alanm bilyiikligi dilsik
olacaktir. Akinun giddeti arttnldigm-
daysa, ckseni dilzenlenen pargacik sa-
visi arrunldigindan manvetik alanm
bityiikligi de artacakrr. Bir bant be-
lirthi bir hizla kafa alondan gegirildi-
ginde, bantin her noktasinda belirli
bir bileske alan olusacakar, Bivlece
kafava uygulanan akim degerinin, do-
layisivla istenilen verinin manyetik
bir kaydi grkanlong olacaknr,

Istenilen yapida hir manyertik
bandimn elde edilmesi igin bazi knter-
lerin gz dniinde tutulmas: gerekir,
Her sevden once bant kafaylu gergin
bir durumdayken temas edeceginden
salam olmalidir,

Ancak kafavla ivi bir temas sag-
lanmasi igin bandin esnek olmass ge-
rekmekeedir, Kaliteli bir kayie elde
edebilmek igin. banr iizerinde olugru-
rulan manvetik alan giddetinin biiyiik
olmasi gerekir. Bant tizerindeki alan
kilgiik pargaciklann manyetik alam-
mn bileskesi oldugundan, pargacik
sayisinn arninlmasy 1yl bir ¢ziim ola-
cakor. Bu durumda manvetik alan
siddeni artacafindan dig etkenlerin
alan sidden fizenndeki etki azalacak-
tir. Yani, bant tizerindeki giiriiled aza-
lacak ve daha nitelikh bir kavit elde
edileceknr, Hig kugkusuz, bu kalite-
nin hiltiin bant bovunea elde edilme-
st igin bant zerindeki pargacik vo-
gunlugunun sabit olmasi gerekmek-
tedir. Kavit kalitesini arturmanin diger
bir yolu da pargaciklurin eksenlerinin
kaplama sirasinda istenilen dogruleu-
va getirilmesidir. Bandin, kafaya giire
hangr konumda harcker ertrilecegi
olugacak manyenk alan yiiniinii belir-
ler. Omegtin bir disketle, kaset ize-
rinde olugacak manvenk alanlann yi-
nlen farklidhe, Kaplama sicasinda par-
gactklann manverik ekseninin bu
dogrultuva getrilmest bileske alanin
siddetint artracagindun, kayie kalitesi
yitkselecekrtir, Bunun igin pargacik ve
vapistineidan olugan kansimla vilzey
kaplandikran sonra istenilen yiinde
kuvvetli bir manvetik alan oygulan-
masi yererh olacakur,

Yitksek frekanstaki sinvaller kafa-
va yakmn biilgelerde aki olugturdugun-
dan, bandin (st karmanlarinda etkili
olur. Diigiik frekanstaki sinvaller ise
kaplamanim alt katmanlarmdaki par-
gaciklan etkilerler. Bu viizden kayde-
dilecek sinvallerin frenkansina gore
kalin va da ince kaplamaya sahip bir
bant segilmelidir. Avnca viizevin her
verinde istenilen frekanstaki venlerin

kaydedilmesi ve aym kalitede kaydin
tutulabilmesi igin viizey lizerindeki
kaplamanin kalinhgi sabit rutulmali-
dir,

Ustiinliikleri

Manyerik Kayit yiinteminin geli-
simi sirasinda digiiniilen ilk amag
seslerin Kaydedilmesiydi. Ancak yil-
lar gegrikge manverik kayir, sagladig
kolayhiklar nedenivle birgok alanda
kullamlmaya baglandi. Bu kayit von-
teminin sagladig kolayhklardan biri
geniy bir, frekans arah@inda ver alan
sinvalleri kaydedebilmesidir. Bu
vimtem, dogro akimdan birkag
mHz’lik alrernanf akimlarin kayde-
dilmesinde kullamlabilmektedir. Bu-
nun vani sira, manvetik olarak kay-
dedilen verilere aninda ulagmak
mimkiin, Kayith bilgilere ulagmak
igin, veriler tzerinde wzun siire alun
tglemlerin vapihmasing gerek duvul-
muyor, Ayrica elde edilen bir veri
birkag kere kullamlabilivor. Kasetler
ve disketler igindeki bilgi silinip
iizerlenne yenileri yamlabildiginden
manyetik kayir diger yintemlerden
daha ckonomik. Bunlara ek olarak
video kameralarly belli bir heda kav-
dedilen olaylar, gergeklesuklennden
daha izl va da vavag olarak izlenc-
bilivor, Ve her sevden onemlisi, mil-
yonlarea bidlik datanin kiigiik birka-
set veva disker tizerine kaydedilme-
sine olanak saglamasi.

Manyetik kayit yintemi, glinde-
lik hayatimeza ilk olarak mizik kaset-
lerivle girdi, Ancak sagladin kolayhik-
lar nedenivle uzay aragtirmalarindan
tihba kadar birgok alunda kollanil-
makra. EKG (elekrrokardivografi) ve
EEG (Elektroensafalografi) gibi nip
uvgulamalaninda hastanm viicudun-
dan alinan sinvallerin kaydedilmesin-
de kullamilmakta. Manvetik kavdin
kullanildigy ilging birkag alan arasinda
sismoloji ve radyoakeif taramalar geli-
yor, Biitiin bu dallanin ortak Gzelligi
gesitli sinvaller tireten siireglerle ilgh
verilerin toplanmass, Ancak giinii-
miizde manyetik kaydin en yavgin
kullanildigs alan bilgisavar diinyasi.
Birgoumuz hemen hemen her giin
birkag bilgsavar disketiyle karsilas-
yoruz. Bu, adint ilk duydugumuzda
vadirgasak da, manyetik kavie von-
weminin gindelik hayatmizn bir par-
gast oldugunun en iyi gistergesi.
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