KAMERADAKI DELIKTEN
DBJEKTIFE
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Amatdr fotografgilik hemen hemen herkesin bir hobi'si, ugrasi, meraki
olmustur. Omegin Federal Almanya’da ailelerin % 93'liniin bir veya
birka¢ fotograf makinesi ve % 60"inin da dar film sinema kamerasi vardir.
Biitiin bu sayica milyonian bulan amatdrier devamli surette uygun
konular avindadirlar. Fakat bunlann arasindan ¢ok azi fotograf
makinesinin en degerli pargasini olusturan o mercek sistemi, objektif

hakkinda birgeyler bilirler.

ir manzaramn, bir kiginin veya bir cismin

fotografini ¢ekebilmek icin onun “gériintil
ylizeyinde” noktasi noktasina gériinmesi ve
orada bulunan 1s18a karsi hassas film tarafindan
saptanmasi gerekir ki resim olusabilsin. Iste
orada resmin noktasi noktasina gériinmesi objek-
tif denilen mercek sisteminin gorevidir. ldeal bir
objektif cismin her noktasimi gérlintll viizeyinin
istindeki bir noktada gosterebilmeli, vyani
beliren bir noktadan gelen biitn ik 1sinlan
objektiften gecerek, gbriintll ylizeyinin tam bir
noktasinda birlesmeli ve ayrica bu noktalar ¢
sekilde siralayabilmelidir ki resim bir netsizlik
gostermesin. Bu gbrev gok glig, hatta esas itiba-
riyvle onu ¢ok basit bir sekle sokmak kabil
olmasina ragmen, hig bir sekilde ¢dziimleneme-
vecek bir seydir. Bunun icin fotograf makinesinin
normal olarak objektifin bulundugu yere kilgilk
bir delik agmak yeterlidir, bir igne deligi. Béylece
cismin her noktasindan bir tek 1sin (gercekten
olaganlisti dar bir 15in demeti) filme ulasacak ve
orada hemen hemen nokta seklinde bir 51k lekesi
mevydana getirecekti., Aslina bakilirsa bu basit
“delik kamerasiyla” (Camera obscura) en pahali
objektiflerden daha net bir goriintl elde etmek
miimkiin olacakt:. Fakat bunun bir tek sakincasi
vardir. Bu kiigiik delikten gecgebilecek 151k
miktarinin ¢ok az olmasi dolayisiyle, bir fotograf
saatlerce uzun poza ihtiyag gbsterecekti.

Buna karsilik objektifin vaptig sey sudur : O
miimkiin oldugu kadar geni§ bir demet, yani
mimkin oldugu kadar fazla ik birakacak ve
buna ragmen bir noktadan gelen isinlan,
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mimkiin oldugu kadar gériintii yiizeyinin net bir
noktasinda toplayacaktir. lste toplayici  bir
mercegin yaptigi sey de budur. Fakat birazdan
boyle basit dig bilkey bir mercegin neden bu ise
tamamiyle elverisli olmadigini gérecegiz. |lster
delik, ister mercek, ister en karmasik bir objektif
olsun, 151k 1sinlarinin gidigi goriintld yilizeyinde
cismin ters bir resmini verir. Yukari, asagi, sag da
soldur. Fakat bunun bir sakincasi yoktur, zira
resmi gevirir ¢evirmez onun dogru oldugunu
gorlirstinllz, aynada meydana gelen bir goriintii
seklinde degildir. Geometrik yapisi bakimindan



goriintil ister bir objektiften gelsin, ister bir
delikli kameradan, birbirinin aynidir, tek ayrim
objektiften gelen gériintiiniin daha aydinlik
olusudur, objektifin 6niindeki kapagin deligi
(vani diyafram) biiyiidiikce bu aydinhk da artar
ve bu en biiyilk diyaframla sinirlanir, yani
kameranin 151k kapisi ondan fazla agilamaz, ki bu
da objektifin 151k siddetini gdsterir.

Delikli kameraya oranla objektifin daha
bagka bir aynimi vardir ki o da sudur : Delikli
kamerada hassas filmi delikten istediginiz uzak-
liga koyabileceginiz halde, objektifte resim boyu
(6rnegin 24 X 36 mm veya 6 X 9 cm) ondan belirli
ve degismez bir uzakhkta olusur, bu uzakhk ise
objektiften gelen isinlarin  birbirini  kestikleri
noktadir. Bu resim boyu objektifin “odak uzun-
luguna” bagimhdir, aynca fotografi cekilen
cismin uzakh@ma da bagimhdir ki buna “cisim
uzakhig” denir, Cok uzakta olan cisimler igin
resim boyu hemen hemen odak uzunluguna
esittir.

mcaba bir film Gzerinde meydana gelen resmi
basit bir dis biikey mercek ile saglamak kabil
midir 7 Bunun birbirinden degisik iki nedeni
vardir ;

llk énce sferik bir mercekte (kiire kesiti
yiizeyleri olan bir mercekte) eksenin (izerinde
bulunan bir cisimden bile gelen isinlar tam bir
noktada birlesmezler. Mercegin kenarlarindan
gecen 1sinlar ortasindan gegen isinlara oranla
mercegin daha yakininda birlesirler. “Bu sferik
hata” adim alr. Buna ek olarak astigmatizm,
koma ve daha baska hatalar da vardir ki bunlar
bir cisim noktasi mercek ekseninin (optik
eksenin) disinda bulundugu zaman meydana
gelirler

lkinci neden normal i5i@in bircok spektrum
renklerinden bir araya gelmesidir ki, mercegin
cami bunlarin her birini bagka derecelerde kirar
Mor 1sinlar daha fazla kinilirlar ve kirmizi isinlara
oranla daha fazla mercege daha yakin yerlerde
birlesirler. Bu renk ile iliskili vani kromatik
hatadir

1. WMumm

Mercek  Gariined yiizeyi
(objektif) (film)

|
Mercek  Film

ylseyi  ylizeyl

goriintiinin olugumu.
2. Sferik hatanin gematik gisterilmesi. Eksene yalun giden wgnlar kenar iginlanndan

daha uzaklarda birbirlerini keserler.

3. Kromatik hata. Degigik renkli ik icin mercek caminin defigik larma giiclinden

dolay: renklerin aynmi meydana gelir.

4. Bes mercekli bir objektife garpan sksene paralel bir igin demetiyle efri paralel bir

win demeti.

5. Derinlikten dolay: meydana gelen netsiziik. Ejer film objektiften 2 noktasm: kadar
uzaksa, mercek yiizeyi yalniz cisim noktas: 2 igin ayni zamanda gorlintil ylizeyidir,
Cisim noktas: 1 igin ise gbriintil yiizeyi objektife daha yalundir, 3 igin ise daha uzak.
Bu da objektif 2'ye gbre ayar edildigi zaman 1 ve 3 noktalanmnn netsiz olduklan

anlamina gelir.



Biitiin bu hatalar resmin netsiz ¢ikmasina
sebep olurlar. Bunun &niine gegmek icin birgok
mercekleri, iclerinde belirli degisik odak uzaklik-
lari, belirli araliklan ve belirli renk yayma nitelik-
leri olan camdan vapilmis merceklerle az veya
cok karma bir objektif haline sokmak gerekir,

Her foto objektifi igin ¢ok ince bir hesaba
ihtiyag vardir, ki bu sayede biitin bu hatalar
miimkin oldugu kadar tashih olunabilsin ve
sonunda goriiniim ylizeyine diisen resim en iyi
sekilde bir netlik elde edebilsin. En asag iig
mercekten bir objektif meydana gelir, bunlardan
biri 6tekilerinden farkli bir cam tiiriinden vapilir
ve biri yayici mercek olur ki kromatik hatanmn
oniine gegilsin. Ug mercekten fazla mercekten
bir araya gelen objektifler de vardir, Buna
ragmen ¢ok fazla sayida mercekten de faydalan-
mak pek hosa gitmez, ¢linkl her ek yiizey, ek igik
kaybi ve yansimalara sebep olur. Son zamanlarda
bu yansimalar merceklere siiriilen dzel kimyasal
maddeler sayesinde azaltilmistir. Fotografgilikta
objektiflere verilen degisik adlar (Anastigmat,
Triplet, Tessar, Sonnar gibi) iste boyle degisik
mercek diizenlerini birbirinden ayirt etmek igin
kullanifan adlardir.

Bugiin normal ihtivaclan karsilayacak surette
biitiin bir goriintl bélgesini yeter derecede net
yapan bircok objektifler vardir, Onlan birbirin-
den ayiran odak uzakliklar ve 151k gliciidlir

Birgok kameralarla beraber gerektiginde de-
gistirebilen ve ya vidali va da kavramali degigik
objektifler satin almak kabildir. Normal objekti-
fin yaminda kullanilan bu objektifler kameranin
verini degistirmeden cismin daha biyilk resimle-
rini gekmek igin kullamlir, bunlar “tele objektif-
leri” dir. yva da daha genis bir ag1 elde etmek igin
kullamilir ki bunlar da “genis a1 objektifleri” dir,
ve narmal objektiften ¢ok genig bir alam alirlar.
Bu degisik bir odak uzunlugu ile elde edilir.
Kigiik resim ¢eken bir kameranin odak uzaklig
50 mm ise buna ait bir teleobjektifin odak
uzakligs 135 mm, 200 mm hatta daha fazla
olabilir, genis a¢i objektifi ise 35 mm veya daha
ufak bir odak uzakligina sahip olur.

Esas prensip sudur : Belirli bir uzakhkta
bulunan bir cismin film tzerindeki biiyUkliga
objektifin odak uzakligivle oldukca tam bir orant
iginde artar. 200 milimetre odak uzaklifii olan bir
teleobjektifi ile 4 katlik bir biiyiime elde edilir.
Ornegin, 40 metre uzakhiktaki cisim, film ize-
rinde normal objektifle 10 metre uzakliktan
alinmis bir cismin biylikligl kadar gériinir.
Tabii her iki durumda da kavranan agi alam dort
kere daha kiigiktiir.
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Bunun tersine olarak cisimlerin daha biiyiik
bir a¢1 alanini filme almak istiyorsak, daha kiigiik
odak uzakligr olan genis a¢i objektifini kullan-
mak gerekir. 35 milimetrelik odak uzaklhig ile
neredeyse 1 1/2 kat daha biyilk olan bir alam
filme almak kabildir, fakat simdi cisimlerin film
tizerindeki biiviikliikleri normal objektifle alinan
resimlerdekinin yalmz 2/3'U olacaktir,

Biiyik teleobjektifler bilyiik odak uzaklikia-
rint saglayabilmek igin kuvvetli borularin igine
konulmak zorunda kalir ve boylece de ¢ok kez
kameralardan daha agw olur. Teleobjektifiyle
genis aci objektifinin  kullanilisi  birbirinden
tamamiyle farklidir : Teleyi bir cisme herhangi
bir sebepten yeterli derecede yaklasilamadigi
zaman kullaniriz, genig agiy ise cisimden kafi
derecede uzaklasamadigimiz zaman kullaniriz

Ozellikle gok ustaca yapilmis bir objektif tdrii
de “lastik mercek” veya her tarafta daha fazla
taninmis adiyle ve daha fazla film kameralarinda
kullanilan “Zoom" dur. Bu objektif sisteminde
teker teker mercek gruplarimin birbirinden olan
uzakliklari degistirilmek suretiyle odak uzaklig
belirli bir alan iginde devamli olarak degistirile-
bilir. vani bircok odak uzakligi olan objektifler
bir tek objektif iginde birlestirilmis olur,

Bir objektif ne kadar fazla 151k iceriye
birakirsa o kadar kiymetli olur. Zira objektif
goriintl yiizeyine ne kadar ok igik verirse, ayni
bir filmde o kadar kisa poz vermek mtimkiin olur.
Kisa pozlar bir¢ok nedenlerden étiirll istenilen bir
sevdir, bunlar hareket eden cisimlerin fotogra-
finin alinmasi, oynama tehlikesi, cismin fazla
aydinlik olmamas: gibi durumlardir.

Tabiidir ki bir objektifin capi ne kadar bilyiik
olursa olsun, iceriye birakacagi stk miktan da o
kadar ¢ok olacaktir, Her kameranin ayar edilebi-
lecek bir diyaframi oldugu icin esas, en fazla
acilan divaframda objektiften gegen isiktir. Bu da
objektif capindan bir parca daha kiigiiktiir.

Yalniz basit bir hesap gésterir ki film lzerin-
deki aydinligin kuvveti objektif ya da diyaframin
capina bagiml degildir, onun objektifin odak
uzakhg ile olan orantisina bagimlidir. Diyafram
1 . 8 demek, bu agikhkta diyafram ¢api odak
uzakliginin 1/8'i dir demektir. Yani kiigik resim
kameralaninda bu agiklik 6 milimetredir.

Objektifin 191k siddeti agilabilen en biiyiik
diyafram acgiklifina esittir. Bu da en kiiglik
diyafram “rakami” dir. 2,5 151k siddeti olan bir
objektif 6rmegin en biyilk divafram ¢api olarak
1: 2,5 veya odak uzakligimin yiizde 401 kadar bir
aciklik verir, kiigiik kameralarda bu 20 milimet-
redir, Objektifin ilk mercegi en asagi bu kadar
olacaktir.



200 milimetrelik odak wuzakligs olan bir
objektifin 2,5luk bir 151k siddetine sahip olmasi
icin ilk giris mercegin 20 : 2,5 = 8 santimetrelik
bir capr olmasi gerekir

Bundan baska filmin aydinlanma siddeti
divafram ¢api / odak uzakhgi’'na orantili degil,
bunun karesine esittir. lki kat agik bir diyafram-
dan. vani iki kat daha biylk gaplik bir delikten
dort kat daha fazla gk geger. 1 : 16°hk bir
diyatram 1 . 8likten iki kere degil, dért kere
kiigtiktiir, yani dort kat daha fazla poza ihtiyag
gosterir

Obijektifte yapilan netsizlik tashihleriyle de
bir tlr netsizligin dnline gecilemez : cisimlerin
degisik uzakliklarindan dogan gériintiiniin parga-
larimin netsiz olmasi. Diiz bir cisim, drnegin bir
tablo film {izerinde cizilmis kadar net gikabilir.
Fakat genellikle bizim gektigimiz resimlerdeki
cisimler diiz, basik degil, miicessem derinligi
olan seylerdir. Resimi gekilen cisimin bir 6n bir
de arka plani vardir. Ve bunlar kameradan baska
baska uzakliklarda olabilirler. Béylece onlarin
net gbriintiileri de degisik ylizeylerde goriintirler.
Fotografi gekilen cisim {obje) objektife ne kadar
vakin olursa, net goriintii ylizeyi de objektiften o
kadar uzaklasir.

Bu etkinin denklesmesine kameradaki uzak-
lik ayan yardim eder. Fakat tabii daima bir tek
uzakliga “net etmek” kabildir. Bu noktaya yakin
veva bu noktadan uzak olan her sey zorunlu
olarak az ¢ok netsiz olacaktir. Buna derinlik
netsizligi adi verilir, Bunun 6niine gecmege
imkdn vyoktur, bu resim almamin en ilkel
yasalarinda mevcuttur, zira burada {¢ boyutlu
{miicessem) cisimler bir yiizeve, filme sikistiril-
mak zorundadir. Bunanla beraber gene de

derinlik netsizligini azaltmak miimklindlr : Dar
bir 15tk demeti, kii¢iik bir diyafram kullanmak
sartivle. Burada iki kargit durum arasindan birini
secmek gerekir, ya iyi bir net, buna karsin fazla
poz, yada az net, bllylik diyafram, az poz. Bltin
mesele bizim goriintliniin  hangi kismini net
almak istememize baglidir, Objektiflerin netligi
ile fotografi gdsteren perspektifin de iligkisi
vardir. En fazla kullamilan kiiciik resim kamera-
larinda gekilen resim sonradan “normal” bir
biryiikltige biyiltiilir ve bu resim “normal” bir
uzakhiktan bakilirsa, fotografin perspektifi tabii
hissedilir.

Dért kat bilyiilten bir tele ile bir resim alinie-
sa, resim istiindeki biitiin cisimler normal bir
objektifte dort kat yakin bir uzakhktan alinmig
gibi goriiniir. Fakat resim Gzerinde bir ¢ok birbi-
rinden farkli uzaklikta cisim var ise, tele fotogra-
finin perspektifi birgok durumda tabii gbézilkmez;
derinlik boyutu cok fazla kisalmis olur

llk 6nce normal obijektifle aldigimiz bir
manzara resminde biri 40 metre 6tekisi 200 metre
uzaklikta bulunan aym yiikseklikte iki agactan
uzakta olani yakindakinden bes kat daha kiigiik
olur. Bu oran ayni resim 4 katlik bir teleobjekti-
fiyle alindhg takdirde de ayni kalir, her iki agag
da dort kat biiydir.

Fakat yakin agaci normal objektifle de bu
boyda gikarmak istiyorsak, ona 10 metre yaklasi-
nz, boylece uzaktaki agactan daha hala 170
metre uzaktayiz ve o bu sefer resimde yakindaki
agactan 17 kat kiigiik gbziikecektir. Bu daha tabii
resim ile mukayese edilirse, tele fotografinda
uzak agag yakin agaca oranla ¢cok bilyilk, derinlik
dlgiileri kisalmig olur
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