
Bulguların ne anlama geldiğinin 
daha iyi anlaşılması içinse 
Perseverance’ın topladığı örneklerin 
Dünya’ya getirilip laboratuvarlarda 
incelenmesi gerekiyor. Ancak 
Mars’ta toplanan örnekleri Dünya’ya 
getirmek için planlanan Mars Sample 
Return misyonu bütçe kesintileri 
yüzünden iptal edilme tehlikesiyle 
karşı karşıya. Bilim insanlarına göre 
bu yeni bulgular söz konusu görevin 
ne kadar kritik olduğunu bir kez daha 
ortaya koyuyor. Çünkü Mars’ta bir 
zamanlar yaşamın olması ihtimali 
şimdi hiç olmadığı kadar güçlü 
bulgularla destekleniyor. n

https://www.newscientist.com/article/2495776-
nasa-hasnt-found-life-on-mars-yet-but-signs-are-
promising/

Doğanın 
En Verimli 
Takım Oyuncuları 
Olan Karıncalar 

Özlem Ak

nsanlarda ve birçok 
hayvanda takım çalışması 
sırasında ekip büyüdükçe 

bireysel çabanın düştüğü bilinir. 
Bu olgu, 19. yüzyılda Fransız 
mühendis Max Ringelmann’ın 
tanımladığı Ringelmann etkisi 
ile açıklanır. Ringelmann, halat 
çekme deneylerinde grup 
büyüdükçe ipe uygulanan toplam 
kuvvetin arttığını ama kişi başına 
düşen bireysel çabanın azaldığını 
tespit etmişti. Nedeni ise büyük 
gruplarda koordinasyonun 
zorlaşması ve sorumluluk hissi 
azaldığında bireylerin daha az 
çaba göstermesi ile açıklanır.

Hindistan’dan Kuzey Avustralya’ya 
kadar uzanan geniş bir bölgede 
yaşayan weaver karıncaları ise 
bu eğilimi bozuyor. Weaver 
karıncaları yuva yapmak için 
ağaçlardaki canlı yaprakları 
birbirine çekip larva ipeğiyle 
birleştiriyor. Bu sırada birbirlerine 
tutunarak “çekme zincirleri” 
oluşturuyor. Her karınca, 
önündekinin karnını çenesiyle 
kavrıyor ve hep birlikte yaprağı 
katlamak için çalışıyorlar.

Macquarie Üniversitesinden Chris 
Reid ve ekibi, bu karıncaların 
çekme zincirleri oluştururken 
uyguladıkları kuvveti ölçmek için 
onlara gerçek yaprak yerine yapay 
kâğıt yapraklar verip ucuna hassas 
bir kuvvet ölçer bağladı. Ekipteki 
karınca sayısına bağlı olarak 
toplam ve bireysel kuvvet sürekli 
kaydedildi. Beklenti, Ringelmann 
etkisi gereği uygulanan bireysel 
kuvvetin azalmasıydı. Ancak 
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sonuçlar tam tersini gösterdi: 
Tek bir karınca, kendi ağırlığının 
yaklaşık 60 katı kuvvet 
uygulayabilirken 15 karıncadan 
oluşan ekipte bu değer 100 katı 
aştı. Yani ekip büyüdükçe bireysel 
verim neredeyse iki katına çıktı. 

Araştırmacılar bu süper 
verimliliğin sırrının iş 
bölümünde olduğunu buldu. 
Zincirin arkasındaki karıncalar, 
bacaklarını gererek pasif direnç 
sağlıyor ve yere sıkıca tutunuyor, 
öndekiler ise aktif olarak çekiyor. 
Böylece “kuvvet mandalı” denen 
bir mekanizma oluşuyor. Bu 
mekanizma sayesinde kayma 
engelleniyor, kuvvet zincir 
boyunca aktarılıyor ve her bir 
birey en yüksek performansına 
ulaşabiliyor. Üstelik weaver 
karıncalarının yere tutunma 
kuvveti, diğer karınca türlerinden 
oldukça fazla.

Bu keşif, karmaşık görevleri 
yerine getirebilen, tek bir robota 
göre daha basit yapıda ve birlikte 
hareket kabiliyetine sahip olan 
sürü robot teknolojileri için 
ilham kaynağı olma potansiyeline 
sahip. Karıncaların stratejilerini 
taklit eden robotlar, yalnızca 
Ringelmann etkisini aşmakla 
kalmayıp ekip hâlindeyken 
bireysel performanslarını da 
artırabilir. n

https://doi.org/10.1016/j.cub.2025.07.038 

Evrenin 
Bilinen En Eski 
Kara Deliği 
Keşfedildi 

Mahir E. Ocak

ames Webb Uzay Teleksobu 
(JWST) ile gözlemler yapan 
bir grup araştırmacı, oluşum 

zamanı bakımından, evrenin bilinen 
en eski kara deliğini keşfetti. Büyük 
Patlama’dan sadece 500 milyon yıl 
sonra var olduğu tespit edilen kara 
deliğin kütlesi Güneş’inkinin 300 
milyon katı kadar. Süper kütleli kara 
delik, evrenin erken zamanlarında 
var olmuş “ufak kırmızı nokta” türü 
bir gök adanın merkezinde yer alıyor.

Işık uzayda sonlu bir hızla yayıldığı 
için uzayda ne kadar uzağa bakarsak 
zamanda o kadar geriyi görürüz. 
JWST ile araştırmalar yapan CAPERS 
projesi araştırmacıları da en uzak 
ve dolayısıyla evrenin en eski 
zamanlarında oluşmuş gök adaları 

keşfetmeye ve incelemeye çalışıyor. 
CAPERS projesi çalışanlarından, 
University of Texas Austin’den bir 
grup araştırmacı, oluşum zamanı 
bakımından, evrenin bilinen en eski 
kara deliğini keşfetti. CAPERS-LRD-z9 
adı verilen gök adanın merkezinde 
yer alan kara deliğin tespit 
edilmesini sağlayan ışık ışınları, 
Büyük Patlama’nın 500 milyon yıl 
sonrasından beri uzayda yol alıyordu. 
Bu durum kara deliğin ve kara 
deliğin içinde bulunduğu gök adanın 
günümüzden yaklaşık 13,3 milyar yıl 
önce var olduğunu gösteriyor. 

CAPERS-LRD-z9, JWST çalışmaya 
başladıktan sonra keşfedilmiş, yeni 
bir tür gök ada örneği. Ufak kırmızı 
noktalar olarak adlandırılan, evrenin 
ilk 1,5 milyar yıllık döneminde var 
olmuş bu kırmızı renkli gök adalar 
daha önceleri bilinenlere kıyasla hem 
çok daha yoğun hem de çok daha 
parlak. 

CAPERS-LRD-z9’un merkezinde 
keşfedilen kara delik, ufak kırmızı 
nokta türü gök adaların yapısı 
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