Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

Aga Takilan

IRKAC YL dncesine kadar

giigll bir bilgisavar, ona bagh

terminallere hizmer verirdi.

Bu sistemler; pahalt bir ang

bilgisayar, her hir girketin
stundart farkl oldugu g ayni derecede
pahal bir baghnn agy ve terminallerden
olugurdu. Bu tp masrafin aluna giren bir
kurulug ise, pamsmn karsihging almadin
demode olun sistemini yenisivle degignr-
mek zorunda kaliedy, Ancak masa {istl
PCllerin ve 1y jstasyonlanmn giiglerinin
giin gegtikee artmas biiyilk degikliklere
vol agtr. Bilgiler bir agia bagl olan bir nok-
tuchars alvrabililiver, hie digerinde islenehi-
liyor ve ligiinell bir noktada da sonuglar
takip edilebiliyordu. Bir LAN" (Local
Area Nerwork: Yerel Alan Agr) bagh bilgi-
sayarlur, tiim 10 (Input/Output; Gir-
difCiikeen) iglemlerini bir sunucuda yapabi-
liyordu. Ancak gelisen teknolojiter bu du-
rumu da ksu siirede bozmava baglads.
Cok daha fazla 1/0 gerektiren yenl prog-
ramlar iiretildi ve akranlan bilginin niteli-
5 de zaman icinde degisti. Oneeleri sade-
ce busit kiltiik ve progmmlar akenn ag-
la, telekonferans sistemlenyle birlikte
ses ve girinel akearmada kullanidmaya
bastindi. Bunlara ek olark, bir kunilugun
LAN't eskiden sadece hirkag bilgisayan
baglarken, wmk yiizlercesing baglamaka
ve LAN'lurin hilgi akearim kapasitesing
agan yiikler yvaratmakta,

Giindimikzde en yayen LAN sistemi
ulan ethernet, bir ans hatea baglunan bil-
gisavarlardun olugmakeadir. Bu tip
LAN"lar paylegilan bir orumdir; vani bir
kerede sadece bir tletigim olabilir. Ether-
net aitarmin bilgl aktarma kapusitest (ha-
sit genigligi) de 10 Mbps'ar. (10 Megabit
per second: saniyede 10 milyon bit), Or-
negin kaliteli bir video giriintlsiingin k-
anmi igin en wemdan 6Mbps
hant geniglifine ihtivag varch
veya bir mithendislik progra-
mi bir ag Gzennden guligtml-
digindu, daha da fazla bir
bant genigligine ihriyag du-
vacukur, Bunlam benzer bir-
kag s ayr ands vapildganda
LAN tkanmakuudir.

Ginimiziin ethernet
LANTarmin yaratug bu dar-
hogaza ik gizim bulscak
sirket, piyasada oldukga giig-
1 bir ver edinecekii. Bu ne-
denle birgok wragtirma griubu
hu konuya yoneldi. Ancak
ethemet uzun yillar siieen
gahigmalar sonucu grkmuy bir
a8 {letgim protokoll aldu-
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fundan, tiim bu teeritbenin bir yana aul-
masindanss, bu protokoliin geligtirtmesi-
nin daha uygun olacag dilytniilivor

Bir agin kapasitesini arttirmak igin
birgok vol vasdie, Ik akla gelen goziim,
hilgt sinvallennin frekansing arctrmakar,
Suundart echerner 10 MHz frekansta gahig
mukeadir, Frekans) 100 MHz'e gkanldi-
fmda, kapasitesi 10 kat artacakir; ancak
yaratacaf elekenksel gt de aym mik-
tarda arracakr,

Bir diier goziim se, agin uglun ato-
stnclit dlaba fazla paralel kablo baglumakne.
10 Base-T ads verilen, diee hath bir ether-
net sistemi yimdilerde hirgok Iy yerinde
kullanileakradir. Bu sistemde UTF (uns-
hielded twisted pair: burgulu gift) kablo
kullanimakradir. Ancak kablo sayisin art-
rirmak, kurulum malivetini ayn dlgilde
arturacakor,

Ugiinett bir giziim de stkigeinlmig
bilgt aktarmdie. Su an birgok ethemet
huna benzer ur sistemi kullanmaktadir;
béoylece, bant geniglifing fiziksel olarak
arvurmadan daha fazla bilgh aktarmak
miimkiin olicakair

Sui aii sunulmakia olan ethernet tek-
nolojilert de bunlann e karigimimdan
olugmakeadir. Hep farkl olmalaring rag-
men hedef bant genigligi olarak 1000
Mbps'i segmiglerdir.

Onerilen birug tipi 11 MHz'de gahg-
maked ve 6 veya 4 ¢ift paralel hartan olug-
makeachr, Bu sistem, sandart FDDI (Fi-
ber Distribured Data Interface: fiber hilgi
arabirimi) kutucuklary kullanmukeadie
DCM adi verilen bir kodlama sistemi ile
hver saat dindiisiinde | bit yenne 9 bit hil-
g1 akratubilmekeedir. Glinimiizin 10
Mbps'lik ethernet'lerinde hilgi NRZ
(nonereturn to zero) olamk verimekee, di-
nilgriirticilerde Menchester kodluma sis-

remi ile kodlamp sinval gindenlmekredir.
Ovsa bu sistemde, dogrudin 4 bilgl birini
5 akeanm bitine gevrilme vamimakeadir,
Bu durumda, ethemet karnnm 100 Mbps
akrarabilmesi igin 125 Mbps hilgi iglemesi
eerekmekredir,

Bir bagka hizh ethemnet sistemi olan
100 Base-X 1se, voltaj defistminin anlam-
larim degistirerek 100 Mbps bilg iletivor,
Bu sistem 31 MHz'de galigivor. Gelen
NRZ kodlu bilgi, 4 bilgi bitini 5 akunm
biine geviren bir kedlayicidan gegerek,
fic sevivell MLT-3 kodlamast ile sktanli-
yor, Bu kodlama ile duha dilyik frekansta
sinyal gondenlivor; bivlece elektriksel
gitrilleiide azalma oluvor. 100 Base-X de
10 Base-"T" gibi iki gift [TTP kullanryor ve
sadece eldeki stundantlann gelignrilmesi
ile firetilen bir sistem oldugundan birgok
bilgisavar firmasi tarafindan dy destekle-
niynr.

100 Base-VG ads verilen, HP tasafin-
dan ortaya aulan bir bagka sistemse bir
merkezi dagitier, hub kollamyor. Hub,
normal echernetlerde de kullantlan bir sis-
temdin ancak 100 Base-VG'le mechurn
olarak bulunuyor; inkil ki fackl gorevi

verine getinyor: Binncist kullamcilar tars-
findan verilen Uncelik sirasina gore bilgy
akrarmak. lkincisi ise, bilgi mfigini kont-
rol ermek.

LAN"1n uglars ona 4 gife UTP kablo
ile balaniyor. Kullantlan kodlama ise,
NRZ tipi kodlama. Hizin artmasin sagla-
van bir gey ise, bu sistemin uglannmn bir-
bitlerinden bugimsiz olarak bilgi sunma
veyn alma modlannda galigiyor olmas. Bu
it b koneral alenda oluyor,

Bu sistemlerin hepyi klasik ethemer
sistemlerinden daba pabaliya malolmakta-
dir. Ancak daha fuzls bant genigligi igin
bunlara ihtiyag vardir, Yine de, en pahal
100 Mbps'lik hat vapisi hild FDDI dir

FDDI

FDDI tzerindeki ilk galigmalar
1984'de baslamugn. Ancak sekiz il sonm
tamamlanan galigmalann sonucunda orta-
vu gikan firiin beklemeye degdibing gos-
terdi. FDDI onunla ayoe anda pivasada
olan diger uglardun gok daha Gstiindi.
100 Mbps bilgs akearim bz sahipe, Fi-
ber-optik kablo kullamldi igin kopmu-
yor ve mildahale edilemi-
yordu, Ethernet’in hara
kantml sistemlerine ihtiyag
duymamak igin, halka yek-
linde Oretildi ve hata kont-
rolll yerine hutayi ayirma
sisremi kullanildi

Standart FDDI dona-
numi iki tane zit viinlerde
ditnien fiber optik halkadan
olugmaktadir (Ashinda di-
nen halkalar degil bilgidic),
Uglar, bu halkatara baghdi,
Halkalardan biri hirineil,
digen de ikincildir. Binmeil
halka agin bilgr tealigi igin
kullamlirken, ikincisi hia
giderier bir vedek sistem
olmakradir,

Hilim ve Telnik



Aga bagh olan her makinenin en
zandan iki ging vardie A ve B gingleni.
Bunlar, hem binncil, hem de ikinail hals
kays baplrdurtar, A girigi bisincil halkanin
girty, ikincil halkanin qikiy noktasider, B
ging de ikincil halkamin ging ve binneil
gikigina sahiptir. Bagly olan baar diges
makinclerde de M ve S ginglen de bu-
lunmaktadir, FDDI ali istasyonlardan ve
yopunlaguncilardan olugmugtur, Istas-
yonlat 1y itasyonlan olabileceklen gibi,
diger aflarla tletigimi saplayan bir touter
veya bridge de olabilitler. Yogunlsguna-
Lt ise istasyonlashs veya diger vopunlsgn-
nobarla baglant saplamak igin kulbanis-
har. M ginglen sadece yogunluguncilarda
bulunur ve baflanu girigidie. S giriglen
de istasyonlan yogunlagnncilara bagla-
mak amacryls kullamibr, Tom bu girigler,
hatalara karg davamkhlik ve hata kontro-
1k saplarlar,

Performans, hatalam kargt giicii ve
gavemtiligi bu kadar 1yl olan FDDIin
yaygn olarak LAN'larda kullandmasmin
tek nedent, gok pahaly olmasidit. Yine de
arellikleri nedenivle bir kampiisitn veya
bivilk bir gitket merkezinin afimin
omurpas olatak tereth edilmekeedir,

Simrsiz
Bant Genisligi

100 Mbps'in da yetersiz Kalasca 2a-
manlar uzak degil. Ancak sintrsiz bir bant
genrglifine ulagmak da mimkin: Anah-
tarlama. Anahtarlamays anlamak igim bir
telefon goriymesini dignfin. Bir nums-
ray geviniyorsunuz vo kamp tagaf size ya.
nit venyor, Konuguyorsunuz. Gereekre,
aranizda birhininz baglayan bir hat kut-
dunuz. Telefonlsnnz bir veya birkag
anahtar Gzeninden birhitlerine bagland,
Telefonunuz Trkiye'deks vitz binlerce
telefondan binne de avm gekilde bagh
olabilirdi. Ve avnn anda binlercesi de
baglanmakea Her bir hattun bant genighi-
i ssnuehy olmasins ragmen bu dev anah-
tatlamali agin kapasitesi (yuni toplam
bant genigh@i} astronomik sayilara ulag
makuadir,

Pavlagifan omam olan bir LAN'da
kullanilabilen bant genighigh ber bir hat-
tin bant genighpine egitur. Yani, bir et
hernet’in kullanilabilis ve maksimum

bant genyyliklen 10 Mbps'dir. Aginiza
uglar eklemek, yikiind anune, ama ka-
pasitesini defil.

Bir anahtackimals agin toplam bant
genigligi isc, anahtara gelen hatlann
maksimum bant geniglikleninin hat sayi-
stvla garpiminin vansina esiteir. Omegin,
bir anahtara 100 tane 10 Mbps'lik hat
baplamvorsa bu sayede olugan afin top-
lam bant genighi (100 x 10 Mbps/2«)
0.5 Ghips olut.

180" lerde var olan telefon hatkann,
daha etkin olank kullinmak isteven te-
lefun yirketlenn ATM (Asynchronous
Transfer Mode) dilgiincesini geligtirme-
ve bagladilar. ATM, bilginin 83 byte'lik
hilerelere (veya paketlese) bollindp bir
sen anahtar Gizennden aktanimas yontes
madir. Gonderdigine bilgs bir ugta parga-
lamp, hedefine vardigimds veniden bir-
legtisiimektedit.

ATM ayni zamanda eveensel bir sis-
temdir, Bir ugtan gelen bilg difer ugtan
sikacakor. Bilginin cinsi dnemli degildir,
Sistem bunu bilmez; hlerelenn iginde
ne olduftn onu ilglendirmemektedis; ses,
mink, yan, hatta ethemet paketleri ola-
hilie,

Talebe gore bant genigligi olan
ATM ile ihtiyacinnz kadanni kullanabilic-
aniz. Telefon baglanusindan farks, ten-
sim boyunca tky ug arasnda bir hat ayie-
maktansa, bilgi akenm alep edildikge
hilerelen gondermendie.

Bir agda, gondenlen paketlenn yer-
Terine ulsymalanny ag yonlendinetlen (ro-
wter'lan) saglamakeachr. Bunlar, farkl bis
yiklikeeki paketlerde kayatl olan hedef-
len okuyarak uygun yonlere gondermek-
redit, Paket boyiikliklennin farkl olma-
st nedenyle, bu yonlendimalerin zeki of-
malan, yani bit yanhmla kontrol edilme-
leri, gerekmektedit. Oysa ATM yonlen-
dincilen sabit bilyiklokecks bilgi hilere-
letiyle galigtiklanndan, yoalendirme do-
namim Dzerinden yapilabilmektedir, Do-
nanim anshtatkamasy, yaznhm yanlendit-
mesinden daha hizh oldugundan, ATM
anghtarlan eviensel ve inamimaz detece-
de hizhi olabilmigur. Etherner LAN"lan
10 Mbps'te galigirken, ATM ile bunun
viizlerce kan hiza engmek milmkan ol
maktadie,

Kogik bir LAN, tek bir ethemet
hatnires baBly bilgsayardar ve difer ughar

NORMAL VE ANAHTARLAMALI ETHERNETLER
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Kormagk sinyol semalart (6rmegin MLT-3), &mmwwwm
digiinerek elektriksel giiriltiyi ozaltabilirfer.

dan olugur, Daha bayik bie LAN ise, bir
wildez duzihmine sahipeir, Bir veya daha
cok vca bagh hatlar, merkezdeki bir
hub's baglidir, Hub, kendisine gelen bil-
giyi tim hatlars akeans. Afan bant genig-
ligi kil 10 Mbwp'dir.

Bu hub'm yenine bir ATM anahtar-
lamali hub konuldugunda ne olacagini
bir drnekle sgiklayalim, Divelim ki
hub'ingza 10 tanc hat gelivor. Onu qikar-
up yerine bis anshrardamali hub koydu-
funurda, ethemet'mizi 10 tane ethemet
afina geviemig olursunuz. 1ki hat urasin-
daki bilgi aktanm hizt hild 10 Mbps'dir.
Ancak, aym ands 5 hattan dier 5 hatta
bilgi akaanlabileccktir. Bu, agman top-
lam bant genigligini (3x 10 Mbps) 30
Mbps's gikarscakur, Bu it igin higbir
kahlo qikaruimamsg, ilgsayarlannizdaki
network kartlan defistinlmemigtir, Kul-
landiginrz ag hili cthernet’tir, ama her
hat kendi bagina bir ethernet haline gel-
migtir, Boylece aane, bilgilenn rakildig
hir darbogaz olmaktan ¢ikip, bir oteyol
hafine dontigilr.

ATM anahearkan ile WAN'lar (Wide
Arca Network: Gemg Alan ARl vananla.
bilmekee, LAN'Tae arasinda bir amurga
olugturabilmekeedin. Bu, onou kampils ve
hivilk kuraluglar igin ideal klmakeadir,
Hatea, voRun bilgi aktanmi gerektiren ve
maliyetin pek Snemli olmadids dunsmiar-

30 ks istosyoou
orosmdo
poylegdms; o
dosya sunvculy
normal bir
ethernet ofinda,
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bir seferde
yolnizea bir fok
Mecigdwed o jloficim
Kedabm?_ . kurvlobily,
Toci ks J Ajo olth bi
enchtar
eklendiginde,
Bir seferdeki
letisim soyrs
e gkor.

lektriksel korekteisiklri beliler.

da, masa (st0 bilgisayarlar arsanda bile
kullanmlabilmekeedir,

ATM nin en tnanilmaz dzelligi, ilk
kez telefon matremess tircticilert tle LAN
malzemesi Qreticilerinin ayne standar
tizerinde galigmalanm, ayns teknolojiyi
geligtirmelerini ve bu teknolojilert aym
anda prvasava strmelenni saglamy olma.
stdir, Hatea, Kablolu TV girketleri de
ATMi dencmiglerdir. Bo tekaolojinin
boyle kullaniimas: oldukga heyeean ven-
cidir. Giinkit, ATM ile blgi fletigimindeki
hiverargt ortadan kalkmakta ve teknolofi-
ler arast dinfigimler azalmakeadie. Bu da
temelde herseyi kolaylaghiracakur,

Gegtifaimiz siirede bilgsavar kulls-
mictlannin %95 10 Mbps ile yetiniyor-
Lardi, Ancak, yilksck hiza sahip splann
argsindaki ik savay pavlagilan sunveular
ve amurgs aghar arasinds olacakur,

Gieligmig uygulamalar igm 100 Mbps
bant genigligine thtiyag duyulan dorum:
larda sruk FDDI'nin segilme ganst ol-
dukga azalds, Geligmis ethemetlerin hiay
onu ormadan kaldimaya yerebilecck gibi.
Ancak, ATM oldukga farkl bir olasihik
sunuvor; bir LAN 'daki her bilgisayara 10
Mbps'lik bir bant genigligi. Ancak ug-
manlann otk ol vilksek hizh aglae
konusundaky yangs kazanan sistemin
ATM oldugu yolunda. ATM, talebe gore
bant geniglif sunabilmekte ve dzel adhie
{LAN'lar) ile kamu alan (telefon aglan)
arasinda dogrudan baplant saglayabil-
mekte. ATM ile daha dnceden digdingl<
meyen birgok sey yapilabileock aruk

Bilgisayar diinyasindaki tim Orfin.
ler pbi, ATM donanmbannin ds fivaks-
nnin gln gegtikee disiyor olmasy, her
gesit Kullanseys mutly edecekir. Tele-
konferans gibi ydksek bant genighd isee-
yen uygulamalarin kullanicilanindan,
uguy simulattirleri ve doom gibi ap (tee-
rinde oynanabilen oyunlann kanhmals
nina Kadar oldukga biiyilk bir yelpazenin
kullanimma dev bir bilgas nchn sunul-
makeadir,
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