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Enerji Tasarrufu

Osman Topag

Rochester Universitesi'ndeki
arastirmacilara gore sliper guicli
bir lazer siradan akkor ampulleri ¢ok
daha ekonomik hale getirecek. Bu yeni
teknoloji 60 watt'tan daha az elektrikle
100 watt'lik bir parlaklik elde ederek,
insan goziine fluoresan lambalarin
yaydidi isiktan ¢cok daha uygun bir 151g,
daha ucuza elde etmemizi saglayacak.

Lazer teknolojisi, normal bir tungsten
ampul telinin ylizeyinde bir dizi nano
ve mikro Olcekte yapilar olusturuyor
ve bu yapilar tungstenin daha etkin
bir bicimde 151k yaymasini sagliyor.

Rochester Universitesi'nden
Dog. Dr. Chunkei Guo “Suiper hizh
lazerlerin metalleri nasil degistirdigini
zaten arastirtyorduk ve ayni lazeri bir
ampuldeki tele tuttugumuzda ne
olacagini merak ettik” diyor ve ekliyor:
“Ampuli yaktigimizda, telin sadece lazeri
uyguladigimiz kisminin daha parlak
oldugunu gordik, tstelik ampulln enerji
tiketiminde de bir degisiklik olmadi.”

Super ampul teli yapmanin sirri,
tele femtosaniye (1/10°'° saniye, yani
32 milyon yila kiyasla 1 saniye neyse,
bir saniyeye kiyasla bir femtosaniye
de o kadardir) lazer atimi denilen, cok
kisa sureli ve cok yogun 1sin demetleri
gonderilmesinde yatiyor. Bu lazer igini
sadece 1 saniyenin birkag katrilyonda
biri kadar bir stre tele tutuluyor. Bu
kisa parlama sirasinda, Kuzey Amerika
kitasinin toplam enerjisi kadar bir
enerji, topluigne basi kadar
bir noktaya bosaltiimis oluyor.

Bu yodun enerji bosaltimi, metalin
ylizeyinde 15191n telden yayilma
etkinligini cok buyk 6lclider artiran
nano ve mikro yapilarin olusmasina
neden oluyor.

Guo ve asistani Anatoliy Vorobyev,
2006 yilinda benzeri bir lazer teknolojisini
her tiirli metali siyahlastirmak icin
kullanmislardi. Bu islem sonucunda
metalin ylizeyinde olusan yapilarin, ylizeye
gelen isinimi, érnegdin 15191, yakalamada
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cok etkin oldugunu gozlemlediler.
Dogada, bir malzemenin aldigi ve
yansittigi isik oraniyla ilgili olarak “daha
¢ok soguran, daha ¢ok yansitir” gibi
ilging bir yasa olmasindan yola ¢ikan
Guo ve Vorobyey, siyahlastiriimis ampul
telinin de daha ¢ok 1sik soguracagi ve
daha ¢ok isik yayacagi sonucuna varmis.
Guo, bu denemenin basarili olacagini
teorik olarak bildiklerini, ama lambayi
actiklarinda lazer 151gin1 tuttuklan
bdlgeden yayilan 1s1gin parlaklig
karsisinda ¢ok sasirdiklarini ifade ediyor.
Guo'nun ortaya koydugu bu yontemle
ampuliin parlakliginin artirilmasinin
yani sira 15Igin rengini de ayarlamak
mimkiin. Guo’'nun arastirma grubu 2008
yilinda, benzeri bir yontem kullanarak,
neredeyse her tiir metalin rengini siyahin
yani sira maviye, altin rengine ve griye
cevirmeyi basarmisti. Guo ve Vorobyev,
nanoyapilarin blylkligini ve seklini -yani
bu yapilarin hangi renkte 15tk soguracagini
ve yayacagdini- kontrol edebildikleri
icin, tungsten ampul telinin de I1s1gin
hangi dalga boyunu yansitacagina karar
verebiliyorlar. Guo heniiz, 6rnegin sadece
mavi 151k yayan basit bir ampul yapamamis
olsa da, yayilan bitiin isik tayfini degistirip
normalde sarimtirak isik veren tungstenin
beyaz isik vermesini saglayabiliyor.
Guo'nun arastirma grubu, kismen
polarize 151k yayabilen bir ampul teli de
gelistirmeyi basarmis. Bugiine kadar
enerji kaybina neden ozel filtreler
kullanilmadan polarize isik elde edilmesi
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mimkiin degildi. Birbirine ¢cok yakin,
paralel siralar halinde tasarlanan
nanoyapillar sayesinde ise ampul telinden
yayilan 15tk kismen polarize oluyor.
Arastirma grubu su siralar siradan
bir ampuliin baska hangi 6zelliklerini
kontrol edebileceklerini arastiriyor. isin
iyi tarafiysa, femtosaniye lazerler son
derece yogun isik Uretmelerine ragmen,
dogrudan duvardaki elektrik prizi
kullanilarak calistirilabiliyor; dolayisiyla
da siire¢ biraz daha gelistirildiginde,
kullanimlari kolaylasip yayginlasacak.

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-05/uor-
r1b052909.php

Yeni Nano
Rotorlar

Umut Hasdemir

in Bilimler Akademisi ile ortak

yurutilen bir arastirmada, sabit
bir ytizeyde molekdllerin dénuslerini
go6zlemleyen bilim insanlari bu hareketin,
gelecegin rotor temelli makinelerinin
nano boyutlarda gelistiriimesine
yapabilecegi katkilari arastiriyor.

Arastirma, elektrik motoru ve

jenerator gibi makinelerde 6nemli
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bir rol oynayan dénen manyetik

alanlar tizerine odaklaniyor. Atomik
Olcekte gerceklestiriimeye calisilan

bu teknolojinin zorlugu ise bu 6zelligi
molekdiler diizeyde taklit edebilmekte
yatiyor. Bazi donen molekdller
halihazirda belirlenmis durumda fakat
bu molekiller heniiz dénen bir manyetik
alan yaratmak icin kullaniimadi.

Tek bir altin atomunu baglanti noktasi
olarak kullanan arastirmacilar ftalosiyanin
molekiliinin altin bir ylizey (izerinde
doénebilmesini sagladi. Yiizeyin en
Ustlinde bulunan bu atom ve ftalosiyanin
molekiili arasindaki bag ise molekildeki
bir azot atomuyla olusturuldu.

Kimya Profesorii Werner Hofer bunu
sOyle acikliyor:“Molekuler rotor yapmaktaki
zorluk, molekdillerin sabit bir baglant
noktasiyla baglanmalari gerekmesi ve
sabitlemeye calistiginiz ylizeyle genellikle
reaksiyona girmeleridir. Altin ytizeyin
molekdllerle etkilesimi cok zayiftir; ayrica
altin ylizeyler tek molekiillerin baglanmasi
icin dlizenli baglanti noktalari saglar”

“Metalik merkez atomlar altin atomlarinin
etrafinda dénerler. Ftalosiyaninlerin
getirdigi avantaj ise merkezin herhangi
bir metal atomuyla islev kazandirlabiliyor
olmasi. Arastirma bundan sonra
cok kiiclik 6lcekli donen manyetik
alanlarin gelistiriimesine yonelebilir”

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-05/uol-
nrc052709.php

Agactan Plastik
Toplamak

flay Celik

Ara§t|rmaC|Iar bitkileri ham petroliin
yenilenebilir ve kirlilik yaratmayan bir
muadiline donistirebilme konusunda
Umitli. Bunu yapabilmek icin de bitki
biyokditlesini, plastiklerin ve yakitlarin

bir yapi tagina ¢evirmenin ucuz ve etkin
bir yolunu bulmalari gerekiyor. Yeni bir
arastirmada kimyagerler bitkilerdeki en
yaygin karbonhidrat olan seliilozu HMF
denen yapi tagina dogrudan, tek basamakli
bir tepkimeyle ¢evirmeyi basardilar.

Yapilan arastirma, daha 6nce ABD Enerji
Bakanhgi'nin Pasific Northwest Ulusal
Laboratuvari’nda (PNNL) yapilan, bilim
insanlarinin sellilozdan elde edilen basit
sekerlerden HMF urettikleri bir calismaya
dayaniyor. Yeni arastirmada arastirmacilar
seker olusturma basamadini atlamayi
ve seliilozu dogrudan HMF'ye cevirmeyi
saglayan bir yontem buldular. Bu basit
islem yiiksek verimle HMF Uretimi sagliyor
ve ham sellloz kullanimina imkan veriyor.

Kisaca HMF olarak bilinen
5-hidroksimetilfurfural, plastiklerin ve
ham petrolden Uretilen gazolin ve dizel
gibi “biyoyakitlar”in yapi tasi olarak
kullanilabiliyor. Daha 6nceki calismada
PNNL arastirmacilari basit sekerleri
HMF'ye donistirmek icin kimyasal
bir madde ile iyonik bir sivi olarak
bilinen bir ¢6ztict kullanmislardi.

Kimyasal madde, krom klorir olarak
bilinen bir metal klor(r, sekeri yiiksek
saflikta HMF'ye ceviriyordu. Ancak
seliilozlu biyokutleyi kullanabilmek icin
arastirmacilarin yine de seliilozu basit
sekerlere ayirmalar gerekiyordu. Calismayi
yoneten Zhang ve ekibi bu basamagi
atlamanin bir yolunu bulmak istediler.

iyonik sivinin avantaji ise seliilozu
¢ozebilmesi ki yaprakl sebzeleri pisirenler
seltilozun ne kadar lifli oldugunu ve zor
¢6zindugun bilirler. Katalizor adi verilen
maddeler seliilozun HMF'ye dontsimiini
hizlandiryor. iyonik sivi icerisinde farkli
metal klorir katalizorlerini denedikten sonra
iyi calisan bir katalizor cifti kesfettiler: Bakir
kloriir ve krom klortirden olusan birlegsimle
sellilozu parcalamayi basardilar, Gstelik pek
fazla istenmeyen yan triin de olusmadi.

Arastirma ekibi ek deneyler yaparak
bu metodu seliilozu parcalamanin
yaygin bir yolu olan asit kullanimiyla
karsilastirdi. Metal klorr-iyonik sivi
sistemi asitten on kat daha hizl isledi
ve daha duslk sicakliklarda calisti.
Dahasi, metal klorir cifti Zhang ve
ekibinin incelemekte olduklar bir
baska bilesigi, HMF'yi parcaladigi
bilinen bir mineral asidi kullanma
gerekliligini de ortadan kaldirdi.

Optimizasyon calismalari sirasinda
istikrarl olarak ytiksek verimle HMF
elde edebildiklerini goérdiiler. Seliiloz
hammaddedeki seker iceriginin
% 57’sini bu tek basamakli islemle
HMF’ye donlstiirmeyi basardilar.
Olusan HMF'nin % 90’1 alinabildi ve
son Uriin de % 96 oraninda safti.

Ustelik metal kloriirler ile iyonik
sivi, etkinliklerini kaybetmeden
defalarca kullanilabiliyor. Malzemelerin
yeniden kullanilabilmesi HMF
iretim maliyetini distirecek.

Makalenin yazarlarindan jeokimyager
Jim Amonette bu arastirmayi
¢i1gir agici olarak niteliyor ve boyle
gelismelerin fosil yakitlara olan
bagimliigimizi azaltacagini séyliyor.

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-05/dnnl-
ptg051909.php#
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