——

Samanyolu’nun Aynasi

Gokadamizin eteklerindeki garip
madde topaklari, Evren’in esrarengiz
bir "ayna boélgesi" icinde yer alan yil-
dizlar olabilir. ABD’li ve Avustralyali
fizikcilere gore bu yildizlar, heniiz
geng ve siddetle parliyor olabilirler.
Onlan goremeyisimizin nedeniyse,
yonetildikleri degisik fizik yasalari.
Arastirmacilar, daha da ileri giderek,
bu "ayna yildizlarin", "ayna gezegen-
leri" olabilecegini, bunlarin iizerinde
de "ayna canlilar" bulunabilecegini,
bu canlilarin ise yalnizca kendi "ayna
diinyalarin1" goriip bizim "normal"
Evren’imizi algilayamayacaklarini
one siiriiyorlar.

Gokadamiz Samanyolu’nun "gorii-
nen", yani parlayan yildizlarin bulun-
dugu bolgesinin ¢api, asagi yukar
130 000 151k yili. Oysa gokadanin, do-
niis hizina ragmen i¢indeki yildizlarin
birbirinden uzaklagmamalari i¢in go-
riinenden ¢ok daha fazla kiitleye sahip
olmasi gerekiyor. Bunun i¢in kuramei-
lar Samanyolu’nda ve 6teki gokadalar-
da, goriinebilen 151kl disklerin 6tesin-
de, onlardan kat kat genis bir "karanlik
hale" bulundugu sonucunu ¢ikartiyor-
lar. Bu haleyi olusturan maddeye, go-
riillemedigi i¢in "karanlik madde" de-
niyor. Kuramcilar, bu madde i¢in iki
aday iizerinde duruyorlar. Birincisi,
MACHO (Massive Compact Halo Ob-
jects — Agir ve Kiiciik Hale Nesneleri)
diye adlandirilan biiyiik gezegenler,
olusamamis yildizlar, karadelikler gibi,
bildigimiz maddeden olusan cisimler.
Ikincisiyse, Biiyiik Patlama sirasinda
meydana gelmis, ama heniiz tanimadr-
gimiz atom-alt1 parcaciklar. Bunlara da
WIMP (Weakly Interacting Massive
Particles — Zayif etkilesimli biiyiik
kiitleli parcaciklar) deniyor.

Bu aynali 6nerilere yol a¢an olgu,
bir diizine kadar MACHO. Arkalarin-
daki gokadalarda bulunan yildizlarin
151811 biikiip kisa bir siire i¢in daha
parlak hale getirdiklerinden, varlikla-
r1 saptanabliyor. Yalniz, bunlar MAC-
HO tarifine pek uymuyorlar. Hesap-
lanan kiitleleri, Giines’in yarusi ka-
dar. Oysa, bu kadar biiyiik kiitleli gaz
kiirelerinin merkezlerinde niikleer

tepkimeler baglamasi, 1s1malarn ve bi-
ze goriinmeleri gerek. Giines’in an-
cak % 8inden kiigiik kiitleli gaz kii-
relerinde ¢ekirdek tepkimeleri bagla-
miyor. Arastirmacilanin saptadiklarn
biiyiik MACHOlarinsa, orta biiyiik-
lilkteki yildizlarin yakitlarimi tiiket-
mesiyle olusan Beyaz Ciice olabile-
cekleri de diisiiniiliiyor, ama, ¢evre-
lerinde, yildizlarin 6lmeden yaydik-
lar agir elementler yok.

Siipernova patlamalarinin gériinmez
“ayna” karsitlari oldugu saniliyor

Samanyolunun karar;hk s:riarl

MACHQ’lardan
olusmus héle

Maryland Universitesinden Ra-
bindra Mohapatra ve ekip arkadas
Vigdor Teplitz, MACHO’larin da Bii-
yiik Patlama sirasinda olugmus, bir tiir
"ayna madde"den yapilmis olduklarini
diisiintiyorlar. ~ Ayna  diisiincest,
1980’lerde ortaya atilmig. Doga’daki
her pargacigin, ters yonelimli bir kargt
pargacigi olmasi esasina dayaniyor. Ay-
na parcaciklarin, bilinen dort temel
kuvvet olan kiitle¢ekimi, elektroman-
yetik kuvvet ile giiclii ve zayif ¢ekir-
dek kuvvetlerinin kuramsal olarak bir-
lestirilmesi ¢alismalarini kolaylagtira-
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cagi saniliyor. Ancak bu maddenin
kendine 6zgii fizik yasalarinca yonetil-
digi disiiniilityor. Kiitlegekim her iki
madde i¢in de gecerli. Ayna madde de
onun etkisiyle ayna yildizlar ve geze-
genler olusturuyor ve benzer bicimde
cokiiyor. Ancak 6teki kuvvetler farkli
davranabiliyor. Ayna yildizlar da ¢ekir-
dek tepkimesiyle "igisalar" bile, foton
yaymadiklari i¢in goriinemiyorlar.

Maryland arastirmacilarina gore,
deneylerden bilinen {i¢ nétrino tiirii-
niin karigarak birbirlerine doniisebil-
meleri, bir ayna bolgesi diisiincesini
destekliyor. Bazi deneyler ise bu ii¢
notrinonun, (belki de ayna bolgeden)
dordiincii tiir bir nétrinoyla karigabil -
digini ortaya koymus. Mohapatra ve
Teplitz, nétrino deney verilerini kul-
lanarak aynalar diinyasindaki kuvvet-
lerin degerlerini hesaplamiglar. Ka-
rarli bir ayna yildizin maksimum bii-
yiikligiiniin yarim Giines kiitlesi ola-
cag1 sonucunu ¢ikartiyorlar ki, bu da
Samanyolu hilesinde gozlenen
MACHO biiyiikliikleriyle ortiisiiyor.
Iki bilim adam1 nétrinolarla yapilacak
yeni deneylerin, savlarint dogrulaya-
cagina gliveniyorlar.

Avustralya Melbourne Universi-
tesi’'nden Robert Foot da bagimsiz
olarak ayni sonuca ulagmis. Kendisi
de ayri bir test 6neriyor: Bir ayna yil-
diz patladiginda, kuram geregi patla-
ma goriilemez. Ancak yildizin yaydi-
g1 notrinolar saptanabilir. Mohapat-
ra’ya goreyse, ayna yildizlarin, yakit-
larin1 ¢ok daha hizli tiikettikleri yo-
lunda isaretler var. O halde bu yildiz-
lar, hatta kiiciik tiirleri bile, ¢oktan
¢okmiis ve birer kara delik haline
gelmis olabilirler.

Kaliforniya’da Lawrence Liver-
more Ulusal Labotaruvari’ndan
Charles Alcock, "Hakli olabilirler" di-
yor. Kendisi de, esrarengiz MAC-
HO’lan kegfeden ekipten. Ama Al-
cock’a gore "ayna diinyalar" diisiince-
si spekiilatif, ve sinanmasi oldukga
gii¢. "En azindan, hi¢birimizin bunu
kanitlamaya Omriiniin yetecegini
sanmiyorum" diyor.
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