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Bir baflka deyiflle, manyetik kutuplar nas›l
yok olup ortaya ç›kabiliyorlar? Bu soruyu ya-
n›tlayabilmek için önce kutuplar›n ne olduk-
lar›n› anlamam›z gerekiyor.

M›knat›s›n kutuplar›yla elektrik yükleri
aras›nda büyük benzerlikler var. Benzer ku-
tuplar birbirlerini iter, z›t kutuplar birbirleri-
ni çeker kural› m›knat›slarda da geçerli. Man-
yetik kutuplar için, art› ve eksi yerine, malze-
me pusula olarak kullan›ld›¤›nda kuzeyi gös-
teren kutba K, güneyi gösteren kutba da G
deniyor. (Bu nedenle, Dünya bir m›knat›s ola-
rak düflünüldü¤ünde, Kuzey Kutbu’na yak›n
olan manyetik kutup G, Güney Kutbu’ndaki
de K oluyor.) Manyetik kutuplarla elektrik
yükleri aras›ndaki benzerlik o kadar ileri ki,
iki kutup aras›ndaki kuvvetin büyüklü¤ü de
ünlü ters-kare yasas›yla ifade edilebiliyor.

Fakat, ilginçtir ki, elektrik yükleri tek ola-
rak oluflturulabildi¤i halde (yani tamamen ek-
si yüklü ya da tamamen art› yüklü cisimler el-
de etmemiz mümkün) manyetik “yükler” her
zaman çiftler halinde ortaya ç›k›yor. Bir m›k-
nat›s›n K “yüklü” bir kutbu varsa, bir di¤er
taraf›nda da G “yüklü” bir kutbu vard›r. Üs-
telik, bir m›knat›s›n her iki kutbunun büyük-
lü¤ü de ayn› olmak zorunda. K k›sm› ne ka-
dar güçlüyse, G k›sm› da o kadar güçlü olma-
l›. Bu, çok eskiden beri bilinen bir gerçek.
E¤er bu bir “yasa” olarak kabul edilirse, o
zaman bir m›knat›s› K ve G kutuplar›n› birbir-
lerinden ay›racak flekilde bölmeye çal›flt›¤›-
m›zda, neden böldü¤ümüz yerde yeni kutup-
lar›n oluflmak zorunda oldu¤unu anlayabili-
riz. Yani yasaya uymak için, sadece K ya da
sadece G “yüküne” sahip maddelerin oluflma-
s›n› engellemek için, yeni kutuplar›n ortaya
ç›kmas› gerekiyor. Peki bu “yasa” nas›l orta-
ya ç›k›yor?

Tahmin edilebilece¤i gibi, bir m›knat›s›n
içinde bu K ve G yüklerine sahip parçac›klar
yok. Manyetik alan, atomlardaki elektronla-
r›n çekirdek çevresinde dönme, ya da elekt-
ronlar›n kendi çevresinde dönme (spin) hare-
ketinden ortaya ç›k›yor. Bir baflka deyiflle
elektrik yüklerinin hareketi bir manyetik ala-
n›n oluflmas›na neden oluyor. Bu nedenle,

bir merkez etraf›nda dönen bir yükü, ‘bir
m›knat›s’ + ‘dura¤an bir yük’ olarak düflün-
mek mümkün. Do¤ada rastlad›¤›m›z bütün
manyetik alanlar bu flekilde olufluyor. Örne-
¤in, bir cisim üzerine defalarca dolanm›fl tel-
lerden (bobin) ak›m geçirmek suretiyle yapay
manyetik alanlar elde edebiliyoruz. Dün-
ya’n›n manyetik alan›, merkeze yak›n s›v› ta-
bakadaki (henüz niteli¤ini tam bilmedi¤imiz)
iyon ak›mlar›ndan olufluyor. Nötron y›ld›zlar›-
n›n (atarca) manyetik alan›, nötron parçac›k-
lar›n›n içindeki yüklü kuarklar›n hareketi ve
spinlerinden kaynaklan›yor.

Bir m›knat›s›n atomlar›ndaki elektronla-
r›n ço¤unlu¤u ayn› eksen etraf›nda ayn› yön-

de döner, ya da elektronlar›n
kendi etraflar›nda dönme hare-
ketinin eksenleri ayn› yöndedir.
Yani, bu malzemeler için her bir
atomu bir m›knat›s olarak dü-
flünmek mümkün. Üstelik, mal-
zemenin özelli¤i gere¤i, bütün
atomlar›n eksenleri ayn› yönde.
Böylece küçük atomik m›knat›s-
ç›klar›n birleflmesiyle büyük bir
m›knat›s ortaya ç›k›yor.

Bu bilgilerden hareketle m›knat›slar›n bil-
di¤imiz tüm özelliklerini aç›klayabiliriz. M›k-
nat›s›n kutuplar› olarak düflündü¤ümüz yer-
ler, atomik m›knat›sç›klar›n malzemenin yü-
zeyine dik olarak (ya da bir aç›yla, ama tam
paralel olmadan) do¤rultulduklar› bölgeler.
Yani, asl›nda kutup olarak adland›rd›¤›m›z
yer, malzemenin içindeki bir bölgeden çok
malzemenin yüzeyi. Dikkat edilirse, manyetik
kutup dedi¤imiz fleyler bir “tan›mdan” iba-
ret. Yani, asl›nda böyle fleyler yok, fakat dü-
flünmemizi kolaylaflt›rmak için bunlar› tan›m-
l›yoruz.

M›knat›s›n yaratt›¤› manyetik alan›, bütün
bu atomik m›knat›sç›klar›n yaratt›klar›n›n
toplam› olarak düflünmeliyiz. Do¤al olarak,
baz› atomlar›n alan›, baz› baflka atomlar›nkiy-
le ters yönde olabilir. Böyle bir durumda,
“toplam” manyetik alan daha zay›f olacakt›r.
Örne¤in, düzgün bir çubuk m›knat›sta, kutup
olarak tan›mlad›¤›m›z yüzeylerin hemen d›-
fl›ndaki noktalarda (flekilde A ve B noktalar›),
bütün atomlar ayn› yönde alan yaratacakt›r.
Dolay›s›yla, bu bölgelerde manyetik alan da-
ha yüksek olacakt›r. Buna karfl›n, çubu¤un
ortas›na yak›n yerlerde (örne¤in C noktas›),
çubu¤un ortas›ndaki atomlarla, kutuplara ya-
k›n olan atomlar ters yönde manyetik alan
yarat›rlar. Bu nedenle bu civarda manyetik
alan daha zay›ft›r.

K›sacas› kutup olarak tan›mlad›¤›m›z yer-
ler, atomlar›n diziliflinden dolay›, manyetik
alan›n en güçlü oldu¤u yerler. Bu nedenle, K
ve G manyetik yüklerinin “fiziksel bir varl›¤›”
yok. Bu tan›mdan hareketle, bir m›knat›s iki-
ye bölündü¤ünde, bölünen yerdeki  yeni ku-
tuplar›n aç›klamas› çok basit. Malzemenin
kesilen yerinde kimyasal ya da fiziksel her-
hangi bir de¤ifliklik olmuyor. Sadece, malze-
menin bir k›sm›n›n uzaklaflt›r›lm›fl olmas›n-
dan dolay›, yeni bir yüzey ortaya ç›k›yor ve
atomlar›n özel dizilifline ba¤l› olarak bu yü-
zeyde de güçlü bir manyetik alan var. Parça-
lar tekrar birlefltirildi¤inde, yüzey ortadan
kayboldu¤u için, kutuplar da yok oluyorlar.

Yukar›da manyetik kutuplar›n “ta-
n›m” oldu¤unu, fiziksel varl›¤a sahip
olmad›klar›n› söyledik. Fakat, sadece K
ya da sadece G kutbu gibi manyetik
alan yaratabilen parçac›klar›n var ol-
mas›, fizik yasalar›na ayk›r› de¤il. Bu
tip parçac›klara tek kutuplu anlam›nda
monopol deniyor. fiu ana kadar henüz
bir monopol bulunmufl de¤il. Fakat bir-
çok kifli böyle parçac›klar›n var oldu¤u-
nu düflünüyor.
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Biliyoruz ki bir çubuk m›knat›s kuzey, (K) ve
güney, (G) kutuplar›ndan oluflur ve ne kadar

bölersek bölelim yine K, G kutuplu bir m›knat›s
oluflur. ‹kiye bölündü¤ünde K, G ve K, G ola-
rak iki tane m›knat›s oluflur fakat bunlar› tek-
rar böldü¤ümüz yerden birlefltirdi¤imizde ku-

tuplar K ve G oldu¤u halde yitiyorlar. Bu soru-
mun cevab›n› verirseniz sevinirim.
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