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12. Yiizyll Ronesansi ve

at’nin

kolastisizmden

urtulusu

Bilim tarihi calismalarn her uygarhigin t¢ boyutu ol-
dugunu ortaya koymustur: Kendinden 6ncesi, kendisi,
kendinden sonrasi. Uzun sure karanlikta kalan Hristiyan
Bati'nin Modern dénemden baslayarak kazandigi gelis-
misligin de bir kendinden Oncesinin oldugu aciktir. Bu
kendinden 6ncesi 8. ve 12. ylizyillar arasini olusturan za-
man diliminde, entelektiel kiltirin bilim ve felsefe gi-
bi ytiksek nitelikli alanlarinda énemli basarilar sergilemis
ve bu baglamda insanligin gelismesinde temel rol oyna-
mis pek cok bilgin ve dusiiniir yetistirmis olan islam uy-
garhgidir. Bu dénem tarihine goz gezdirildiginde, her-
hangi bir tereddide ugrama-
dan, her biri farkli bir alanda
arastirmalarda bulunmus ve ba-
sarilar elde etmis Harezmi (780-
850), Farabi (874-950), ibn Sina
(980-1037), ibn el-Heysem (965-
1039), Birdni (973-1048), ibn
Bacce (1095-1138) ve ibn Riisd
(1126-1198) gibi bilim ve dislin
insanlarinin adlari rahatlikla sa-
yilabilmektedir.

Ayni dénemde Bati'da goz-
de olan ise daha ¢ok ansiklope-
dik nitelikli bilgilerin yer aldigi
calismalardi. Bati adeta akildan,
bilimden ve dogadan uzaklas-
misti. Dlslince tarihine skolas-
tik dénem olarak ge¢mis olan
bu dénemin en belirgin 6zelli-
gi, Hristiyan dininin dogmalari
ile Helen felsefesini uzlastirma
¢abasidir. Bu ¢aba tasimsal (¢I-
karima dayali) bir akil yurtitme-
ye dayanir. Burada skolastik sadece bir tutum degil, ay-
ni zamanda bir yéntemdir. Buna gore felsefenin gérecegi
is, duygu ve kanida saglam ve tartismasiz olarak elde bu-
lunani, pekistirilmis olani dustince ile acikliga kavustur-
mak ve kavramsal olarak dile getirmektir. Duygu ve kani-
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Dante’ye gore evren

da saglam ve tartismasiz olan, kuskusuz ki kutsal kitabin
ogretileridir ve bundan dolayi da skolastik, 6gretmek ve
o6grenmek icin islenmis, sistemlestirilmis olan bir teoloji-
den baska bir sey degildir. Dolayisiyla da, skolastigin yon-
tem bakimindan yapmak istedigi, akh vahyin dogrularina
uygulayarak inan¢ konularini kavranilir yapmak ve vah-
ye karsi akil yoniinde ileri stirilmds itirazlari karsilayabil-
mektir. Bunun icin yapilmasi gereken temellendirmek ve
curGtmektir; yeni bir sey bulmak degil.

Boylece Bati diislincesi disariya, gozleme, hayatin ge-
reksinimlerine yonelmek yerine, sézde akil ylritmey-
le, geleneksel savlar ve sorun-
lar icinde yuvarlanip gitti, kapa-
nip kaldi. Béylece uzun yillar bo-
yunca kendi icine kapanan Bati,
dogal olarak bilim, felsefe, sanat
vb. Ust entelektiel etkinlik alan-
larinda verimsizlesti ve her yon-
den geri kaldi. Bu alanlara yeni-
den bir yénelimin baglamast icin
gercek anlamda uyariimaya ge-
reksinimi vardi ve bu uyari da
ancak gelismisligiyle dikkat ce-
ken bir diger uygarlikca yapila-
bilirdi. Boylece 12. ylizyila gelin-
diginde islam uygarliginin sahip
oldugu olaganisti basari, do-
gal olarak Batr'nin ilgisini ¢ek-
meye basladi ve Arapca yazil-
mis yapitlarin Latinceye cevril-
mesiyle ilgi son buldu. Baslati-
lan ceviri etkinligi sonucunda is-
lam diinyasinda gerceklestirilen
bilimsel birikimin 6nemli bir b6-
|imu Latinceye kazandiriimisti. Elde edilen bu bilgiler ge-
lecek g yuz yillik donemde bittinlyle 6zimsendi ve ar-
dindan 6zgiin yapitlar verilmeye baslandi. Boylece Mis-

I[iman entelektieller yapitlariyla bilimsel dustince gele-
neginin Avrupada yeniden canlanmasini saglamis oldu.
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Bati'da Bilim Geleneginin
Yeniden Dogusu

12. yiizyil

Cebir: islam diinyasinda cebir gelismis bir
bilim kimligi kazanmisti. Bu gelismis disiplini
Bathli Adelard (1080-1152), Sevillali John (6.
1130) ve Chesterli Robert (12. ylzyilin ilk yarisi)
cevirileri ile Bati'ya aktard.

Geometri: islam diinyasinda ayrintili bir
sekilde irdelenen Eukleides geometrisi, Arapga-
dan Latinceye Bathli Adelard tarafindan cevrildi.

Astronomi: Bu ylizyilin baslarinda islam
diinyasinda Magripli astronom Cabir ibn
Eflah (MS 1160'lar) Antik Cag'in en buylk
astronomu Ptolemaios'un (MS 150’ler) kura-
mindaki eksiklikleri gidermeye cabaliyor, bir
diger Magripli astronom Bitruci (6l. 1204) ise
Ptolemaios'un gezegenler kuramini reddedip
ortak merkezli kiireler sistemini kurmak sure-
tiyle buylk bir asama kaydetmekle ugrasirken,
Bati'da bu ylzyilin sonlarina dogru Cremonali
Gerard (1114-1187) Ptolemaios'un Almagest'i-
ni cevirmekle yetiniyordu. Bagska bir deyisle,
Musliman astronomlar Ptolemaios'u diizelt-
me cabasi icindeyken, Batidakiler daha onu
anlamaya calistyordu.

Tip: Tipta da durum ayniydh. ilk énce islam
diinyasindan edindikleri tibbr anlamaya calisi-
yorlardi. Salerno en 6nemli merkezdi.

13. yuizyil bircok bakimdan ilging gelis-
melerin gbzlendigi bir dénemdir. islam diin-
yasinda okutulmasi ve Ogretilmesi asla ya-
saklanmayan ve bilgisine saygi gosterildigini
belirtmek icin muallim-i evvel diye taltif edilen
Aristoteles’in distincelerinin okutulmasi, bazi
yonlerden Hristiyanlar arasinda hos karsilan-
madi. Huzursuzlugun catismaya dénmemesi
icin, bu ylzyilin baslarinda Paris'te bir konsey
toplandi ve Aristoteles'in fiziginin ve metafizigi-
nin okutulmasi yasaklandi. Bu ilging gelismeye
karsin, islam diinyasinda ceviriler yapilmaya de-
vam etti ve Aristoteles'in kitaplar da okutuldu.

Astronomi: Bati'da yapilan calismalarin
tamami islam diinyasinda yapilan cevirilerden
ibarettir. islam diinyasinda ise parlak dénem
bitmesine karsin hald énemli calismalar yapil-
maktaydi. Bunun en giizel 6rnegdi bu yiizyllda
kurulan Meraga Gozlemevidir (1259). Pratik
astronomi alanina ve alet yapimina buyk kat-
kilari olan gdzlemevinin genis bir astronom
kadrosu, zengin bir kiitiiphanesi ve mikemmel
bir alet koleksiyonu vardi.

Trigonometri: Trigonometri alaninda da
benzer bir durum vardi. islam diinyasinda
katki yapilmaya devam edilirken, Bati bu bil-
gileri aktarmakla yetiniyordu. Ornegin 1229da

Marrakusi, ardindan da Nasireddin-i TGsi (1201-
1274) ilk kez bagimsiz trigonometri kitaplari
yaziyordu.

Optik: Optik konusu butlinlyle Misliman
bilginlerin tekelindeydi. Elden ele dolasan tek
calisma ibn el-Heysem'in (965-1039) Kitab el-
Mendzirinin Latince cevirisiydi.

14. yuzyil Bati'nin yaklagik iki yiiz yil bo-
yunca yaptigi ceviri etkinliginden edindigi bil-
gilerle kendi bilimsel ¢alisma gelenegini bas-
latmaya hazirlandigi bir ytizyildi. Kilise otoritesi
yikilmak Uzereydi. Bilimsel ve akilci gorlgsler ne
kadar lanetlenirse lanetlensin alttan alta devam
ediyordu. Aristotelesin diistinceleri ilk dnceleri
inancl desteklemekte kullaniliyordu. Zamanla
inancin akilla ispatlanmayacadi, hatta zayifla-
tilacagi anlagildl. Bu kavrayis Bati'ya kurtulus
yolunu acti. Yavas yavas bilimsel calismalara
baslandi. Onceki yiizylllarda yapilan ceviriler
matematik, astronomi ve fizik alaninda Bati'ya
gerekli malzemeyi saglamisti.

ingilterede Merton Okulu 1325-1350 yillari
arasinda temelde Grek-islam calismalarina da-
yansa da Batida ilk 5nemli matematik ve fizik
calismalarinin yapildigi merkez oldu.

Bu dénemdeki hekimler de bundan 6nce-
ki yizyillarda oldugu gibi, islam diinyasindaki
calismalarin etkisi altinda kalmistir. Ayrica Ga-
len ve Hipokrat'in cevirileri de Bati tip tarihin-
de onemli bir adim olusturdu. Tip alaninda
bu ytizyilin en énemli doktoru Fransiz Guy de
Chauliac'tir (61. 1386), cerrahi konusundaki kita-
b1 16. ylizyila kadar kullanilmistir.

Bu yiizyilin ikinci yarisinin en dnemli mate-
matikgisi ve fizikgisi Nicole Oresmedir (1328-
1382). Yer'in duraganhdi dusiincesine karsi
¢tkmistir. Bu donemde (inlii yazar Dante de
(1265-1321) bir astronom olarak gordsler ileri
sirmistir. Unli yapiti flahi Komedya'da be-
timledigi evren tasarimini Fergani'nin Cevdmi
el-ilm el-Niiciim ve el-Harekdt el-Semaviyye (Ast-
ronominin Ozeti ve Goksel Hareketlerin ilkeleri)
adli kitabindan turetmistir.

Skolastisizmden Kurtulug

Ozgiin bilimsel basarilar, parlak uygarlik
doénemlerinin sénmeyen mesaleleridir ve her
ulus bu mesalelerle hem simdisini, hem de ge-
lecegini aydinlatir. Bdyle parlak donemlerden
biri olan Klasik Dénem islam diinyasi da, etkin
oldugu zaman dilimini aydinlattigi gibi, gelece-
gin Bati diinyasini aydinlatmayi da basarmistir.
Bu aydinlatma o kadar guglidur ki, dustince
tarihinde s6z konusu edilen Rénesans, Aydin-
lanma ve Modern dénemlerin timuni kapsa-
yacak capta ve buyuUkluktedir. Agikca anlasila-
bilmesi icin somut birkac 6rnek vermek gerekir.

Once bilimsel yéntem cercevesinde bir &r-
nekle konuyu irdelemekte yarar var. Yukarida
deginildigi Uzere Batida uzun yillar egemen
olan skolastik yéntemdir. Buna karsilik, islam
diinyasinda bilimsel zihniyet ve modern an-
lamda bir bilimsel yontem hikim stirmektey-
di. Dénemin seckin bilim adamlarindan ibn
el-Heysem, bilimsel ¢alismadan ne anladigini
ve ne anlasilmasi gerektigini Isik Uzerine adli
makalesinin girisinde sdyle betimler:

“Isik nedir?” sorusunun arastirlmasi doga bi-
limlerine aittir; ancak “isik nasil yayilir?” sorusu,
1s51gin dogrular boyunca yayiliyor olmasi nede-
niyle, matematiksel bilimlerin bilgisini gerektirir.
Benzer sekilde, “isin nedir?” sorusu doga bilim-
lerine ait olurken, form ve gorlinUslerinin ince-
lenmesi ise matematiksel bilimlere aittir. Isigin
niifuz edebildigi nesnelerde de durum aynidir.
“Saydamlik nedir?” sorusu doga bilimlerinin ko-
nusunu olustururken, “Isik saydam nesnelerde
nasil yayilir?” sorusu matematiksel bilimlerin
konusuna girer. Bu nedenle isik, isin ve saydam-
ligin arastirlmasi hem doga, hem de matema-
tiksel bilimler kategorisi altina konulmalidir.

Bu climleler hicbir tereddide yer birakmak-
sizin, ilk drneklerine ancak 17. ylizyilda rastladi-
gimiz bir matematiksel fizik calismasini betim-
ler. Gergekten de ister 151k olgular olsun, ister-
se diger dogal olgular olsun, timi bugiin de
matematik araciligiyla betimlenmekte ve agik-
lanmaktadir. Oyle ki 17. ylizylda Galileo'nun
(1564-1642), 18. ylzyllda Newton'un (1642-
1726) serbest diisme ve firlatma hareketlerini
betimlemekte bu yaklasimi kullandigi bilin-
mektedir. Bu basar biittiniyle islam diinyasin-
dan yapilan cgevirilerden edinilmistir.

ibn el-Heysem'in bilimsel aciklamada ve
kanitlamada matematigin, daha dogru bir an-
latimla geometrinin tasidigi 6nemi yeterli ve
gerekli bir bicimde kavradiginin diger bir 6r-
negi ise bilim dlinyasina armagdan ettigi hizlar
dértgeni teknigidir. ibn el-Heysem bu teknigi
1sik isinlarinin aynalarda yansimasi durumunda
ortaya ¢ikan acilarin esitliginin nedensel acikla-
masini yapmakta kullanmistir.
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Ayniyonlii kuvvetlerin bileskesi, kuvvetlerin toplam siddetine esittir:
R=F+f,

F1

—_— M

F2

it yonlii kuvvetlerin bileskesi, kuvvetlerin siddetinin farkina eittir.
Kuvvetler esit olursa bileske kuvvet sifirolur: R =F-F,
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Buguin fizik biliminde s6z konusu edilen hiz-
lar dortgeni veya hizlar paralelogrami bir nes-
neye uygulanan farkli kuvvetlerin sonugclarini
¢6zmek icin kullanilan geometrik bir ydntem-
dir. Yontemin esasi vektorler ilkesinin kullani-
mina dayanir. Kuvvetlerin Bileskesi diye adlan-
dirabilecegimiz bu yontem, herhangi bir nes-
neye birden fazla kuvvet uygulandiginda, nes-
neye tek bir kuvvet uygulaniyormus gibi olaca-
gini dngdriir ve simgesi R dir.

& Normal P /;})
% %%,

&

\ 4

Yatay Bilegen Yatay Bilegen

uasaig fayiq
ualajig faniq

AYNA

ibn el-Heysem'in hizlar dértgeni agiklamasi

Bunlarin disinda bir de ayni noktaya etkiyen
kuvvetler s6z konusudur. Ayni noktaya etkiyen
kuvvetlerin bilegkesini bulmak icin iki farkli
yontem vardir: U¢ uca ekleme ve paralel kenar.
ibn el-Heysem'in gelistirdigi yéntem de budur.

P Paralelkenar

A F.

., yontemi

Bu yontemi Galileo firlatilan nesnelerin izledik-
leri yolun neden bir parabol olusturdugunun
aciklanmasinda, Newton ise neden Ay'in Yer'in
etrafinda, diger gezegenlerin de Glines'in etra-
finda dolandigini agiklamakta kullanmistir.

Galileo'nun firlatma hareketinin agiklamasinda
hizlar dértgenini kullanmas

Newton'un Ay'in ydriinge hareketini hizlar dortgeni
yontemiyle aciklamas
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Tip alaninda seckin bir yere sahip olan
ibn Sind'nin sohreti islam diinyasi ile sinirl
degildir. Kendisi Avrupa'da da ¢cok onemli bir
konuma sahiptir. Bu alanda vermis oldugu ya-
piti asirlar boyunca Universitelerde ders kitabi
olarak okutulmustur. 13. yilzyildan itibaren
ibn Sin&nin Tip Kandnu italya'da biyiik kabul
gormus ve once Bologna, sonra Padua'daki
yuksekdgrenim kurumlarinda okutulmaya
baslanmistir. Bu baglamda 14. yiizyildan bas-
layarak sonraki iki yliz yil boyunca italyada
Tip Kdntnu'nun ozellikle tibbin temel prob-
lemlerinden ve anatomiden s6z eden birinci
bolim, 11 bilim adami tarafindan ayri ayr
yorumlanmig, Uzerine ekler yazilmistir. 14.
yuzyillda Montpellier, Bologna, Padua ve Paris
Universitelerinde, 15. ylizyllda ise Leipzig ve
Tubingen Universitelerinde ders kitabi olarak
okutulmustur.

Skolastisizmin  kiskacindan  kurtulmayi
amaclayan Bati, ibn Sind’y1 sadece tip calis-
malariyla degil, ayni zamanda doga felsefesi
alanindaki diistinceleriyle de almis ve benim-
semistir. Bunun en giizel 6rnegini ibn Sin&'nin
bilimsel bilgi taniminda gérmek mimkinddr.
Ona gore, bilimsel bilgi bir seyin nedenini ve-
ren bilgidir. Dolayisiyla nedensellik ilkesi bilim
icin vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Bu ger-
cekten hareketle ibn Sina “nedenli seylerin
varliginin kendilerinden 6nce gelen seylerle
varlik bakimindan ilgili oldugunu’, c¢linki
“nedenin sonug icin varligini olumlamadikca,
akilda mutlak nedenin varligi ve bir neden
oldugu fikri tesekkil etmez” sonucuna ulas-
mistir.

Bu agiklamalariyla nedensellik ilkesine
farkl bir yaklasimda bulunan ibn Sina, daha
sonra Modern Dénemde David Hume'un
(1711-1776) nedensellik ilkesine yonelttigi
tarzda bir elestiri yonelterek, “duyular bize
yalnizca bir ardisikhgr verir. iki seyin art arda
gelmesi ise birinin digerinin sebebi olusunu
zorunlu kilmaz. Duyu ve deneyimin sundugu
verilerin coklugu nedeniyle nefsin ikna olma-
si kesinlik bildirmez, kesinlik ancak cogun-
lukla gerceklesen seylerin, dogal ve secimli
oldugunu bilmekle olanakl olur” demekte-
dir. Bu gercekten cok giizel bir anlatimdir ve
Hume'un, nedenselligin olaylarin art arda
gelmesi sonucunda olusan aliskanliktan bas-
ka bir sey olmadigini belirten aciklamasini
cagnistirmaktadir.

Bu tiimcelerde kismen gizlenmis bir anla-
tim daha vardir. Burada nedensellik iligkisinin
bir art arda gelme iliskisiyle anlasilabilece-
gi 6ngorilmektedir. Bu anlatim ise Gnld bir
baska filozof John Stuart Mill'in (1806-1873)

nedensellik aciklamasini animsatmaktadir.
Mill, Gnli mantik ve yontembilim calismasi
olan A System of Logic (Mantik Sistemi, 1843)
adli calismasinda evrendeki iliskileri “ayni an-
dalik” ve “ardisiklik” olmak tzere iki tiir olarak
siniflamis ve ardisiklik iliskisinin dogadaki ne-
densellige gotirecek olan iliski tipi oldugunu
belirtmistir. Clinkli Mill'e gore evrendeki ar-
disikhk iliskisi nedensellik yasasina gore isler.
iki anlatim arasindaki olaganistii benzerlik
konuyu yeterince aciklamaktadir.

ibn Sin&nin Batl'yi aydinlatmadaki et-
kinligi bunlarla da simirli degildir. Modern
Donem’de Bati'da ortaya ¢ikan bilim anlayi-
sinin temellerini attig1 da yine calismalarinin
ayrintilarinda dikkat cekmektedir:

“Su halde bu ilim (metafizik), varligin halle-
rini ve onun kisimlari ve tirleri konumundaki
seyleri inceler. inceleme siirecinde doga ilmi-
nin konusunun ortaya c¢iktigi bir 6zellesmeye
ulastiginda ise, 6zellesmis varligi doga ilmine
[fizik]; matematigin konusunun ortaya ¢iktigi
bir 6zellesmeye ulastiginda, o varligi mate-
matige teslim eder. Diger ilimlerde de durum
aynidir. Metafizik 6zellesmeden 6nce doga
ilminin ve matematigin ilkesi olan seyi inceler
ve durumunu aciklar. Oyleyse bu ilmin mese-
lelerinin bir kismi nedenli varlik olmak baki-
mindan nedenli varhgin sebepleri, bir kismi
varligin arazlari ve bir kismi da tikel (bireysel)
ilimlerin ilkeleri hakkindadir”

Bu timceler 16. ve 17. ylzyillarda cokca
islenmis olan bilimler siniflandirmasina kay-
naklik yapmis gériinmektedir. Buna gore, en
altta tekillerin yer aldig, ilke ve yasalari agisin-
dan gittikce daha genel bir konuma yiikselen,
en sonunda ise en genel bilgilerin yer aldigi
bir bilime dogru tedrici bir siralanistan, “bilim-
ler piramidinden” s6z edilmektedir.

Bunun daha acik anlatimi sudur: Timden-
gelimsel bir akil ylritmeyle kurulmus olan
bilgi binasi, en Ustte en tiimel bilgilerin yer
aldigi ve bu baglamda ilkeleri ve yasalari en
genel olan metafizikten, onun altinda yer
alan ve daha az tiimel bilgilerin Uretildigi fi-
zikten ve en altta ise tekillere iliskin, yani ta-
mamen gozlem ve deneyime dayal bilgile-
rin yer aldigi doga tarihinden olusmaktadir.
Bu yapi Francis Bacon'in (1561-1626) bilim
ve bilgi anlayisinin buttnlyle aynisidir. Buna
karsilik René Descartes'in (1596-1650) bilim-
ler siniflamasinin da ilk 6rnegini olusturdugu
anlasiimaktadir. Clinkd Bacon’a gore bilimsel
bir arastirma, uygun bir sekilde diizenlenmis
bir 6nermeler piramidinin tabanindan tepe-
sine adim adim, tiimevarim yoluyla yuksel-
mektir.
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Burada s6z konusu edilen piramidi Bacon, tabaninda
doda tarihinin, onun Uzerinde fizigin ve en Ustte de me-
tafizigin yer aldigi bir piramit seklinde dustinir. Fizik ve
metafizik dogaya iliskin nedensel agiklamalarin yer aldig
asamalardir. Bunlarin birbirlerinden farki, ilke ve aksiyom-
larinin genelligi bakimindan olur. Yani metafizigin ilke ve
aksiyomlari, fizigin ilke ve aksiyomlarindan daha geneldir.
ikisi arasindaki fark buradan kaynaklanir. En altta yer alan
doda tarihi tekillere iliskin bilgilerin yer aldigi bir asama-
dir. Burada elde edilen bilgilere dayanilarak bir tist asama-
da yer alan formlara veya nedenlere ulasilir. Burada ortaya
konulan bagintilar artik 6ze iliskin bagintilardir.

Descartes ise Bacon'in tikelden tiimele dogru yuriya-
sUini bas asadi cevirmekten baska bir sey yapmamistir. En
genel oldugunu varsaydigi “Ego Cogito ergo sum sive exis-
to", yani “Ben ki dustiniiyorum 6yleyse olmaktayim ya da
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varim” énermesinden ¢ikarim yoluyla, tekillerin bilgisinin
elde edildigi bir dnermeler diizenini esas almistir. Her iki
aciklamanin da ibn Sin&nin bilgi ve bilim anlayisindan
kaynaklandigi cok acik olarak goriilmektedir.

Butlin bu anlatimlarin belki de en giizel yani, artik bu
etkilesimin gizlenmemesi, inkar edilmemesidir. Unlii filo-
zof Roger Bacon'in (1214-1294) su sozleri dikkat ¢ekicidir:

“llahi hikmet, ibranilerle baslamis, oradan Yunanlara,
oradan da ibn Sin&nin énciiligiinde Araplara gecmistir.
Bu (¢ milletin kullandig ¢ dil (ibranice-Grekce-Arapca)
insanhgin sahip oldugdu ti¢ buyik kiltir dilidir. Zira evren-
sel kiltlr, Hz. ibrahim ile baslayip Aristoteles ile devam et-
mekte ve ibn Sina ile son bulmaktadir. Latinceye gelince,
bu dilde 6nemli felsefi fikirlerin ifade edilmesi mimkin
olmadigi gibi, Latinler arasinda felsefe asla gelisme imkani
bulamamustir. Latin diinyasi yaratici olmadig icin Latinler-
de diisiinme yetenegi de yoktur. Bu sebeple 6zgtin bir La-
tin uygarligi bulunmamaktadir. Oyleyse Latinlerin evren-
sel diistincede yerleri yoktur. Onlarin arasindan ne bir Pey-
gamber cikmistir, ne de Aristoteles ve ibn Sina gibi bir fi-
lozof!

Burada belirtildigi Gizere evrensel kiiltiiriin ibn Sina ile
sona erdigini sdylemek kolay olmamakla birlikte, Modern
Bati Uygarligi'nin temel dusiince iceriklerinin 12. yizyil-
dan baslayarak islam diinyasinda yapilan cevirilerle ger-
ceklestirildigini sdylemek apacik bir gercekligi ifade et-
mektir.

Ayrica Roger Bacon'in bu denli yiiceltmesine kar-
sin etkilendigi tek diistinir ibn Sina degildir. Unlii filozof
Farabi'nin boslugun olanakli olup olmadigini sorguladig
Bosluk Uzerine adli makalesinde dile getirdigi “hava ile su
arasinda komsuluk iliskisi vardir” diislincesinden de etki-
lenmis ve “dogadaki biitlin nesneler birbirinin devamidir
ve doga bosluktan sakinir” bicimine donusttrerek genel-
lestirmistir.

Bacon'in bu degerlendirmesi, ibn Sindnin Bati kiilti-
riintin olusumunda biraktigi derin izleri ortaya koymakta-
dir. Bu etkinin yalnizca Bacon ile sinirli olmadigi da anlasil-
mistir. Orta Cag Hristiyan diisiincesinin kurucusu olan Bi-
yiik Albert de (Albertus Magnus, 1193-1280) ibn Sind'nin
goruslerinin etkisi altinda kalarak onun “sudr anlayisi”ile
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Saint Augustine’in (354-430) “israk gorlisinl” uzlastirma-
ya calismistir. Saint Thomas (1225-1274) ise ibn Sind'y Gs-
tat olarak kabul ederek yapitlarinda sik sik ona atifta bu-
lunmustur.

Bati'nin skolastisizmden kurtulusunu saglayan bir di-
ger kaynak da matematikgi, gokbilimci, filozof, hekim ve
sair Omer Hayyam'dir (1048-1131). Dértliikleriyle her do-
nemde adindan s6z edilen Omer Hayyam'in Makaldt fi el-
Cebrve el-Mukabele isimli kitabi cebirin gelisimine ¢ok bi-
yiik katki yapti. Omer Hayyam, Semerkant'ta cebir caligir-
ken, denklemde bilinmeyen sayilara Arapga “sey” diyordu.
Bu sdzciik Endiiliis'te ispanyolca yapitlara “xey” olarak ta-
sindl ve zamanla glinimiizde matematikte bilinmeyen
anlamina gelen x harfine dénisti. Omer Hayyam'in ta-
ban acilan dik, kenarlari esit olan bir dortgende, dortge-
nin geriye kalan iki agisi hakkinda ti¢ hipotez ileri stirerek
gerceklestirdigi yaklasim ise 18. yiizyilda italyan matema-
tik¢i Girolamo Saccheri (1667-1733) tarafindan tekrarlan-
mistir. Bagka bir deyisle Saccheri, Eukleides'in besinci pos-
tulasinin diger postulalariyla ve aksiyomlariyla bagdas-
maz oldugunu géstermek amaciyla Omer Hayyam dért-
genini kullanmistir.

Omer Hayyam'in bir diger katkisi da cebiri geometri-
ye uygulama konusunda olmustur. Denklemleri biri birin-
ci dereceden (cizgisel), besi ikinci dereceden (kare), besi
liclincli dereceden (kiibik, ancak kare seklide olanlara in-
dirgenebilir), on dordu ise kibik tarzda olmak tizere yirmi
bes tipe ayiran Omer Hayyam, bu denklemlerin koni kesit-
leri yardimiyla cizilebilir ve ¢éziimlenebilir oldugunu gos-
termistir. Geometrik konstriiksiyon yontemlerini iki du-
rumda sayisal denklemlere uygulayan Hayyam’in ulasti-
g1 tek tek sonuglardan daha énemlisi, bunlarin yontem-
sel yanlaridir. Clinkl Hayyam ayni sistemi bircok koni kesi-
ti icin kullanarak eski koni kesiti 6gretisinin koordinat sis-
temini mustakil koni kesitinden ayirmaktadir ve bu bag-
lamda haksiz yere Descartes’a atfedilen dik agili koordinat
sisteminin avantajlarini acik ve secik bir bicimde fark eden
kisidir. Bunun anlami sudur: ilk defa cebir, geometriye uy-
gulanmaktadir.

Descartes'in bilimler piramidi
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