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Bilim nedir ve ne zaman ortaya ¢tkmstur?

Giliniimiiz akademisyenlerinin yaptigi gibi kimsenin ilgisini cekmeyen,
miimkiinse daha 6nce kimsenin el atmaya deger gormedigi

bir konu bulup o konu hakkinda yanlis olmayan, dogru olmast da
kimsenin umurunda olmayan yiizlerce makale yazmak

bilim midir?

Dergilere makale kabul ettirmenin marifet sayilmast son donemlerin hastaligidir.
Bunu bilim sayarsak daha 6nce hi¢ bilim insant yok muydu?

Gercek hayattaki olgulart soyut kavramlara terciime edip

bu soyut kavramlar arasindaki mantik kurallarum takip ederek
¢ikarilan sonuclart derlemeyi ve bunlar tekrar gercek hayata
terciime edip dogadaki gozlemlerimizle karsilastirmayt

bilim olarak tanumlasak ve bu ¢esit bilimle ugrasmus ilk insanlar
kimdi diye baksak, karsumza ¢ikacak ilk isim

herhalde Oklid olurdu.

Bilim ve Teknik Mart 2018



Nokta, bliytkligi olmayandtr.



Dogrular, Actlar, Paraleller

Gergek hayatta yere bir ¢cubukla bir dogru ¢izebiliriz.
Derste tahtaya tebesirle bir ¢cember cizilir. Bir binanin
duvarlarn yere diktir. Esyalar kaymasin diye zemin duz
yapilir. Geometri ilk basta sanki sagduyuyla zaten kotart-
lan isler toplulugu gibi goriiniir, ama isler biraz ilerleyip
sekli dizgun olmayan bir tarlanin alanumt hesaplamak,
bir dagin yiksekligini bulmak ya da Diinya’'nin edriligini
hesaplamak gibi konulara heves edildiginde sagduyu-
nun yetersiz kaldigi goriilir.

Bu ¢esit durumlarda kullanilmaya hazir bir bilgi bi-
rikimine ihtiya¢ vardir. Bu birikimi sadlamak i¢in 6nce
gercek hayattaki nokta, dogru, diizlem gibi varliklart so-
yutlaylp kuramsal kavramlar olarak disinmek ve sonra
idealize edilmis bu kavramlarin birbirleriyle ne ¢esit bir
iliski icinde olacaklarint itiraza yer birakmayacak sekilde
mantik kurallar dahilinde incelemek gerekir.
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.. Bustrecte ele alinip kuram diinyasinda yeniden kur-

gulanan nokta, dogru ve diizlem gercek hayatta yoktur.
Tahtaya ne kadar kicuk bir nokta koymaya calisirsaniz
calisin, cok yakindan baktiginizda aslinda bunun bir leke
oldugunu goriirstiniiz. Giinliik hayatta belli bir biiytikli-
gun altindaki lekeleri nokta kabul etmemizde bir sorun
yoktur. Ama bir mimarin nokta i¢in koyacagt sinir ile bir
sinir cerrahinin koyacagt sunir farkli olacaktir. Her biri
icin ayr ayr geometri tiiretmek gerekli dedil. Iste bilim
kavram burada isin i¢ine giriyor.

Nokta hi¢ blaytkliga olmayan ideal bir kavram ola-
rak distndlir. Cizgi hi¢ kalinligt olmayan, sadece uzayip
giden bir sekil olarak distintlir. Dogru ise edilip bikil-
meyen bir ¢izgi olarak idealize edilir. Bunlar elbette ger-
¢ek hayatta olmayan seylerdir.

Sonra bunlarn birbiriyle olan iliskileri incelenir, bazila-
rthemen akla gelen bazilarysa“yok artik” dedirten iligkiler
bulunur. Ve bunlarin bir kismi, ki bastan hangikismi olacagt
hi¢cbir zaman Kkestirilemez, gercek hayattaki gtinlik prob-
lemler modellendiginde onlara ¢6zlim yollart gosterir.

Iste en yalin haliyle bilim budur ve bunu ilk uygu-
layan kisinin Oklid oldugu diistiniiliir. Oklid’den énceki
doénemde, Aristoteles dahil, filozoflar dogayt betimlemis,
akul yurttmus ama soyut modeller kurmamislardir.



Geometri ve Gergek Hayat

Oklid gercek hayattaki nokta, dogru gibi kavramlart
soyut kavramlar olarak ele almis ve ideal bir dinyadaki
davranislarint incelemistir.

Oklid’in diinyastnin soyutlugunu kavramak icin bir
Ornek aktarayum.

Oklid geometrisinin varsayumlarindan biri der ki, iki
dogruyu birden kesen bir dogrunun bu dogrularla aynt
tarafta olusturdudu i¢ actlarin toplamu iki dik agidan ku-
¢uik olursa bu iki dogru o yonde uzatildiklarinda kesisir.
Bu bir sonug dedil bir beklentidir; bunun gecerli oldugu
bir ortamda calisacagiz, der.

Bunu gercek hayata aktarabiliriz. Iki dogruyu oyle
¢izelim ki onlar kesen bir dogrunun ayni tarafta yapti-
g1 act iki dik acidan azicik az olsun. Bu “azicik az” sdzi-
nu yeterince kug¢uk bir act olarak saytya dokersek bu iki
¢izginin evrenimizin bugtin bilinen simirlarinin ¢ok Ote-
sinde kesiseceklerini hesaplayabiliriz. Gercek hayatta bu
dogrular her uygulayict i¢in paraleldir ama matematikgi-
ler i¢in paralel degildir. Gercek hayatta bu iki ¢izgi bizim
icin anlamt olan alanda kesismezse paraleldir, matema-
tikte ise bu iki ¢izgi hic¢ kesismezse paraleldir.

Soyut modelle gercek hayattaki problemin modeli
arasinda anlamlt ve verimli bir aligveris olabiliyorsa o za-
man bilim yaptyoruz demektir. Bu anlamda bilim, Oklid
ve cagdaslarinin olgulart soyutlamayt diisinmesiyle bas-
lamistir diyebiliriz.

Elemanlar

Oklid’in yukarida swralanan kurallar cercevesinde
yazdidt Elemanlar bir geometri, oranlar ve sayilar kuramt
kitabidir. Bugiin anladigumiz anlamdaki uygarligin di-
stinme ilkelerini ortaya koydugu icin binlerce y1l okullar-
da geometri adi altinda, ama aslinda diisinme yontemi
kilavuzu olarak bu kitap okutulmustur. Son donemlerde
egitimin amact insan yetistirmekten ¢ok kiitlelere genel
kiltir vermeye yoneldigi icin Elemanlar ders kitabt ola-
rak kullanilmamaya baslandi. Ama yine de her uygar in-
sanin en az bir kez eline Elemanlar alip iki bin Ug¢ yuz
yu 6nce Akdeniz havzasinda neler distnuliyormus diye
bakmast gerekir bence.

Ne vardir Elemanlar' icinde? Ilk dért kitap diizlem
geometrinin ana teoremlerini tliretir. Dogrular, ticgenler,
cemberler ve cemberlerin i¢ine ve disina ¢izilebilecek se-
killer ve bunlarin nasil ¢izilecegi bu ilk dort kitapta anla-
tilar. Tam c¢izimler cetvel ve pergelle yaptlir ama bunlar
da gercek hayatta kullandigumiz cetvel ve pergel degil,
geometri i¢in idealize edilmis cetvel ve pergeldir. Yani
cetvelin Uizerine kiiltlirden kultire dedisecek uzunluk
birimleri islenmemistir, cetvel sadece iki noktayt birlesti-
ren dogrunun ¢izildigini goéstermek icin kullanilir. Perge-
lin de tizerinde ayaklarinin ne kadar ac¢ildigint gosteren
Olcl ayqitt yoktur. Bir ucu kagida batmaz, 6blir ucunda
da kdagiudin tizerine kalinligi olan ¢izgi ¢izecek bir kursun
kalem yoktur. Pergel, sadece bir merkez ve bir uzunluk
biliniyorsa, o merkez etrafinda o uzunluga esit yaricapta
bir cember cizilebilecegini gostermek icin vardur.

Bu kitaplarda sistematik bir sekilde sunulan bil-
gilerin Pisagor ve oOgrencileriyle Kos Adast dogumlu
Hippocrates’e ait oldugu diistiniliiyor. Pisagor’un ma-
ceralarint hepimiz biliyoruz. Hippocrates’in da onunkin-
den asagt kalmayan maceralt bir hayatt vardur.




Koslu Hippocrates

Hippocrates’in (MO 470-410) aklinda matematikci
olmak hi¢ yoktu. Kos’ta kendi halinde ticaret yaparken
dolandirldi ve dava acmak icin Atina’ya gitti. Iste ne ol-
duysa ondan sonra oldu. Orada edindigi arkadaslarinin
aklina uyarak matematikle ilgilenmeye basladi. Zamanla
Atina’ya niye geldigini unutup hayatint matematikle ge-
¢irmeye basladt.

Bugiin matematikte ekmek ve su gibi dogal buldugu-
muz pek cok temel 6geyi Hippocrates uygulamaya sok-
tu. Geometri sekillerinde noktalara harfler kullanarak ad
verme ve kantt icinde o harfleri kullanma yontemini ilk
kez uygulayan Hippocrates’tir. Kanit yaparken, kanitlan-
mast istenilen sonucun yanlis oldugunu varsayarak yola
¢tkip bir celiski yakalayinca “demek ki basta sOyledigi-
miz dogruymus” demeyi ilk akil eden ve bize 6Jreten de
odur. Kendisi de bir Elemanlar kitabt yazdiysa da kitabt
degil fikirleri kalict olmus ve Oklid’in ticiincii kitabinda,
adint anmasa da onun buldugu sonuclart kullanmast sa-
yesinde olumsuzlesmistir.

Knidoslu Eudoxus

Eudoxus (MO 390-337) yildizlart seyretmekten zevk
alan bir babanin oglu olarak Knidos’ta dogdu. Geometri-
nin degil de aritmetidin evrenin anahtart oldugunu soy-
leyen hocalardan matematik égrendi. Odrenci oldugu
donemde matematikte en ¢ok merak edilen konu sayila-
rin ne oldugu konusuydu. Her biiytikligun iki tam sayt
orant olarak ifade edilecedi diistiintliiyordu. Derken Pi-
sagorcular ikizkenar bir dik tiggenin hipotentisiintin bu
sekilde ifade edilemeyecedini gordi. Herkesin diinyast
basina yikild!! Tam evrenin tiim sirlarint sayiarla agik-
lamaya heveslenirken birdenbire sayinin ne oldugunu
bilmedigimiz ortaya ¢ikt.

Boyle bir problemle ancak babast yildizlara bakan,
hayal gliciinii babasindan miras olarak devralmis geng

~ bir matematik¢i basa ¢ikabilirdi, dyle de oldu. Knidoslu

Eudoxus oranlart sayyla ifade etmenin zorlugunu sayila-
11 oran olarak ifade ederek yendi. Her ddhiyane fikir gibi
¢ok basit ve “ben niye akil etmedim” dedirten dogallikta
bir yaklasim.

Oklid’in besinci kitabt iste Eudoxus’un oranlar kura-
mint anlatir. Ta on dokuzuncu yuzyilda Richard Dedekind
gelip rasyonel saytlardan reel saytlart elde etmenin baska
bir yolunu g0Osterene kadar binlerce yil Eudoxus’un yak-
lasumyla sayilart kavradik.

Boyle bir adamin adint Ay’daki bir kratere vermek
yetmezdi elbette, Mars’taki bir krater de Eudoxus’un adt-
nt tasir.



Atinali Theaetetus

Antik dénemin ¢ogu Akdeniz havzasinin degisik ko-
selerinde dogmus matematikcileri arasinda Theaetetus
(MO 417-368) Atina’da dogan birka¢ matematikciden bi-
ridir. Sokrat’in ve Eflatun’un ar-
kadasidir. Hatta Eflatun yazdigt
diyaloglardan birinde onu bas
karakter olarak almis ve kitaba
onun adwnt vermistir. Hakkwn-
daki baz bilgiler, Eflatun’un ya-
lancist olma pahastna, bu kitap-
tan derlenmistir.

Theaetetus gen¢ meslek-
tast Eudoxus gibi sayilarla ilgi-

lenmistir. Ozellikle irrasyonel
saytlarla ¢alismis ve geometrik
cizimlerde de kullanillan on g irrasyonel sayt sunifint
incelemistir. Bu calismalart Oklid’in Elemanlarimmn en
uzun kitabt olan onuncu kitapta anlatilir.

Theaetetus uzay geometrisiyle de ilgilenmis ve Pi-
sagorcular tarafindan bilinen Platonik cisimlere ek ola-
rak sekiz ve yirmi yuzli Platonik cisimleri inceleyen
ve Ozelliklerini ortaya koyan da o olmustur. Bunlar da
Elemanlar’in on U¢incu kitabinda anlatilr.

Zamanin tim soylular gibi savaslarda en 6nde olma
ayricaligum kullandigt bir sirada yaralanmus, yaralarinin
mikrop kapmast sonucunda 6lmustur.

Ay’da bir kratere onun ad1 verilmistir.

THEAETETUS
v Part 1ol The Bring of the Beawrifil
: Eflatun’un
Theatetus’a ithafen
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Aristoteles Olmadan Olmaz

Eski donem matematikg¢ilerinden sz ederken pek ¢o-
gunun iskenderiye’de ya calistigum ya da Iskenderiye’ye-
dgrenim goérmek icin gittigini gériiriiz. iskenderiye’de
bu bilim ikliminin olusup gelismesinin bas sorumlusu
Aristoteles’tir.

Eflatun’'un olimunden sonra, Makedonya kralt
II. Philip Eflatun’un en merakli 6grencilerinden olan
Aristoteles’i oglu Iskender’e hocalik yapmast icin davet
eder. iskender’e ders verdigi stmfta gelecedin krallarin-
dan I. Ptolemy Soter de vardir. Ptolemy, iskender 6liin-
ce imparatorlugun Misir ayagina O6nce vali sonra kral
olmustur. Iskenderiye’de bilimin gelismesi icin uygun
bir ortam yaratabilmesi hoca-
sindan aldigt egitimin sonucu-
dur. Nitekim ondan sonra gelen
krallar boyle bir egitimden gec-
medikleri i¢in zamanla Iskende-
riye’deki bilim iklimi bozulmus,
hatta VIII. Ptolemy sehrin tim
entelektiiel tabakasint ya kov-
mus ya da oldurmustur.

Aristoteles’in Makedonya’daki okulu




Icindekiler

Iskenderiye parlak dénemlerini yasarken Oklid de
orada dustince tarihine silinmez bir iz birakan Kitabt
Elemanlar’t yazmustir. Elemanlarin on ug kitaptan olus-
tugunu soylemistik. Her kitabin konusu farklidir.

Diizlem geometrinin temelleri: Dogrular
Geometriye iliskin hesaplarin temelleri
Dizlem geometrinin temelleri: Cemberler
Cemberlerin i¢ine ve disina c¢izilen sekiller
Oranlar
Benzer sekiller
Temel sayilar kuramt
Surekli oranlar
Sayilar kuraminin uygulamalart

. Esolceksiz nicelikler

. Uzay geometrisi

. Uzay geometrisinde oranlar

. Platonik cisimler
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Miletli isidore’nin arkadasi Anthemius’la
beraber yaptigi Ayasofya’nin icinden bir goriintu:
Geometrinin tasa islenmis hali.
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Oklid’den sonra gelen matematikcilerden bazilart,
eder Oklid devam etseydi ne yazardi sorusuna cevap
araylp on dordincu ve on besinci ciltleri de yazmistir.
Iskenderiyeli Hypsicles (MO 190-120) Oklid’in on {iciin-
cli kitapta inceledigi Platonik cisimleri ayrintili olarak
incelemeye girismis ve aynt kiire icine ¢izilen Platonik
cisimlerin hacimleriyle ylizey alanlarinin oranlarint he-
saplamustir. Altinct yiizyllda Ayasofya’nin yeniden insa
edilmesiyle gorevlendirilen iki mimardan biri olan Mi-
letli Isidore de Platonik cisimleri incelemeye devam et-
mis ve yazdigt kitabt Elemanlar’in on besinci cildi olarak
adlandurmustir. Oklid’in yazmadigt bilinmesine ragmen
bu iki cilt yakin zamana kadar Oklid terciimelerine dahil
edilmistir. Henrion’un 1632’de yaptigt Fransizca ceviri-
nin basiiginda bile Oklid’in on bes kitabumn cevirisi ol-
dugu ilan edilir.

YOntem

Oklid’in insam kiskandwracak diizeyde disiplinle
uyguladidt bir kanit yontemi vardir. En azindan birinci
kitap boyunca bu bédyledir. Tamamen sozel olarak ifade
edilmis 6nerme metninden sonra kanit baslarken, Oklid
Ozenle bir sekil ¢izimi tarif eder. Verilen ayrintilarla sekli
cizmek miimkiin olmasina ragmen Oklid cizilmis sekli
de verir. Bu sekil tizerinde hangi kabullerin yapildigun
aciklar ve “Diyorum ki” diyerek yine sekildeki harfleri
kullanarak neyi kanitlamak istedigini belirtir.

Sonra titiz bir kantt baslar. Ornedin kenar-act-kenar
esitligi varsa ve iki ticgenin aynt olacag biliniyorsa, “nor-
mal” bir insan karsitlikli iki kenarin ve aradaki agilarin
esit oldugunu gosterir gdstermez “bu ticgenler aynidir”
der. Ama Oklid normal bir insan degildir! Bu noktada “6y-
leyse iki kenar AB, BC, iki kenar DE, EF’ye esittir ve bir act
bir acgiya esittir, yani esit kenarlarin arasinda kalan actlar.



1509’da basilmis bir Elemanlar kitabi.
Baslikta yazar olarak Iskenderiyeli Oklid yerine
yanlislikla Megarali Oklid yaziyor.

1504’te basilan bir Elemanlar.
On bes kitaptan olustugu yaziyor.
o Yakin zamana kadar
— sik yapilan bir hataydi bu.

ELEM

B e e s T Elemanlar’in 2017 tarihli en son baskisi.

Bu durumda iki tiggen aynt olur” der. Basta kurdugu ilk
climlenin ifadesinin de, kenar-a¢i-kenar esitliginin tic-
genlerin aynt olmasina yol agacagint soyledigi 6énerme-
nin ifadesine benzemesine 6zen gosterir. Bu titizlikten
dolayt birka¢ paragrafta bitmesi beklenen kanit uzar.

Kanitin sonunda, en basta sekil tizerindeki harfleri
kullanarak “Diyorum ki” diye basladigi iddiay1 kanitladi-
g belirtmek icin, “BOylece” diye baslayarak o en basta-
ki cimleyi tekrarlar. Siz tam bitti derken “Bundan dolayt”
diye baslayarak 6nermenin hic¢bir sekle bagli olmayan
ifadesini tekrarlar ve “kanitlanmast gereken de buydu”
diyerek bitirir.

Eger Oklid’in yalnizca birinci kitabum okuduysantz
ona kiskanclikla yogurulmus bir hayranlik duyarsiniz.

Oysa kitaplar ilerledikce Oklid’in kitabindan bu disip-
lin kalkmaya baslar. Ya Oklid yorulmaya baslamustir ya
da binlerce yildur kitabt elden ele dolastirip kopyalayan
katipler sikilip kamtlart kisa kesmeye baslamustur.

Heath’in 1908 tarihli gevirisinin Heath’in yorumlari olmadan basilmis hali.

Oklid daha hemen ikinci kitapta, yedinci 6nermede
kullanilacak olan ve altinct 6nermedeki sekle benzeyen
sekli tarif ederken birden kesip “ve sekil ¢izilsin” der. St-
kilan ya Oklid’dir ya da “nastl olsa patron kontrol etmez”
diyen katip. Bir sonraki énermenin sekli de “ve seklin ta-
mamu ¢izilsin” denilerek verilir!

DOrduncu kitabin on dordincti 6nermesinde kanit-
lanacak seyler bir 6nceki onermede kanitlanan seylere
benzer. Oklid’in disiplininden okuyucunun beklentisi bu
yeni kanitin da bir 6nceki 6nermenin kanitinda oldugu
gibi oya gibi islenerek tiim ayrintilaryla verilecegi yo-
niindedir. Oysa yine ya Oklid ya katip sukilmustir. “Once-
kinde oldugu gibi” diye baslayan bir climle okuyucuyu
rahatlatir. Artik Oklid bile bunu yaptyorsa, der ve kendi
kusurlarimizt hos goruruz.
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Istanbullu Proclus

Oklid ve Platon hakkindaki en énemli bilgileri onlar-
dan yuzlerce yu sonra yasamis Proclus’tan aluriz. Proclus
(412-485) Bizans sarayinda st diizey hukukcu bir baba-
nin oglu olarak diinyaya geldi. Babast gibi hukuk egitimi
aldt ve iyi bir hukuke¢u oldu, ama insan rahat durmuyor
iste. Devlet katindaki parlak gelecegini elinin tersiyle itip
felsefe ve matematik 6grenmek icin 6nce Iskenderiye’ye
sonra Atina’ya gitti. Eflatun’un sekiz yluz yul 6nce kurdu-
gu Akademi’de O6grenci oldu. Son derece parlak bir 6g-
renciydi. Oyle ki Akademi’nin basindaki hoca 6ldiigiin-
de onun yerine gegcirildi. O sirada yirmi bes yasindaydt.
Vejetaryen, bekar ve cOmert bir insan olarak kirk sekiz
yil Akademi’yi yénetti. Oklid’in birinci kitabt {izerine yaz-
digt yorumlar eski dénem matematigi ve Oklid’in kitabt
hakkinda giiniimtize kalan en ayrintili ve en gtivenilir
bilgileri icerir.

Proclus’un her giin en az yedi ylz satir yazmadan
yatmadigt anlatilir.
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Hangi Kitap

Proclus’un giinde en az yedi ylz satir yazdigum 6g-
rendigimde aklima ilk gelen soru giinde ka¢ satir okudu-
Jgu olmustu. Ciddi pek ¢ok romanct her aksam yatarken
hizli da olsa bir roman okur, not alir. Bagka turla beslenip
yazl yazamazlar zaten.

Sik sik beni ziyarete gelen bir 6grencim vardt. Bir glin
okul dergisine yazdigt bir yaziy1 getirdi, nasil buldunuz
dedi. Yalan sdyleyemeyecek kadar ¢ok sevdigim bir 6g-
renciydi. Yazisint nasil buldugumu séyleyiverdim. Dogru
dirist yazabilmesi icin ¢ok okumast gerektigini soyle-
dim. Dudaklarinin kenarinda alayct bir tebesstimle “han-
gi kitabt okumamn tavsiye edersiniz” dedi. Okuyarak bir
yere varmanin spor yaparak fazla kilolardan kurtulmaya
benzedigdini séyledim. Insan bir sabah kalkip spor yapip
Oglene fazla kilolarindan kurtulmaz. O kilolar ka¢ yilda
biriktiyse o kadar yilda, disiplinli bir spor programiyla
gitmelerini beklemenin mantikli oldugunu soOyledim.

Ogrencim bir daha beni ziyarete hi¢ gelmedi.

Acaba Oklid’in Elemanlariyla bir basla bakalum dese
miydim diye diistindiiglin glinler oluyor.

... Okuyarak bir yere varmanin

spor yaparak fazla kilolardan
kurtulmaya benzedigini sdyledim.
Insan bir sabah kalkip spor yapip
oglene fazla kilolarindan kurtulmaz.
O kilolar kag yilda biriktiyse

o kadar yilda, disiplinli bir spor
programuyla gitmelerini beklemenin
mantikl oldugunu soyledim.



Iyi Okumalar

Oklid’in Elemanlar kitabun ilk kez okumaya basla-
yanlar kitabt biraz karmastk ve okunmast zor bulacaklar,
Ove Gve bitiremedigin kitap bu mu diyeceklerdir. Sorun
kitapta degil. Sorun bu kitabin nasil okunacagint dogru
tespit etmekte.

Kutiphanede rastgele bir matematik kitabint elinize
alsaniz ve agip okumaya baslasaniz ne anlarsiniz? Ben
hemen sdyleyeyim: Hicbir sey anlamazsiniz. Cliinki bir
matematik kitabt 6yle okunmaz.

Bir matematik kitabint okumak i¢in sakin, sessiz bir
yere ¢ekilmeniz ve yaninmiza birkag¢ kalem ve bolca bos
kagut almamz gerekir. Sonra bir okuyup, on disunip,
yirmi yazmaniz gerekir. Tekrar tekrar. Bir ara, yazarin
bir sonraki sayfalarda ne sdylemesi gerektigi konusunda
bazi beklentileriniz olustugunu hissetmeye baslarsiniz.
Ve yazar gercekten sizin beklediginiz seyleri séylemeye
basladiginda bedeninizi bir sicakligin sardigint fark eder-
siniz, iste matematik viristind kaptiginiz an o andur.
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Daha sonra bos vakitlerinizde, bazen aklinizdan ba-
zen de kagut kalemle Pisagor’un dik licgen teoremini
yeniden ¢izip kanitt yeniden yazacak ve her seferinde
heyecan duyacaksiniz. Bunun bir zarar yok, kimselere
anlatmayin yeter.

Geometri virisinui kapmaniz umuduyla,

iyl okumalar!.
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