Alti bin kadar tutan g6zcakleriyle at sinegi gevresini oldukga iyi gbror.
Zira onun gevresini ne kadar iyi ve ayrintili g&rebilecedi bunlarin
sayisina bagimhidir. Kdre seklinde ileri firlamig bu pirtlak goz
kompleksinin bir dstanligd daha vardir. Bir koruyucu yarik iginde
bulunan insan gézlerine oranla g6rds alanlar birkag kat daha fazladir
ve neredeyse 360°'ye yakin bir gbrds agisina sahiptirler.

DM goziin iki gdzden daha iyl gbrdigo
gercekse, acaba cevresini alti bin gbzle
goren at sine@i, ya da gbz sayisi bakimindan
bécekler arasinda rekor kiran 28,000 gbzlii yusuf-
cuk dilnyayr* nasil goriir? Sayilar yan yana
gelince, insanin aklina istemese bile bu, soruyu
sormak gelir. Burada iki gbz, orada binlerce gbz.
Fakat g&z sayisinin bu kadar fazla olmasi, bécek-
lere olagan(isti bir géris saglamaz.

Béceklerin nasil ve ne gérdiklerini anlayabil-
mek icin insan ile bdcek gérme sistemlerinin bir-
biriyle kivaslanmasi yerinde olur.

Insan gozii gérdigi gbrev dolayisiyle en
fazla bir fotograf makinesine benzer: Igik ginlan
bir mercek tarafindan toplanir ve arkasindaki
duyu hicreleri araciligi ile agtabakaya gider.
Sekilde gosterildigi gibi, gdriilen cismin ters bir
goriintlis meydana gelir. Bu agtabaka g&riintiist
sonra gbrme sinirleri tarafindan beyine iletilir ve
orada islenmesine devam edilir.

Boceklerin gdzleri de insanin mercekli gbzil-
ne benzeyen bir ilkeye dayanarak caligir. Burada
da 15k 1sinlari merceklerden gecerek boceklere
ozgll degisik ylizeyli gbzlere gelir ve bir resim
halinde birlestirilmek Gzere beyine g&nderilir.
Fakat biitin benzerlik bundan sonra biter, zira
insan gdzlinde bitin 15k 1ginlari birbirine para-
leldir ve agtabakasinda kenarlara dogru bir
gorlintd meydana getirirler. Insanin bir kag yiiz
milyon sinir hiicresi olmasina ragmen, bocekler
yaklagik yiiz bin kez daha azla yetinmek zorun-
dadirlar.

Bunun nedeni ari ve yusufguk gibi boceklerle
at sinekleri ve kara sineklerin de bircok géze
sahip olmalaridir, bu bir mikroskopta basitge

gorillebilir, kara sinegin 4.000 ve tabiatin
yaramaz gocugu yusufgugun 28.000,

Bu alti kdgeli tek gdzlerin her birinin' —ki
bunlara Faset'ler veya Omnatid'ler de denir—
insanin fotograf gdziine karsilik, i§ik izlenimlerini
alan ve ileriye ileten yalniz cok az grme hiicresi
vardir, hatta ariya gelince, onda her parca goz
igin bir tek hiicre bulunur. Bir gdzin sekil ve
kenar cizilerini iyi gbriip niianslan fark etmesi
fasetlerin ve gbrme sinirlérinin sayisina bagim-
lidir. Bu yiizden gbz sayisinin fazla olmasi onlara
bir goriis Ostiinl0zd saglamaz,

Madem ki bizden iyi gbremiyorlar, o halde
muhtemelen onlar kendi ihtivaclarin® daha iyi
kargilayacak sekilde gérilyorlardir. Oysa resmin
tramdan (baski tekniginde kullanilan ¢ok ince
delikli kafes) gegmis gibi noktalardan bir araya
gelmesi bu kiiglicilk hayvanlarin gdrils netligini
oldukca zayiflatr ve yakin cevreleri fazlasiyle
bilylitiilmig kaba taneli bir fotografi andinr.
Ikinci gekil bilim adamlarimin bir at sineginin
gozlerivle aym bir cisimi nasil gbrdUiglinG tasarla-
diklarini goéstermektedir.

Bunun (zerine bcek her seferinde ayn ayn

her gbzciige diigen yedi duyu hiicresiyle &niine

gikan cismin igik izlenimlerini alir, sekildeki iig
késeli yildiz gibi. Birinci sekil ise ayni cismin bir
insan gdziinlin ag tabakasinda nasil gdriindiigiinii

gostermektedir,

Ashinda zararli olabilecek bu netsizlik, boce-
ge, dnlindeki cismin hareketlerinin bizden daha
Iyl fark edilebilme olanagint vermesi bakimindan
yararli olmakta ve boylece bir taraftan kaybetti-
gini, baska bir yandan fazlasiyle kazandirmakta-
dir, ¢lnkO onlar her seyi zaman biyiiteci

1



temposunda yavaglamis olarak gériirler. Faset
gozleri aynintilan daha kuvvetle bliyUttiigt icin
yakin cevrelerindeki en kiigitk degigiklikleri hizh.
bir tarama sayesinde siiratle fark edebilirler. Bu
etki bir taraftan da kiigik birer gbzetleme kulesi
gibi disanya firlayan ve boylece gdrils ‘alanini
bilyliten “pirtlak gbzler” tarafindan daha da fazla
kuvvetlenir. Gozleri herhangi bir yaralanmaya
karsi bir oyuk igerisine yerlestirilmis olan insanin-
kine hi¢ benzemeyen faset gézleri —yusufgukta
oldugu gibi— basin bitin yiizeyini kaplar.
Bunun sonucu gdrme agisinin. gok  bilyilk
olmasidir, _

Buna ek olarak bazt boceklerin gérme sistem-
leri ultraviyole 1siga kargi da duyarlidir, bu ise
bilindigi gibi insanlanin gbrme alam diginda kalir.
Bu sayede &rnegin anlar giinegin yerini bir bulut
Grtiistl arkasinda sakh oldugu halde bile fark
ederler, bu yer ve yin se¢imi igin ideal bir
vardimcidir. Bal yapan bu b&ceklerin gdzlerinin
bir baska faydali olanag daha vardir. Bize tek
renkli gériinen bahar gicekleri arilanin gdzlerine
degisik renklerde pinldar ve dnceden fark edile-
meyen dyle bir parlaklik icinde goriindr ki, bu
onlara gigeklerdeki baléziiniin nerede bulundu-
gunu gosterir. Yalniz bu GstlinlGk igin anlar bir
bedel ddemek zorundadirlar. Ultraviyole alanin-
da kazandiklarini renk skalasinin Steki ucunda
kaybederler: Bu yilzden onlar kirmizi ve yesili
goremezler. Yesil otlardan olugan bir gayir onlara
gri gbriinir ve gicekler bu renksizligin iginde
parlak renkleriyle meydana gikarlar; zaten onlara
insanlar gibi herseyi renkli ve ayrintil) gérmenin
ne faydasi olabilirdi? Onlar igin esas sorun,
balézii ile dolu olan polenleri gdrebilmekti, Dogia
da onlan tam kendi ihtiyaglarina gére donat-

migLr. HOBBY'den

e Badtunid gbézden gegirmeden pargalar: inceleme.

e Bu dunya ¢ok yapiimasi, az bilinmesi gereken bir yerdir.
Dr. Samuel JOHNSON

L e Ben bu dinyadan gecgecegim, fakat bir kere. O halde eger gbsterebi-
~ lecegim herhangi bir lyilik veya yapabilecegim herhangi bir iyi ey
varsa, birak gimdi yapayim, tehir etmiyeyim veya ihmal etmiyeyim,

¢lOnkd bu yoldan tekrar gegmeyecegim.
Etienne de GRELLET

e Hayvanlar tam arkadastu:far, higbir soru sormazlar, ne tenkid ne de
tasdik ederler.
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