GOCMEN KUSLARIN
SIRLARI COZULUYOR

Biilent BUKTAS

Insanoglu asirdardir irili ufakh birgok kuglann yilda iki defa gocettiklerine tamk
olmaktadir. Milyonlarca kiigiik yaratik 20.000 kilometreye kadar nasil ugabiliyorlar?
Ve yollarini nastl buluyorlar? Bu konuda belki heniiz hergeyi bilmiyoruz. Ancak, son
zamanda bilginler giceden kuslar ve yetenekleri hakkinda bir ¢ok sey 6grenmiglerdir.

onbzhar geldim| dlkemizdeki leylekler, kir-
s langiglar ve daha birgok Kuslar binlerce ki-
lometre giineye ucarak Afrika’'ya gdcederler.
Orada bir yvil 8nce kigladiklan vererde kalirlar ve
ilkbaharda vine kuzeye gogederek kulugka yuvala-
nm bulurtar. Bu Asya'da, Avrupa'da ve Amerika’
daki bitiin Olkelerde bayledir. Ornegin, Kanada or-
manlannda vasayan, boylan 10 santimetre ve
agitliklar 15 grarm gegmeyen yaratikciklar sonba-
harda buralar terkederek yaklagik -5.000 kilomet-
reye kadar uzakliklarda orta ve giiney Amerika‘da
kislamava giderler. Bunlann Atlantik kivilann izle-
verek durmadan 86 saat ugup bir hamlede 3.700
kilometre yol aldiklan  gériilmiistiir,  Elverigli
giizergahlardan vararlanmak amacivla bu kuslann
yollarini 6400 metre yilkseklikte soguk ve oksijeni
az hava tabakalaninda segtiklern bilinmektedir
Daha biivik kuglar ise gok daha uzaklara gog-
etmektedir Nitekim Kuzey Kutuptan ancak 700
kilometre mesafede yumurtlayan bir tir deniz
kirlangiglan cok defi 20000 kilometre yol alarak
Atlantik’e kadar giderler
Kuglarin neden g6gettikleri kesmlikle bilinme-
mektedir. Bu acaba soguktan ve agliktan kurtul-
mak icin midir? Oysa kuslann gogu ¢ok daha uzak
verlere gdcederler, Bunun gergek nedenini belki
¢ok eski caglardan kalma bir aliskanhkta aramak
dogru olur
Gog ihtivacint doguran, ilkbaharda ve sonba-
harda vuku bulan giinddnimiidiir. Ginlerin kisal-
mast veya uzamasy kuslan etkileyerek bunlarda o
derece huzursuzluk yaratir ki, artik adeta verlerin-
de duramazlar ve nihayet yola ¢ikarlar
Kuglarin kanatlarint harekete gegiren gdgls
kaslan diger memeli hayvanlannkine nazaran daha
gelismis ve kuvvetlidir. Bunlar gdgis kemiklerine
dylesine baglanmistir ki, drmegin yalmz tichbucuk
gram agirhigindaki kollbriye kanatlarini saniyede 50
defa ¢irparak Meksika Kérfezi tGzerinde 25 saatte
800 kilometre yol alma olanagimi verir

Kusun scluma organlan da 6zel bir sekilge ge-
ligmistir. Bunlar vileuttan fazla isiyi ve nemi atma-
ga, karbondioksidin oksijen ile hizla degis tokusu-
nu salamaga yaramaktadir.

Kuglann gogu gdge baslamadan énce viicut-
lannda yag depolar ve bu uzun ugquglarda fazla
yakit tiketimini kargilar. Bu sayede drnegin, Ame-
rika‘daki ufak orman kuslari durmadan ugarak bir
hamlede 100120 saatlik yol igin yeterli miklarda
yakiti saglarlar. Bayle bir kusta depolanan enerji,
bir insanmin 80 saat boyunca 1500 metreyi 4 dakika-
dan az bir stire -yaklasik diinya rekoru- icinde ala-
bilecek bir hizla kosabilmesine yeterlidir,

Uzun bir zamandan beri, goceden kuslarin
izerinden uctuklan karalarda bulunan belirli g&-
riintiilere gore yollanm tavin ettikleri samiliyorduy.
Gergekten bir goklar da béyle yaparlar. Ormegin,
glindllz ugan kuslann bir kismi deniz kiyilann.
nehirleri ve daglan izleverek yollarin bulurlar

Oysa ornitaloglar, kuslar ugus yonlerini yalmz
bu izlere gore tayin etselerdi yuvalanindan ok
uzak yerlerde salverllince saskina donerlerdi de-
mektedir

1937 yilinda Ingiliz kus uzmanlar Davit Lack
ve RM. Lucklay yuvalarini tekrar bulmada biiyik
vetenekleri olan dalgig kuslanni  Ingiltere'de
Skokholm adasindan alarak bunlar ¢ok uzak yer-
lerde karadan ve denizden salivermiglerdir Bu
kuglar genellikle karalann Gzerinde ugmayi
sevmezler. Oysa Venedik'de saliverilen béyle bir
kusun Alp Daglanni asarak Fransa'min Gizerinden
Ingiltere'deki yuvasina déndigt gdriilmistir 1951
vilinda Atlantik'ten Boston'a gttirilen diger bir
dalgic kugu derhal vatani dogrultusunda ugmaya
baglayarak ikibuguk glOn sonra Ingiltere’'ye
donmigtdr.

Boylece uzak yerlere gotiiriilen kuslarin yolla-
rini bulmak igin yalmz cografi gérilntilerden yarar-
lanmadiklan kesinlikle anlasilinca ornitologlar
bagka tecriibeler yaptilar, 1957'de biten on willik
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denemelerde Hollanda zerinden gdceden 11.000
sigirak kugu yakalanarak Isvigre'de saliverildi So-
nug sagirtict oldu. Yagh kuglann hemen hepsi hig
tereddiit gdstermeden Ingiltere ve Kuzey Fransa’
daki yerlerine dondiikleri goriildi,genc kuglar ise
glney ve giineybati dogrultusunda yollarina
devam ederek Giiney Fransa ve Ispanya'da kendi-
lerine yeni yerler aramaya koyuldular. Bu sonug
sunu gosterivordu ki, geng kuslar dogustan edin-
dikleri bir hisle geleneksel yollanna devam ediyor
lar, daha vyash kuslan fse zoraki bir yer-
:egi;tirrneve kargi koyan bir ig pusula idare ediyor-
u,

1950 yilinda, Alman omitologu Gustav Krama
bu i pusulanin biiytk bir olasilikla nasil olugtu-
gunu aragtirds ve ilging sonuglar aldi, lik deneme
olarak sigirciklan yuvarlak  kafeslere koyarak

bunlann davramglanm inceledi. Go¢ mevsimlerin-
de kuglann hepsi alistiklar dogrultuya. yani ilkba-
harda kuzey doguya ve sonbaharda giiney batiya
yoneliyorlardi. Krama, glines istgindan bagka bir
sey gormeyen kuglann hep dogru istikamet
bulduklarim saptadi. Bunun (izerine aynalann
yardimi ile igigin gelis ydniinG 90 derece degistirdi
ve kuglann buna uyduklanm gordd. Demek oluyor
ki kuglar yollanm glinese gdre tayin ediyorlard:.
Kramer'in kafeslerin igindeki kuslar ve yapay
ganeglerle yaptigs diger ilging denemeler sigircikla-
nn aynica bir zaman hissi oldugunu gdstermigtir.
Yapay gines ilerlemeyip yerinde sabit kalsa bile
kuglar dogrultulanini  devamli degistiriyorlardi.
Sanki bir ig saat bunlar glinesin beklenen (lerleme-
sine uymaya zorluyordu. Yanlig bir zamana alisap
kuglar saliverilince kafes glineginin vaziyetine gbre

yanlig bir y@ne uguyorlardi.

Demek oluyor ki, gdgeden kuglar yollaring
tayin ederken ginesten yararlaniyorlar ve giinesin
vaziyetini devamli olarak dikkat nazanna ahyorlar-
di. Kuglar acaba ayni amagla yildizlardan da fayda-
lamyorlar mi idi? Bir Alman ornitolog ¢ifti Franz ve
Eleonore Sauer, kuslann gogunun geceleri de gbg
ettiklerini diiglnerek bu tir kuglan gece gdkten
bagka bir jey goremeyecekleri sekilde kapali
kafeslere koydular ve bunlann yildizlann parfadig
s{irede dogal gl dogrultusuna yoneldiklerini, hava~
min kapall oldugu zamanlarda ise saginp kanat
girpmakla yetindiklerini gdrdiler.

Bunun Ozerine Saverler kafeslerini gokteki
yildizlarin durumunu istenilen mevsime gbre gdste-
ren bir planetaryumun igine koydular. Kuslar bu
defa gd¢ dogrultulanina gore, yani llk bahar semasi
altinda Kuzey doguya, sonbahar semas: altinda ise
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giiney batiya ydnelmek istiyorlard:.

Ne kadar gagirticr olursa olsun, demek oluyor
ki gt¢ eden kuglar ugus ydnlerinin tayininde yildiz-
lardan da yararlamyotlard: Bu gergek bagka omni-
tograflar ve 6zellikle Cornell Giniversitesinden Step-
han T. Emlen tarafindan da dogrulanmistir. Bu
bilgin gecelerl gdceden ispinoz kuglarimin diger yil-
dizlara gerek kalmaksizin, yalmz kutup yildizimn
etrafindaki yildizlardan yararlandiklanini saptamig-
tir.

Biitiin bu buluglar kuglann belirli hedefleri
bulma yeteneklerinin: silanm tamamen ¢dzeme-
mektedir. Zira bunun igin yalniz y8n tayini yeterli
degildir, Nitekim bir denizcinin bile hedetmin dog-
rultusunu tayin etmeden 8nce nerede bulundugunu
bilmesi gerekir.

Bir kugun hedefini bulabilmesi igin O bilimsel
yontem vardir. Birincisinde kus ugus dogrultusunu



yersel cograti  gorintillere  gdre  tavin - eder
Ikincisinde yetenegine dayanarak belicli bir ugug
dogrultusu tutturar ve tanimadigy bdlgeler tzerin-
de bile bunu muhafaza eder. Uglinciistinde ise, kug
hedefe gdtiirecek dogru dognultuyu bularak 8nce-
den hig gormedigi uzak bir yerde saliverilirse bile
yine hedefi bulur.

Omitologlann gogunun sandiklan gibi, en zor
olan O¢Onci ydntem dinyanin miknatis alani ile il-
gildir: Alman bilgini Profesér Wolfgung Wiltschka
her tarafi kapali yuvarlak kateslere koyuldugu
saka kuglannin ne glinesl ve ne de yildizlan gor
melerine ragmen, 8¢ mevsiminde hep dogru istika-
metlere yoneldiklerim saptamigtic Bunun Gzerine
Wilfschko kafeslerin etrafina icinden elektrik cere
yam gegirdigi tel bobinleri dizerek suni bir miknatis
alani yaratmigtir. Baylece miknans alani 8megin
doguya gevrilince kuslar da buna uyuyorlard.
Demek oluyor ki, miknatis alanindan etkileniyor ve
ugug ydnlerini buna gore tayin ediyorlard,

Bunun nasil yaptiklan ise heniiz bir surdir, In-
sana ayle geliyor ki, denizcilerin hep kuzeyi gdste-
ren pusula Ibresine gore hedeflenni tayin ettikler:
gibl; kuslar da dinyanin miknatis alanindan yarar-
laparak ugus yonlerini bulmaktadir.

Cormell Universitesinden Profesor William T.
Kecton glivercinlerin yardion ile iiging denemeler

yapmighir.
Bu kuslar gog etmezler, ancak yerlerini bulk

makta sagirtics yetenekleri nedeni ile bu gibi dene
meler icin blivik deger tagirlar, Kecton dogar mik-
ndtis alaninin etkisini bozmak igin birkag glverci-
nin siruna kigUk miknats gubukian, diger bazilarn-

na dia miknatisly olmayan piring gubuklar yapistird:
Giinegll bir havada ugan glivercinlerin hepsi yuva-
lanna geri gelivordu Ancak hava kapah olunca
valniz “piring glvercinleri” yuvalanm buluyor,
“miknatis glivercinlert ise yollanim saginyordu,

Kuglann ugus yanlerini tayinden baska yete
nekleri de vardir. Omegin, elverisli rGzgarlardan
yararlanmakta genellikle ¢ok ustadirlar. Bundan
baska hava degisikliklerini onceden sezerler:
BOtdn bunlan acaba nasil basanyorlar?

Omitolog Melvin L Kreithen giivercinlerin en
kiigiik bir hava basing degismesinden etkilendikle-
rini saptamigtir. Kuglann gdrme yeteneginin de son
derece yikseék oldugu bilinmektedir. Kreithen'e
gore glvercinlerin gozleri hatta rolarize veya
morfistd isif bile almaktadie

Bundan bagka, Kreithen yaptig ilging arasbr-
malar sonucunda glivercinlerin atmosferde ¢ok
uzak mesafelere yayilan son derecede kigok fre-
kansl sesleri isittiklenni saptamigtir. insan kulag
saniyede 10-20 titresimden daha klighik ses dalgala-
nni almaz Oysa kuslann kulaklan bundan: gok
daha diisiik frekanslan kolaylikia duyar. Bu-sayede
gogeden bir kug bulundugu yerden uzak bir dagm
tzerinde patlayan bir hirtinay: veya bin kilometre
mesafede denizin zerindek| g6k gUrilItdstnd igite:
bilmektedir

Bithn bu sagiticr yeteneklerle ilgili olarak
Emlen sbyle demektedir “Kuslar bizlerden bam-
bagka bir duyarhk alemi icinde yasatlar ve bizim-
kinden ¢ok daha engin bir diinvay goriir ve hisse-
derler”

HAVA VEIKLIM
DEGiSIKLIKLERININ iNSAN
RUHUNA TESIRLERI V .., 1. ¢ nossn

HAVALAR SUCLAR VE CINAYETLER

elirli havalarla insanin antimoral ve antisos-

B yal davraniglan arasinda iliskiler vardir.
Genel olarak ilkbaharla beraber ve yaza dogru sug-
larin arttiging istatistikler gostermektedic. Temmuz
ve Agustos aylannda islenen suglar diger aylara ki
yasla gok daha fazladir. Ozellikle ttkusal cinayet-
ler, kiskanghga bagh suglar daha goktur. Esasen
Italya ve Fransa‘da sug ve ceza bilginlerinin yaptik-
lan incelemelere gore bu memleketlerin gliney ki-

simlannda tutkusal suglar ki misli bulunmugtur
Diger Avrupa memleketleri istatistikleri de buna
vakindir. Bizde de gazetelet bir siire dnce “Cinayet
salgimindan s&z ettiler. Sugluluk ve 151 birbirine pa-
ralel bir egriyi izlerler. Amerika‘da Dexter 8 yila ait
40,000 sugu dosyalanndan incelemek ve meteoro-
loji istasyonlarimin giinlok hava biltenleriyle kar-
silastirmak suretiyle yaptigs etiidlerle aym kaniya
varmigi. Gegen gagda Gnlid Ceza Bilgini
Lombroso “Sivast suglara ayirdigs bir incelemesin-
de ihtilallerin, devrimlerin, halk ayaklanmalannn
ve hiikklimet devirmelerinin gogunun asirlar boyun-
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