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Coguniukila Endonezya'da vasayan Kallima wachus,
kanatlan ile, uzerinde yvasadigy agacin yapragin ve hat-
ta yapragin damanini aynen olusturabilmektedir

Abdiilkerim GUR"®

Kelebeklerin, yasamlarini siirdiirebilmek
igin uyguladiklar: tek strateji, renkler lizerine
kuruludur. Bazen parildayan lekeler olustura-
rak, diismanlarimi sasirtirlar ya da korkutur-
lar; bazen ¢evre ile Ozdesleserek, kendileri
gorinmez olurlar; bazen de dzel bir koku ve
tat ¢ikaran bagka bir kelebek tiirtini aynen
kopya ederek, avct hayvanlar: kendilerinden

uzaklagtirirlar,

6cek kanatlaninin genellikle saydam ya da tek

renkli olmalanna karsilik, kelebekler ¢arpici bi-
¢imde bu kuralin diginda kalirlar; kelebeklerin kanat-
lan, ¢ogu zaman, ¢igeklerin canlligi ile ve bazi
kuglarn tdylerindeki renk cimbust ile yangirlar. Do-
@gadaki her seyin bir nedeni vardir ve bu renkler de,
pulkanatiiar igin, ok iyi belirlenmis bir gbrevi yeri-

* Biyvolog.
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ne getirirler: Pulkanatilar, ya benzerlesme (mimetizm)
ile renklerinin gevreye uymalan suretiyle avcilann-
dan kacgarlar, ya da gbzalici lekelerle etkin bir cay-
dirma saglayarak onlan kagirtirlar,

Dogadaki insani hayrete digiren garip olaylar
arasinda, benzerlesme (mimetizm) olayr en liging
olanlardan biridir, Bu nedenle uzmanlar, bir caniiy-
la onun gevresi arasinda bigim ve renk bakimindan
olaganustu benzerlikler olusturan igleyisler Gzarin-
deki aragtirmalanni surdirmektedirler. Baz kosul-
larda, ingiltere kelebeklerinin tarihinde gdrildigi
gibi, bir “‘renk eslesmesi (homochromie)’ dogrultu-
sundaki geligim ¢ok gabuk olur. Ingiltere'de, kémr
ve demir sanayilerinin egemen olmaya baglamasi ile,
canh varliklarda bir renk degisimi ortaya gikmigti.
Bdylece, bu yuzyilin baginda, kelebek koleksiyoncu-
lannin eski kutularinda bulunanlarla yeniler karsilas-
tnldiginda, baz trierin renklerinde bir kararma
goriimistid. Maden ocagi bdlgelerinde afjac gbvde-
lerine ya da kirlenmis kayalara konan kelebeklerin
kanat renkleri koyulagsmisti. Béylece, bu gtizellik ve
zarafet sembold canlilann yasamlanni sird{rGbilme-
leri bulunduklan gevreden ayirt edilmelerinin zor ol-
masi dolayisiyla mimkGn oluyordu. Ozellikle,
Noctuidaes ve Geometridaes gibi gece pervanesi fa-
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Bazi kelebeklerin kendilerini savunma yontemi, arka kanatlarin canit renklerinden vararfanmaktir. Bu ke-
lebekler, havalanirken, arka kanatlarine agarak avedan sagirtirlar. Fotografta, Fransa'da yayvgmn olan, kirmi-

2 pullu Callimorpha dominula goriliivor.

milyalarinda belirgin olan bu olayin bilimsel adi sa-
nayvi esmerlesmesi (mélanisme industriel)'dir,

GOZALICI BENZERLESMELER

Canlilar ve onlann yetistikleri gevre arasindaki
en gozalcr benzerlegsmelerden biri, Endonezya, Tay-
land ve Malezya'da yasayan Kallima inachus tiriin-
de gorulendir. Bu kelebek tird, sik sik Gzerine kon-
maya aliskin oldugu agacin yapraginin bigimini ay-
nen alabilir. On ve arka kanatiarin eklenerek, yap-
ragin genel bigimini vermesi son derece
olaganustidir; bu iki kanadin, yeni konumlarinda
birbirlenyle uyum saglayarak, golgeli bir gizgi bigi-
minde, yap-
ragin merkezi damanni olugturmalan da son dere-
ce ilgingtir. Ayrnica, arka kanatlarda, familyanin bas-
ka higbir tirinde bulunmayan ve yapradin sapini
veren klgik bir uzant bile vardir. Kelebegin iizerin-
de, agacin yapraklan Uzerine serpilmis durumdaki
kuf lekelerinin benzerleri de bulunur; daha da iiging
olarak, kanatlann (zeri, yapraktakine benzer sede-
fimsi kGclk parankima (6zekdoku) gozenekleriyle
kaplanmustir.

Uzak Dogu Kallima cinsinin Inachus digi tirle-
rinin, yasadiklan baska agaglarin yapraklarina uya-
cak farkhliklar gostermelern de, ¢ok daha olaganusti-
dir.

Renk eglegmesi (homochromie), kelebeklerin,
yasam gevrelerinde gizlenmeleri igin bdylesine et-
kiliyken, bagka birgok kelebegin ise, cok canli ve kes-
kin renklerini ve gosterigli bigimierini anlamak
zorlagiyor. Yine de, fotograflann da kanitladigi gibi,
bu “karnigiklik yaratan renkler''in mantigi da agiktir.
Kanatlann renkleri ve gizgileri birbirlerini gizledikle-
ri i¢in, kelebedin genel bigimini ayirt etmek hi¢ de
kolay degildir. Boylece, bize ilk bakista sasirtic| ge-
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len degisimlerde bile bir “incelik” bulundugu orta.
ya GiKiyor.

Acaba, 6n kanatlarin altinda yer alan ve yasa-
nilan gevrede gémild kalan arka kanatlann canli
renklerinin korunmada nasil bir roll vardir?... Renk
ve bigimce ortamla eglegmis (homochrome ve ho-
momorphe) bir bécedin varligini sezmis olan bir ku-
su, bir yarasayi ya da bir bukalemunu disinirsek,
bunun da bir korunma yolu oldugunu kolayca anla-
yabiliriz. Kelebek, kendini yakalamaya gelen avci-
nin yaklastigini gbriip havalanarak, birdenbire, o
canh renkli arka kanatlarini aginca, avcl sasiracak;
kelebek ise, dismanindan kagma sansini yakalamis
olacaktir.

llk olarak, Ingiltere’de ortaya ¢ikan sanayi esmer-
lesmesi olayi, forograftaki Biston betularia tirinde go-
rilldugi gibi, vevre degisimlerinin kelebek renklerine
yansimastdir.
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Bates benzerlesmesinde, kelebekler, avcilari tiksindiren bir koku gikaran tirleri kopya ederler. Ornegin,
Ban Afrika'da, Nymphalidaes familyasindan Hypolimnas misippus (sagda), Danaidaes familyasindan Danaus
chrysippus (solda)'u kopya etmistir.

Ancak, burada biraz durup disinmemiz gere-
kiyor... Bocekbilimcilerin gbzlemlerine gdre, bazen
de, kuslann koyu renkll kelebekleri yakaladiklan olur;
ama onlan yere biraktiklan anda, avin, 6n kanatlar-
ni agip, arka kanatlannin ¢arpici renklerini sergile-
mesi lle korkup havalanirlar. Demek ki, aveinin, arka
kanatlann ¢arpici renklerini ge¢ algiladigi da oluyor.

Kelebeklerin bulunduklan ortamda benzesme-
lerinin yani sira, kendilerine bagka modeller de bu-
lunur. Ornegin, o©zellikle kanatlanm birdenbire
agtiklan zaman, yirtici kuslann yuvarlak iri gozleri-
ne benzemeleri de, avcilarini korkutabilir,

Papilio kelebeklerinde, ¢ok sik olarak, kanatiar-
da kus gozlerini hatirlatan “'benekler’’e rastianir. Bu
benzerlik, fotograflanmiz arasinda bulabileceginiz bir
turde iyice belirgindir. Demek ki daha gok, gece yir-
ticllannin gozleriyle benzerlik saglayan bir gelisme
ortaya ¢ikmistir. Boylece, séz konusu degigimin ta-
siyicisi olan bu soyun bireylerinin, avcilanni korkut-
malarndan dolay), kendi soylan korunmus ve
gelismislir; bu yararh 6zellik ise, kusaklar boyu da-
ha da glg¢lenerek 6limsizlUk kazanmistir. Gergek-
ten, genetik ¢ekilislerde surekli kazanan bir 6zellik
gitgide baskin oimaya baslar.

Acaba bu yolla, olaganlsti "baykus kelebekler”
ve "kedi-kelebekler" elde edilebilecekler midir?
Amazon ormanlannda yasayan Ophtalmophora (''ka-
natlarnda gozieri olan™ anlaminda) cinsinin bazi tir-
lerinde, kanatlanndaki beneklerin merkezlerine, se-
defimsi bir lekeden olusan pariak birer "'gozbebegi"
de konmasiyla, onlann bir ¢ift géze benzemesi da-
ha da artmiglir.

Baska bir yoruma gore de, kelebeklerin korkut-
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ma amaglannin tersine olarak, merkezinde garpici
renkler bulunan yuvarlak lekelerle, avci icin gekici
bir hedef olusturulmaktadir. Boylece kusun gagasi
kelebege oldiiriict bir zarar vermemis ve kelebek
bir kanat yirtilmasi ile kurtulmus olacaktir. Glney
Amerika'da ¢ok bulunan Morphidaes familyas: ke-
lebeklerinin kanatlan (zerine dizilmis benek zincir-
leri ise, yaniltic gizgilerie kelebegin bigimini bozarak,
onun gordlmesini dnlemektedir.

DAHA BASKA SASIRTMA ONLEMLERI

Kelebeklerin blyik gogunilugunda da,
"tiksindirici’ bir koku ve tat gikarmasiyla, kendileri-
ni "koruyan' baska kelebekler kopya edilmektedir.
Amazonlar'daki uzun gezisinde goziemlediklerini,
1863'te yazdi bir kitapta toplayan Ingiliz dogabi-
limeisi H.W.Bates'in buldugu bu benzerlesmeye,
onun adi verilerek, “Bares benzerlesmesi'' denilmistir,

Avcilar igin tadi hos olmayan kelebek tirlerinin
bu ozelligi, tirtllannin yedidi bitkilerden kaynaklanir,
Tatlanna bakan kuslar, hemen, onlan aviamama de-
neyimini kazanirlar ve sonra da, onlarin renklerini,
lekelerini, bigimlerini, kisacasi dis goruntuslerini bu
kot tada eslerler,

Simdi, ayni bélgede, bu tiksindirici tor ile bazi
benzerlikler gosteren, dmedin, arka kanatlarnnin
uzantisinda kirmizi bir leke bulunan, baska bir ti-
run (baska familyadan bile olabilir) yasadigini var-
sayalim. Sonug olarak, avcilar aldanabilecekler ve
onlan aviamayacaklardir. Bu da, tirin yasamini sir-
durmesini kolaylagtiracaktir. Dolayisiyla, bir “segici
baskinltk (pression selective)’” ontaya ¢ikacaktir:
“Korunan” tiirle benzerligi bulunan bireylerin yagam-
lanni sirdlrme sanslan daha gok olacaktir. Boyle-
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ce, "'garpici renkleri” en belirgin olan bireyleri stirekli
kayiran bir gelisim surec| islemeye baslayacakhr.

Bazen bu benzerliklerin, mesleginde yeni olan
zoologlan yanilthd: olur; bu nedenle, zoolojik sinif-
lamada aslinda birbirlerinden uzakta yer alan iki ke-
lebek arasinda yakin bir soy iliskisi bulundugunu
sanabilirler, Yenilebilir "kopya" ile tiksindirici
“model" arasindaki benzerlikler dyle olabilirler ki,
gercek pulkanathiar uzmanlan bile, tlrleri ayirt et
mek igin, bazen kanatlarnn damarlanna bakmaya ge-
rek duyabilirler. Bazen de, benzesme renklerde ve
bicimlerde degil, davraniglarda gorilir: Bazi “kop-
yalar”, kendilerine model aldiklan tirin ugusunu tak-
Iit ederler.

Aynca, ayni tdran, yasadi) Glkeye uygun farkl
kopyalar gelistirdigi de olur; ¢linku yerel bir tlr ile
benzesmesi gerekebilir. Soyun korunmasinda disi-
lerin énemli bir yeri olmasindan dolayi, Bates ben-
zerlegsmesi, codu zaman yalnizca disilerde ortaya
¢ikar. Bu da, son derece karmasik 6zellikler verebi-
lir: Bu kelebeklerin koleksiyonunu yaparken, hemen
hemen dedismeden kalmis olan erkekleri ile yetin-
mek gerekir. Disileri de toplanmak istenirse, arasti-
nimasi gerekecek sonsuz sayida "yerel bigim" ve
adlandirmada birbiri arkasindan dizilecek pek gok
Latince ad lle basa ¢gikmak kolay olmayacakhtr. Ger-
gekten, digiler, model aldiklan yoresel tiriere gore
degisen dig gérunigler (Bates benzerlesmesi) kaza-
miriar; bazen de, aym bélgede ¢ok sayida modelin
bir arada yasiyor olmasi, bu ¢esitliligi alabildigine ge-
nisletir.

Bunlara ek olarak, tiksindirici tirler arasinda, bl
ydk Alman dogabilimeisi Fritz Mlller'in bulup, arag-
trdig “Muller benzerlesmesi** de bulunabilir. Unld
“"Miiller yasasi"'na gore, tirin kendi gelisimi boyun-
ca izleyecegi soy olusumu agamalar (benzerlegsme
ozeliikleri de) embriyonda 6zetlenmig durumdadir.
Bdylece, avcilarca yenilemez olarak taninmig yeni
kelebek turl, artik kendi soyunu koruyacaktr, Yal-
niz yavas bir dogal segilim boyunca, boyle ki¢ik de-
gisimlerin bile ortaya gikmasi birgok kusaktan sonra
gerceklesebilecektir,

Bundan sonrasi i¢in, karmasik igleyislerle, giz-
gller ve renklerin boylesine gozalici bigimde nasil de-
gistirildiginin daha iy1 anlagimasina kalmigtir. Bu ise
aklin ve idrakin isidir...

KELEBEKLERIN RENKLER SENLIGINDE,
KIMYA VE FiZIK ELELE

Kelebeklerin renkleri nereden geliyor? Vilcudun
Gzerindekiler, pullu ya da tuyld vicut ortusunden;
kanatlann dzerindekiler ise, ya pigment (renk mad-
desi)lerden ya da pullarda ortaya ¢ikan optik olay-
lardan ileri gelir. Pigmentler igin ‘‘kimyasal
renkler'"; pullardaki optik olaylar igin ise, *'fizik-
sel renkler'' soz konusudur.
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Bazi kelebeklerin kanatlannda, goziere benzeven yu-
varlak lekeler bulunur: Bu gozler, bazi bocekbilimci-
lere gore, aveidar: korkutmaya; bazilanina gore ise,
kelebegi oldinici darbeden korumak tizere, aveiyi ya-
niltacak hedefler olusturmaya varar. Fotografta, Goz-
lii Tavuskelebegi (Sphinx ocelle} gortiltiyor.

Pigmentlerin dagilimi, kanatlan etere yatirarak
kolayca belirlenebilir; Solup yiten renkler kunyasal
olanlardir. Lahana kelebekleri (Pieridaes) familyasi,
bu tir renklenmenin tipik dmedgidir: Limonumsu, por-
takalimsi, yumusak yesil, kahverengimsi-san renk
tonlan ile bir bakigta taninirlar; ayrica, en kigik bir
yansimanin bile olmadig: bu kanatlar donuk gori-
namlidiirler.

Isik oyunlan ile olugan fiziksel renkler ise, az ya
da gok belirgin bir panlt esgliginde ortaya gikarlar
Pullar, "ince yaprakgik'lardan kuruludur. Gelen igi-
gin bir bélima her yaprakgigin (st ylizeyinden, bir
bolimi de alt yuzeyinden yansidig igin, farkli yol-
lar kateden isinlar arasinda girisim olusur.

Doganin karmasikligl arasinda, tirlerin gogu,
pigmentlerle girigimleri bir araya getirir ve aym ti-
riin icinde genis bir cesitlilik dogar, Erkek ve digiler
arasinda da, degisiklikler bulunabilir,

Iklimin renkler Gzerindeki etkisini gésteren “‘cog-
raff degisimler'’ de ¢ok ilgingtir. Ipek kozalanni ce-
sitl yapay kosullann etkisine birakan deneyler, bazen
bir tirin renklenmesinin timiyle degigtigini kanit-
lamistir.

Dogadaki bu akil aimaz gesitlilik karsisinda, ko-
leksiyonculan, birinden 6blriine gesitli “'sapmalar”
gosteren "alt-tirler’'i ve "bigimler’'i tamma gugli-
§u beklemektedir. Bu sinifiama, bazen gok kangik
olan ve her zaman bulucusunun adi ile biten Latin-
ce adlan bilmeyi gereklirir. Ayni tr igindeki ad sa-
yisi rekoru, 175 alt-tiir bulunan ve Avrupa'da gok
bilinen Apollo kelebeklerine aittir, [

.

Not : Bu yazi, Sciences et Avenir'in EyIH-88 savisindan ya-
rarlanilarak hazirlanmagtir.
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