Devlet kuran bécekler hayranhk verici inceleme konulandir; insan onlarla ufras-
tikga yeni yeni slirprizier karsisinda kalir. Eskiden karincalann birbirleriyle koku ve do-
kunma sinyalleriyle anlastiklan samlirdi, simdl ban belirli durumlarda onlarin da oldukca

biyik bir ysygara kopardiklan bilinmektedir.

YAPRAR RESEN
RARINCADARIEN

SHRYALLERE

n degisik havat sartlarina uymalan ve

ta Arktis'ten tropikal bolgelere, bol
vagmurly ormanlann agaglanimin tepele-
rinden ¢BlGn kumsallamna kadar kamalamn
her tarafinda Koloniler kuran tiirlerivie
karnsealarm Oteki hayvanlar arasinda hig
benzerleri voktur. Degisik gevrelere kendis
lerini uvdurabilmeleri bakimindan insanla
rekabet eden kannealar, onun gibi bir top-
lum havati vasarlar. Sasyal yasamanin
esaginprng bulmamis ve onlara gore yasa-
mevan higbir karnca tirii yoktur. Bilgin-
ler unlerim bu koloni halinde yasamalarim
biiyiik bir havranlhikla bir «Devletre benze.
tirler. Modern zoocloji bile Karmncalarm bu
kendilerine Ozgi vasayis tarzlamm biitiin
ayrimntlanyla mevdans ¢ikarmagt basara-
MaTshr.

Kanncalarn gelisim tarihlerinin sevri
sirnsincda bu sosval vasawis seklini nasil
clusturduklarnm hals bilememekieyiz, Bin:
lerce mini mini canh varhfn, toplumun
vasavabilmesi ve g¢opalmas: icin gerekli
olan herseyi tam zamaninda, tam yerinde
ve fam olciide sagilayahilecek boyle hayret
veric! bir prganizasyonu nasil meydana ge-
tirdikleri pek aklin alacag birsey degildir.

Yiiksek derecede gelismemis bir haberles-
me sistemivle bu ne kamncalarn toplum
havatinda ne de insanlannkinde milmkiin

olacak birsey degildir. Son on wil iginde

zooloji pzmanlar karmeslarin Kelimeleri
degisik gesitli molekilerden meydana ge-
len bir dil kullandiklan hakkinda gittikge
daha fazla delil toplavabilmislerdir. Bu
molekiiller karmcamn  biltlin  vilcuduna
vavilmis bezler taralindan iiretilmektedir
ve bunlamn kokusu sinyali alacak olana,
tehdit etmekte olan bir tehlikeyi, aramlan
yem veya seks boceklerinin yerinl haber
vermektediy, Bu bulununca daha bagka
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anlasma olanaklar aramaga llizum goriil-
memisti. Acaba insanlarin ahisik olduklam
gibi karincalar da birbirlerine birsey soy-
leyemez miydiler ? Onlarmn ses iiretme ye-
tenekleri vok muydu ? Aslina bakihirsa bii
tiin kanneca turlerinin varnsimn —ki bu

ditnyamn genellikle sicak bélgelerinde va-

sayan binlerce tiir demektir— gbvdeleri-
nin ard kaslannda, bilginlerin 100 wil ka-
dar dnce bulduklar, bir organ vardir ki,
bu ses tiretimi sagilar,

Kanncalarin «atalans goglis ile givde-
nin ardh arasindaki bogum yerini, govde-
nin ardindaki delme ignesivle daha iyi ni-
san alacak sekilde, zamanla daraltrusglar-
dir. Bu igneyi i¢i zehir dolu bir savas ara-
e halinde gelistiren kanncalar govdeleri-
nin ard kisimlanmn bir veva iki on halka-
sy mini mini kas sapgiklary halinde bir
arava balgamislardir, boylece geneleriyle
vakafadiklan digmanlanna kendi bacakla-
1 arasindan biiyitk bir emnivetle zehirli
ignelerini batnrmakta highir giiglitk cekmi-
vorlardi. Sapgikla govdelerinin ard: arasin-
dakl bu hareketlilik ses organmmn ¢alisa-
bilme olanafim saghvordu: Ard kisim
yukanya dogiru kaldimhinea sapgik iskele:
tinin keskin arka kenam On 1araftaki pa-
ralel kaburgalamn alamna jsiiriiniir,. Bu
sekilde ses ckaran bir metoda Stridulation
ach verilir, (Boceklerin, omeffin agustos
baceginde, viicudunun sert Kisimlarum bir-
il lizerine strterek keskin bir ses gikar-
masi). Bu kadan coktan biliniyordu. Fa-
kat kamncalann ne zaman bundan fayda-
landiklart ve bunu ne igin yaptiklan ya-
kin zamana kadar bir sirdi, Tropikal bél-
gelerde yasayan yaprak kesen kamncalann
incelenmesi bu hususta aydmlater bilgile-
rin meydana gikmasina yardim efti. Bu
tiir karincalar gergekten hayal giicleri kuv-
vetli olan biitiin bu gesit kiigiitk canli var-



liklarin arasinda bile, yaptiklan isler baki-
mindan biricik sayilabilirler.

«New York Zoological Society»nin bir
davetlisi olarak Trinidad adalarindaki Wil-
liam Beebe Tropikal Arastirma Istasyo-
nunda bu tiir karincalann davramslanni,
ayni zamanda modern biyofiziksel metod-
lar1, ilkel gozlemlerle incelemek 1mkamm
buldum. Bu hayvanciklarin ses komiini-
kasvonlarimi meydana c¢ikarmak igin ge-
rekli aygitlarin miktar oldukca fazlaydi.
Balta girmemis ormanlarin igerisinde mo
dern teknik aygitlarin bulunmadign bir
arastirma istasyonunda buna imkan yok-
tu. Meselenin esasim aydimlatabilmek icin
vaprak kesen karincalarin yasayis tarz-
lar1 hakkinda bir parca bilgi vermek fay-
dah olacaktir:

Bu turun bashca temsilcileri Atta ve
Acromyrmex'tir. Bunlara yalmiz Amerika-
nmin tropikal ve subtropikal bolgelerinde
rastlanir. En viitksek derecede gelismis se-
killeri, bizim hayvanlar arasinda bildigi-
miz en genig sosyal birlikler halinde yasar-
lar. Baska devlet kuran boceklerde oldugu
Erkekler, dolu disiler (kraliceler), isci di-
siler. Kanath seks hayvanciklan diigiin
ucusuna havalanirlar; genellikle havada
vapilan ¢iftlesmeden sonra disilerin kanat-
lan diiser. Erkegin bundan biraz sonra

olmesi iizerine Kralice bir karinca koloni-
si kurmaga baslar. O durmadan yumurta
vumurtlar, bunlardan is¢i karincalar geli-
sir, carpik ¢urpuk, ddl veremeyen, kanat-
siz digicikler, «devlete» ait biitiin isleri ya-
parlar : yuvanin yapilmasi ve korunmasi,
yumurta yifinlarimin bakimi ve yem ara-
ma. Birkac yil iginde burada milvonlarca
«niifusu» olan bir «devlets meydana gelir.
Biitiin bu milvonluk cemaat bir tek déllen-
mis digicige yani Kraligeye bagimhdir.



Bu sayisiz hayvanciklarin yem sagla-
ma problemini, yaprak kesen karincala
¢ok dahiyane bir surette g¢ozmiiglerdir.
Her gece —yagmur mevsiminde giindiizle-
ri de— is¢i hayvanciklardan sonsuz tabur-
lar yola cikarlar, yuvalarindan yiizlerce
metre uzakliktaki bitkilere tirmamrlar ve
onlarin yapraklarim sele avuca siars bii-
yiikliikte, ornegin bir on kurusluk kadar
kiiciik pargalara bolerler, bunun igin kes-
kin ceneleri ¢ok ise yarar, Bu yapildiktan
sonra yapraklam bir semsiye gibi dengede
tutmaga calisarak yuvalarina gotiiriirler,
Bunu yaparken o kadar ozenli hareket
ederler ki bir tek gecede koskoca bir por-
takal agacimin biitiin yapraklarim soyar-
lar. Bu gibi faydah bitkilerin vapraklarim
pek sevdiklerinden, gliney ve orta Ameri-
kanin birgok bolgelerinde mevve bahcele-
rinin zararh boceklerinden sayihrlar ve
onlan giftliklerden uzak tutabilmek igin
yuvalan, zehirlenir, yakilir veya duvarla
kapatilir,

Karncalamn getirdikleri bu vapraklar-
la yaptiklan sey de ¢ok sasirtici ve ilging
tir. Onlar, ilk samildif gibi, karincalar ta
ralindan yenmez, ¢iinkii onlar bitki hiicre-
lerinin seliiloz g¢eperlerini higbir sekilde
sindiremezler. Yapraklar bunun yerine
gignenir ve iizerinde belirli bir mantar tii-
rii yetigtirecek bir zemin olarak kullanihr,
bu mantar tiirii kralice tarafindan avurt
kesesinde diiffiin ucusuna gotiiriilmiis ve
veni kurulan yuvaya beraber getirilmistir.
Mantar yaprak zemini kimyasal olarak
pargalar ve «karmnca salgami» denilen
vumru seklindeki siskinliklerinin liflerin
den bu mantar bahgevanlar kendilerin:
beslerler. Bitkisel hiicre ¢eperinden fark-
It olarak mantarlarin hiicre geperleri Chi:
tin'tendir, ki bu biceklerin metabolizmasi-
na yabanci degildir, ¢ilinkii boceklerin dis
deri zarlar1 da bu maddeden yapilmistir.

Karncalar ve mantar, karsihkli bagim-
hlik iginde, Sybiose'da, yagarlar: Mantar-
lann olmadan karincalar, karincalar olma-
dan da mantarlar yasama yetenegine ka-
vusamayacakti. Son zamanlarda bulundu-
funa gore, karincalar son bafirsaklarin-
dan protein pargalayici bir enzim ¢ikarir-
lar, ki mantann da biiyiiyebilmesi igin bu-
na ihtivaci vardir ve kendisi bunu yalmz
cok simirli bir Olgiide olusturabilir. Her
iki canh varhk da, birbirinden bu kadar
Farkli olmasina ragmen, biyokimyasal bir
birlik iginde yasarlar: Selillozu yaran
mantar, yaprak kesen karincaya balta gir-

memis tropikal ormanlann bitmez tiiken-
mez besin rezervarim saglar; onun bitki-
sel proteini kendisine yarayan sekle do-
niistiirme yetenegi de, ki bu simirh bir
vetenektir, mantarlari kanncalarin «en-
zim giibresine» bagimhi kilar.

Bu bitip tilkenmeyen ve baska higbir
rakip tarafindan benimsenmeyen besin
kavnagi, yaprak kesen karincalarin kolo-
nilerinin «dev sehirler» seklinde biiviimele-

. rinin nedenini pek giizel agiklar. Bir tek

konut tesisi viizeyde, balta girmemis or-
manlarin crtasinda 100 metre karzden da-
ha biiyiik bir alan kaplar ve buras: agag-
lar kesilmis ve valniz kékleri kalmig ¢ip-
lak bir saha olarak goze carpar, Fakat
asil muazzam olan onun ii¢ boyutlu genis-
lemesidir. Yiizeyden bes metreden daha
fazla tutan bir derinlikte karma kangik
yollar vardir ki bunlann vzunluklan an-
cak kilometrelerle dlgiilebilir. Bunlar yum-
ruktan ekmek somununa kadar biiyiikliik-
te «magaralar»a gitmekte ve iste asil man-
tarlarda buralarda hizla tiretmektedirler.
Disi isciler devaml bir surette bunlara ba-
kar, budar, olgunlarim toplar, temizler ve
petek seklinde her taraftan hava alabilen
bir vigin haline sokarlar. Kralige kilerden
kilere gider ve yumurtalarimi taze hazir-
lanmis yataklara birakir. Biitiin yapr tro-
pikal ormanlarm yumusak topraklarna
gomiilmigtiir,

Bununla ¢ikis noktasina geri gelebili-
riz. Bu yaprak kesen karincalari elle siki
tuttugunuz zaman, ozellikle vzun ve yiik-
sek sesle «circir ottiikleris, bunun igin de
keskin ses kenarlanm gamagir tahtasma
benzeven «kaburgas alanina stirttiikleri go-
riiliir. Yiiksek derecede duyar bir mikro-
tonla viicutlarimin ard kismim her kaldi-
11sta 30-40 kisa gatpattan meydana gelen
bir ses serisini almak kabildir, bunlar sa-
niyenin binde biri veya birbucugu kadar
arayla birbirini izlemektedir. Saniyede 4-7
kere bu gatpat serileri tekrarlanmakta-
dir. Bir santimetre uzakhkta husule gelen
hava ses dalgasimin siddeti oldukca yiik-
sektir: 70 Decibel'den fazla &lciiliiyordu
( Decibel ses siddetinin olgii birimidir), ki
bu eger insan kulaginin duyarhg buna go-
re uydurulabilseydi bu ses bir yazi maki-
nesi giiriiltiisiine veya sokaktaki‘kuvvetli
bir giiriiltilye esit olacakti. «Fiziksel yiik-
sek sesli» olan bu karnncalarn bizim kula-
gumiz i¢in ¢ok sessiz olmas: hayret verici-
dir, Ses sinyali esas itibariyle o kadar yiik-
sek tonlardan meydana gelir ki, kulak ar-



tik onlan alamaz, Saniyedeki 20.000 - 60.000
titresimleriyle, sanivede 16.000 titresimde
olan igitme simrimizin iistiine gikarlar ve
isitilmez olurlar. Bu sinyallerin ultra ses
alanina dismesinin sebebi, kiigiik hayvan-
larmn  Stridulation - mekanizmalanyla ses
liretmelerine hakim olan fiziksel kanunlar-
la ilgilidir. Sunu daha agik¢a aciklayalim,
herkes bir kemanin bir kontrobastan daha
viiksek sesler gikardigim bilir. Burada da
ayni prensip ile kars: karsiyayiz, Titresime
gelen kaburga alanmin titrettii karinca
vilicudu ufacik bir kemana benzer ve bu
keman isidemeyecegimiz o yiiksek sesleri
cikarir.

Ote yandan zaten karnca da bizim ku-
laklammmiz igin ses ¢ikarmaz. Onun igin
onemli olan kendi soydaslannin onu isit-
mesidir. Iste meselenin anlasilamayan ta-
rafi da burasidir. Simdiyve kadar kimse
karmmcalarda ultra ses dalgalarina karsi
duyarh olan isitme organlan bulmus de-
gildir, ben bile yapuifim deneylerde karin-
calarin kendilerine oparigrle verilen aym
cins seslerle ilgilendiklerini isapt edeme-
dim. Acaba Stridulation'un higbir biyolo-
jik fonksiyonu yok mudur? Boyle bir so-
nug tatmin edici olmaktan uzaktir, Herhal-
de ben kamncalara onlarnn tam hassas ol-
duklan bir zamanda bu sinyalleri verme-

mis olacagim. Mesele, onlarin ne gibi do-
gal kosullar altinda isitme organlarim ig
lettiklerini meydana cikarmaktir. Esash
gozlemler bunun iki amag igin kullamld
gin gostermistir : 1) bir hasim, ister soy-
daglarindan biri, ister bir oriimcek veya
baska bir hayvan bir karmncaw1 yakalarsa;
2) veya bir karinca toprak altinda kalirsa,
olaganiistii duyar aletlerle karincalann
catpat sinyalleri yerin yiizeyinde tamamiy-
le belirgin olarak alimyordu, bunu veren
karinca 20 santimetreden daha derinde
toprak altinda olsa bile!

Ik olarak agiklapan kosullar altinda
basi sikismus hayvanciklarin soydaslanyla
ses sinyalleriyle haberlesmesinin iki sebeb-
ten ihtimali yoktu: Lindaner ve Moser'in
incelemelerinden yvaprak kesen kanncala-
rin gene bezlerine olaganiisiii etken alarm
verici kokulu maddelere sahip oldugunu
bilivoruz, bu koku sovdaglarim dehsetli
bir saldiriya hazirlayabilir; ses sinyali bun-
dan daha bagka ne yapabilirdi ? Asil 6nem-
li olam da, biz kanncalarin havadan gelen
bu ses siynaline kargi hicbir tepki goster-
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diklerinin farkina varamayacakuik, ¢linkil
bunlar asil alarm maddesiyle beraber ve-
rilmemislerdi.

Buna karsihk kanncalar cok derine
fopraga gomillmedikleri takdirde devamh
olarak bir geyrek saatten fazla ses gikar-
diklar, bir énceki climlede «havadan ge-
len bu ses sinyalleri» deyiminin lizerine
dikkatimizi ¢eker. Fakat acaba onlar top:
rak alunda kalinca bu ses dalgalarim ala-
bilirler mi ? Toprak altinda kalan karinca-
larin gatpatlammin yeryiiziinde meydana
getirdigi titregimler kaydolunursa, gene
birbirini izleyen catpat serilerinin farkina
vanlir, fakat bunlarin ritmi daha yavas
ur, glinkti vilcudun ard kismimin {istiinde
toprak vardir ve buna karsi oynatilmasi
gerekmektedir; siddet Inspektrumu’nun
maksimum'u sanivede 1000 ile 3000 titre-
sim arasindadir, Daha yiiksek frekanslar
yumusak toprakta gok gabuk zayiflar. Ha-
vadan defisik olarak karinca viicudu kau
zeminde daha diisilk frekanslar yayabilir,
$imdi sorulacak soru, acaba yuvadaki ka-
rincalar toprak altinda kalmis karincanin
gatpatlarimin husule getirdigi zemin sar
sinblannin farkina varabilecekler midir ?
Cok ince giimiis tellerle karincalarin ba:
caklanmin sinirlerinin elektrik eylemleri
(aktivitesi) iletildi ve karinca suni olarak
belirli titresim sayisinda ve siddetinde bir
titregimin etkisinde birakildi. Milyonda
bir volt'tan daha az tutan gerilim dalgala-
malarmin ¢ok esash analizi sayesinde ka-
rincanin bacafimin belirli bir verinde du-
yar duyu organlanmnin bulundugu ve bun:
larin saniyede yiiz ile 2000 titresim arasin-
da ozellikle etkilendikleri meydana ¢ikmis-
ur. Bundan sonraki biyofiziksel Sl¢limler-
den ve hesaplardan anlasildigi gibi, karin
calann duyu organlar: cagiran soydaslari.
m bes santimetre toprak altndan «isit-
meks veya daha iyl bir deyimle sduymaks
yetenegine sahiptirler. Aslinda bu cok az
goriinlir, fakat insan viicudunun &lgtle-
riyle ifade edildigi takdirde bu 10 metre-
lik bir derinlik demektir! Bununla gene
en son ve biyoloji bakimindan en énemli
soru kalmis oluyor. Yaprak kesen karinca-
lar toprak alunda kalan soydaslarinin im-
dat sinyallerine alding ederler mi? Boy-
le bir soru yalmz kontrol edilebilen bir
deneyde cevaplanabilir. Kanncalarin do-
#al yuvalannda giinlerce sabirla ¢alismak
gerekti ve bu gok hos birsey degildi, ¢iin-
kii her taraf sivri sineklerle doluydu ve
kanncalar firkiitmemek ic¢in bunlara da

10

herhangl koruyucu bir (lag¢ kullanilamazdi.
Karincalarin  yeraltindan gelecek gatpat
sinyallerine gisterecekleri tepkiyl tlgmek
igin, drnegin, soyle hareket edildi: Tama-
mivle siki sikiya kapatulnusg (igerive ko-
ku girmesin!) bir cam boruya Stridula-
tion-organlan calismayan vaprak kesen
karncalar konulur, 6teki bir borunun ige-
risine de borunun agzindaki tipamin hafif
basinciyla devamli surette ses ¢ikarmaga
zorlanan karicnalar, Her iki cam boru da
bir yuva giris noktasindan esit uzaklikia
aym derinlikte topraga sokuldu ve bunun
iizerine ne olacafina dikkat edildi.

Sonug hayret verici ve kesindi. Catpat
yapan kamncalarin cam borusu yaninda
oteki sessiz karncalann bulundugu bo-
ruya oranla 4-6 kat daha fazla karinca
topland: ve aym: zamanda 8 kat daha faz-
la toprak tagidilar., Muhtelif birgok deney-
lerde de aym sonug dofruland:i: topragin
altindan gelen sinyaller karincalan etkili-
yordu ve sinyalleri en siddetli oldugu yer
de —toprak altinda kalanlarin dogrudan
dogruya iistiinde— toprafii kazmaga bagh-
vorlardi. Béiylece birkag santimetre derin-
de kapali kalmis olan soydaslarim kurta-
nyorlardl. Derinden gelen bu akustik ve
titresimli SOS ¢agnlart baska kosullarda
kanncalarin kullandifh kimyasal sinyalle-
rin gidemeyecigi yerleri asabiliyoriard:,

Acaba_béyle toprak altinda kalma ile
bir alarrmn karincalar igin ne gibi bir
tnemi olabilir ? Yaprak kesen karincala-
rn yeraltina kazilmig yapilarimn izerinde
gogun higbir bitki birakilmadif icin tro-
pikal yagmurlar biitiin siddetiyle bunlarin
lizerine carparlar ve bu yiizden yapiya ko-
layca zarar verebilirler. Koridorlarn ta-
vanlan ¢Okebilir, ve odalar gigebilir. Bu-
nunla beraber, biyle anlarda serbest ka-
lan karincalarin imdat isteyen, toprak al-
tinda kalmis sovdaslamnin yardimlanna
kogmalanmin biyolojik sebebi, miimkiin
oldugu kadar go¥ sayida igginin kurtanl-
mas1 oldufu dilsiincesi dogiru defildir,
Yaprak kesen kanmncalarin milyonlar ge-
¢en niifusu igin bir iki kannca bir «quan-
lité négligeables» (ihmal edilebilecek bir
miktar) dir ve onlar igin girisilecek her
hangi bir kiilfete defmez, Tiirlerin gelisim
tarihinin seyrinde bu haberlesme yontemi
gibi yalmz tiiriin {iretimiyle ilgili ozel
cevre ihtiyaglammin basmner alunda Syle
karmgmag davrammsal sekiller mevdana
gelirler ki | Is¢i kanncanin kendisi ise ¢o-
galma vetenegine sahip degildir ve bir top-



rak kaymas: suretiyle kaybolan disi isgi-
lerin biitiin kannca niifusunun refah: igin
yapacaklar: katk ashinda gok ufaktir. Her
yaprak kesen karinca kolonisinin hayatta
kalabilmesinin bir tek ddl verici ve dollen-
mis disi, kraliceye bagimh oldugunu unut-
mayalim. Eger o toprak altinda kalir ve
kurtulamazsa, biitiin karncalarin hayat:
tehlikeye girmiy demektir, Bu gibi bir teh-
like de kraliceyi kurtarmak igin buluna-
cak bir haberlesme metodunun biitiin tii-
riin hayau igin ne kadar degeri olacag
siiphesizdir. Buna, toprak altinda kalan
seks hayvanlanmn biitiin kuvvetleriyle ¢

Gelecekfe
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kardiklan ve onlar daha da bilylik ve kuy-
vetli olduklarindan gikardiklan sesin 6teki
biitlin imdat cagnlarim trtecek ses ylk-
seklifinde olaca$i, eklenebilir.

Bunun yaprak kesen karincalann haya-
tinda ses firetiminin biricik rolii olup ol-
madif1 ve bunun aym sekilde ses organina
sahip birgok 6Gteki karnca tiirlerinde de
aymi biyolojik Gnemi olup olmadifinin ce-
vabim bundan sonraki arastirmalar vere-
cektir,

BILD der WISSENSCHAFT'tan

Diinyamin Diizenini

lleler Cehdif €diyor

Ejl ek uzak olmayan bir gelecekte verkii-

remizin diizeninin agagidaki sebepler-
le bozulmasi1 miimkiin gbriilmektedir, in-
sanoglunun cesitli sebeplerle yarattih bu
kotii ihtimal agagidaki sekillerde gergek-
lesebilir :

A. Atmosferin karbon dioksit oranmin ve
toz yiikiintin artip iklimlerin degismesi
e,

B Troposfer ve stratosferde ucan jet ve-
ya siipersonik ticari ucaklarin bu ta-
bakalarin kirlenmesine sebep olmasty-
la ve neticede meydana gelecek iklim
degismesi |le,

C. DDT ve diger yokolmayan ilaclarla ve
serbest civa gibi bazi zehirli agir me-
tallerle dogay: kirletip canhlar Alemi-
nin dengesini bozmaya devam ederek
crtaya gikacak sonuclarla,

D Petrol artiklar, yaglar, deterjanlar, zi-
rai glibreler gibi kimyasal maddelerle
sulanin kirletilip suda yasivan canlila-
rin dogial diizenini bozmaya devam ede-
rek meydana gelecek sonuglarla.
Goriilityor ki insanin gelecekte diinyay

yagiyamiyacag: hale getirmek icin su anda

yapmakta oldufundan fazla birseyler yap-
masma hi¢ gerek yok: bu gidisi durdur
mak igin tedbir almamasi yeterli, Birkac
nesil sonra bir buzul ¢agina dénmek, ve-
ya kizgin glin isifayla kavrulmak va da
en kotiisii kendi yaratngimz kirlilikle ze-
hirlenerek yokolmamz pek de uzak bir
ihtimal sayilmamali.

Bilim adamlam su anda oldugu gibi ge-
sitli amaglarla kullanilan enerjinin bilviik

AYSEN MUEZZINOGLU

Glglide fosil yakitlardan (k&miir, petrol

gibi) liretilmeye devam edilmesi halinde
yanma olaymmn kagimlmaz {iriinii olan
karbon dicksitin atmosferde birikecek faz
la miktarlannin  diinyanin 1s1¥ dengesini
bilyilk Glclide bozmasindan endise etmek-
tedirler. Yapilan arastirmalar diinya at
mosferindeki karbon dioksit oraminmn
muntazaman her yil % 02 oraninda art
tifim gostermigtir, Bu gazin 2000 yillann-
da su anda havada bulundugu miktarn
iki misline gikacag ve yer kabugunun 20°C
daha 1simacagh hesaplanmgtir. Bu tehli.
kenin Oniini almak igin fosil yakiltarin
yakilmamas: gerckiyorsa da simdiki fosil
vakit disy enerji liretim teknolojisi buna
imkdn vermemektedir. Ustelik secilecek
nitkleer enerji gibi alternatifierin de cev-
revi daha az bozmayacagh belli degildir.

Diger taraftan atmosferde ylizen ince
pargaciklardan meydana gelmis bulutlarn
parcaciklarin optik karakteristikleri do-
layisivle yer kabufunun giinesten aldifh
ve kendi nesrettigi radyasyon miktarnm
etkiledigi muhakkaktir. Bu ince toz bulut-
larimin bir kismi tabii olaylarda meydana
geldigi gibi sehir veya endiistri kaynak]l
kirlenmeler gibi nedenlerle insan eliyle
biiyiik olciide meydana gelenleri de var-
dir Insanmn daha konforlu bir hayat ya:
sivabilmek i¢in meydana getirdigi bu kir
lilik bulutlarn dogal nedenlerle kirlenen
havadan daha degisik fiirde pargaciklan
da ihtiva etmektedir, Pargaciklarn giineg



