Bal arilar: bilyiik bir beceriyle swcaklik ve nemliligi diizenler, kirli ha-
vayt aisart atar, yabanct cisimleri, arttk ve oliileri kovandan uzaklastirtr
ve kendilerine ve besinlerine hiicum eden parazit ve zararlt bakterileri
kontrol ederler.

1 }al amlarmin bir kolonisi 50.000 kadar bi-

reyden meydana gelir, onlar insanlarin
hig bir zaman beraberce yasamayacaf)
bir kalabalifin ortaya cikardifn kosul:
lar altinda yasarlar. Buna ragmen an ko
lonisi kendi i¢ gevresini hayret verici bir
sebat ve istikrarla yonetebilir, sicakhik ve
nemlilifi diizenleyebilir, kirli havay: disa.
r atar, yabanci cisimleri, aruk ve &liileri
kovandan uzaklastinr ve yalmz anlan de-
gil, aymi zamanda kovandaki besin stokla-
rim tehlikeye dilsfirecek parazitlerin ve
zararh bakterilerin ¢ogunu Kontrol altina
alirlar, Acaba arlar bunu nasil yaparlar ?

Bir an kolonisi; bir arn beyinden (ana
aridan, kraliceden), biiyiik sayida is¢i an-
lardan ve bir yilin belirli bir knsminda da
3000 kadar erkek andan bir araya gelir,
Erkek anlann gorevi ana anyla (kralicey-
le) giftlesmektir; onlardan yalmz alti ve-
va sekizi bu isi gbrebilir, geri kalanlar ise
ashnda liizumsuzdur. Sonbaharda erkek
arlar koloniden kovulur,

Bu lig simif an beraberce ya dogial bir
delikte ya da insanlar tarafindan yapilms
kovanlarda yasarlar, Tabiatte ise ici bog
bir agaci tercih ederler. Genellikle anlar
peteklerini karanhk bir yerde yaparlar;
1sigin petefiin yapiminda fena etkisi ol
maktadir. Petekler nadir olarak koloninin
kisin yasayamayacagh acgik alanlarda yap:-
lir,

Bal, anlar tarafindan cigeklerin bal
oziiniin (nektar) bulunmadifi zamanlarda
bir ihtiyat besin maddesi olarak biriktiri-

lir. Bal arinin esas yivecegidir; normal bir
koloninin ihtiyat olarak 8-50 kilo kadar ba-
Ir vardir, Kuzey Amerikada bir ar1 koloni-
sinin kig1 atlatabilmesi igin en asag: 30 ki-
lo bala ihtiyaq1 olur.

Anlar proteinlerini gicek pollenlerin-
den saglarlar. Bir koloninin ihtivat pollen
miktan normal olarak yarm kilodan vedi
buguk kiloya kadar degisir, Onlann yedik-
leri biricik yiyecek pollen ve baldir, bun-
larin her ikiside petefiin hiicrelerinde stok
edilir, Bal esas bakimindan seker ve pol-
len de protein ve yagh maddelerce zengin
oldugundan, bu ihtiyac besin maddesi ar-
lardan bagka organizmalar i¢in de dnemli
bir besin kaynaf olabilir. Bundan dolay:
stok edilen bu degerli besin maddesini bii-
yilk hayvanlara ve parazitlere kars: koru-
mak koloninin en birinci gorevidir,

Anlarin kendileri tarafindan genellikle
segilen yurt, 6teki hayvanlarin hilcumuna
kars: yuvayr koruyacak kadar saflamdir.
Egfer yuva yeterli derecede bir korunma
saglayamazsa, ikinci bir savunma hatti da
arimin zehirll ignesidir. Hatta arilar kisin
ugmalan igin ¢ok sofuk olan havalarda hi-
le ignelerini her zaman hiicuma hazir se-
kilde disanm gikarirlar; sofuktan hareket-
siz salkim gibi kiimelenmis, disan firla-
mug igneleriyle ylizlerce ar bir kirpiyl an-
dirir. Béyle bir salkima degecek herhangi
bir hayvan derhal biiylik bir acele ile geri
kagmak zorundadir. Bundan dolay: yagma-
cilar devamli bir tehditten ziyvade rastgele
bir tehlikedir,
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Bir an kolonisl, cahstiklan yerde yabanei hig bir cismin bulunmadi ghrilimektedir. Fo.
tograita gbrillen hicreler pollen ve balin stok edildigi yarlerdir, Pollen artmin besininde
protein ve yagn, bal da sekerin kaynagidir. Protein hilcrelerini korumak igin hilcrenin list
beste birl balla doldurulur ve iistil bal mumuyla kapamr.




Ihtiyat besinleri bakteriler gibi parazit-
lere karsi korumak ise biisbiitiin * baska
bir mekanizmaya ihtiyag gésterir. Anlann
yuvalannda, kulucka zamami olan yilin
asaf yukan on ayinda 32 santigrad dere-
celik bir sicakhk siirdiirmek zorunda ol-
malar1 bu problemi bir kat daha giiglesti-
rir. Aym zamanda daha genis simirlar igin-
de de olsa nemlilik de belli &lgiide tutul-
mak zorundadir. A kolonisinin koruyucu
mekanizmalan olmasaydi;, bu gibi kosul-
lar, mayalann ve bakterilerin gelismesine
¢ok elverigli olabilirdi. Bu mekanizmalarin
incelenmesine bu yiizyihn baglaninda giri-
silmigtir, bu saf besin ve ili¢ kanunlarimn
¢ikanilmasiyla ayni zamana diiser. O sira-
larda besin maddelerine, tifo ve bulasica
hastaliklarin muhtemel tagiyicilan (por
torleri) olmalan dolayisiyla gok bilyiik bir
ilgi duyuluyordu. Colorado (B.A.) Tanm
Kolejinden Walter G. Sacket 1919 da ba-
farsak hastahklanmin muhtemel bir tas:-
yicist olarak bah inceledi. Tifo ve mikro-
bik dizanteriyi meydana getirecek orga-
nizmalar da dahil olmak iizere bala on
degisik mikroorganizma kanstirdi. Aym
zamanda o su icinde eritilmis bala da aym
bakterileri ilave etti.

Sackett saf balda mikroorganizmalarm
iki giin i¢inde ve orijinal seker kapsamimn
yiizde altrmsina kadar sulandinlmis balda
ise bir giin icinde didiiklerini gordii. (Su-
landiriimamms bal % 8284 kati maddeler-
den, gopun sekerden meydana gelir,) Ka-
tilarm % 50 den az oldugu eriyiklerde or-
Zanizmalar daha yavas olilyorlard), fakat
% 10 Juk bir eriyikte bile onlar birkag giin
icinde &liyorlard:.

Sackett mikroorganizmalarin bal igin-
de yasayamamalanm, oldukca hayret edi-
lecek bir sey olarak buldu, dzellikle eritil-
mis balda. O zaman ancak bu olayin ge-
ker pargaciklanmmn fiziksel durumuyla
iligkili olabilecegini ileri siirebildi. Daha
sonraki incelemeler, bakterileri 8ldiiriicii
bir mekanizmanmin balin iginde diisiik bir
su miktar ve yiiksek bir osmotik basincin
bulunmas: niteligiyle iliskili oldugunu or-
taya ¢ikardi. Bbyle bir ortamda bakteriyel
hiicre igindeki su miktariyla baldaki su
miktan arasindaki dengesizlikten meydana
gelen osmotik basing, suyun bakteriyel
hiicrelerden sizmasina sebep olur, Sonug
baz1 bakterilerin 6lmesi, 6tekilerin de can-
It kalmalarma ragmen, biiyliyememeleri
dir. Bundan dolay: bakterilerin sulandiril-
mams balda biilyliyememelerinin sebebi

osmotik basingtir,

Kismen sulandinimis balin daha kuv-
vetl etkisini meydana getiren mekanizma-
yi bulmak ¢ok daha uzun siirdii. 1937 de
Alman araghinicilan bahin bakteri §ldiirii-
cli etkisine dikkati gektiler ve ona «inhi-
bines etki adim verdiler. Bu olay: incele-
yen laboratuvar, bu etkiyi meydana geti-
ren sebep ne olursa olsun, 151 ve 1510
onu yok ettigini bildirdi. Bu bulusu bag
ka laboratuvarlar da dogruladilar, boylece
«inhibine sayisi» bagka bakteri dldiiriicii
eylemler iginde bir olgii olarak ve balin
kulitesini belirlemek igin, 1930 lardan bu
yana kullamlmaktadwr,

1962 de Amerikan Tarim Bakanlhighndan
Jonathan W. White balin iginde gliikos
oxidace ensiminin bulundugunu kesfetti ki
bu bala isci anlar tarafindan katilmaktay-
di. Glitkos oxidace balda en fazla bulunan
iki sekerden biri olan gliikos'u eétkiler.
(otekisi levulos, fruktos'un bir seklidir).
Bu siiregte Kuvvetli bir bakterisit olan hid-
rojen peroxid serbest kalir, White'tn bulu-
su «inhibine» etkinin esasim meydana ¢i-
karmms oldu.

Bundan baska White, glukos oxidace'in
nemlilik derecesi % 19 veya daha az olan
adi balda biiyiik Siciide etkisiz oldufunu
da ortaya gikardr. Bal sulu oldufu zaman
hidrojen peroksid daha kuvvetli olarak
meydana tadir. fste sulu balin bak-
teri Sldiiriicii etkisinin artmasi da bundan
ileri gelmektedir, (Kolonide <hastabakicis
anlarmn kurtcuklan besledikleri balin on-
lar tarafindan sulandinimas: bu bakimdan
¢ok ilgingtir.)

Gliikos oxidace genellikle boceklerde
veya onlarla iligkili olarak bulunan bir sey
degildir. Hatta bocek fizyolojisi iizerine
yazilmis ders kitaplarinda da ondan soz
edilmez. Kendileri igin besin depolayan
(karmmcalar, yalmiz yasayan veya yan sos-
yal arilar da dahil olmak iizere) bocekler
tarafindan bu ensimin ne kadar genis 6k
cilde kullamldiimi bilmek ¢ok faydali ola-
caktir.

Jele Royal (an siitil) denilen ve isgi ar-
lann kafa bezlerinden gikan ve kurtguklan
beslemek icin kullanilan zengin kreme ben-
zer madde de antibiotik etkiye rastgelin-
migtir. (Kralice (bey) an olacaklar, iggi
olacaklara oranla jele royal'den ¢ok daha
fazla faydalanirlar. Aradaki fark fecidir,
clinkil kraliceler de isgiler de aym yumur-
tadan gikarlar),

1959 yilinda Murray Blum ve Arthur F.
Novak (B. A. Louisiana Universitesi) ile
Tarm Bakanhfindan Stephen Taylor jele
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royal'in yagh bir asit ihtiva ettigini ve bu-
nun antibiyotik niteliklere sahip oldugu-
nu buldular, Bu antibiyotik karsilastifn
mikroorganizmalara karsi pennisilin ve
Klorotetrasiklin'in etkisine oranla yalniz
% 20-25 derecesinde bir etki gistermesine
rafmen, gene de bu etki jele royal'e bak-
terilere karg: oldukga bilyilk bir korunma
yetenegi saflamaktadir,

An kolonisinde bakterileri 8ldiiriicii
olarak i5 géren bir sey de balin dogal ola-
rak asitli olmasidir, Birgok mikroorganiz-
malar asit bir ortamdan pek hoslanmazlar,
Bununia beraber bazi mayalar bdyle bir
ortama tahammiil edebilirler, bu yiizden
balda mayalara rastlamir. Balin yiiksek os-
motik basincindan dolay:, bu mayalar os
mofilik cinstendir, bunun anlarmi onlarin
yilksek osmotik basinc: olan bir ortamda
!'?ayan veya bilyliyen bir cinsten olmala-
ndir,

Ekmek mayalan, bira veya sarap yap-
mak i¢in kullamlan mayalar da dahil ol
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mak {izere ¢ofu mayalar Sacokaromyce

cinsindendirler, bunlar icinde % 30 dan
fazla seker bulunan sulu eriyiklerde yasa
yamazlar. Zygosaccharomyceés'ler cinsin-
den olan osmofilik mayalar ise, sulu seker
eriyiklerinde biiylivemezler. Onlar yalniz
seker yogunlugu % 66 kadar olan akcaagac
pekmezi gibi Uriinlerde geligirler, su sart-
laki i¢lerinde asafi yukan normal su mik-
tarindan (ki bu % 19 dur) fazla su bulun-
sun.

Tanm Bakanhfiinin derecelendirme ni-
zamlanna gore A derece balda % 18'6 su
bulunacaktir. Anlann tarlalarda gigekler-
den topladiklam bal Gziiniin icinde % 10
ile % 50 aras: seker vardir; geriye kalan
kisim tamamiyle sudur, Anlar bal &ziinil,
kovani 1sitmak ve bal damlalar iizerinden
bilviik hacimde hava gegirmek suretiyle
petek gozlerine konulan bahn icindeyi su-
yu azaltarak olgunlagtinirlar, Ayrica ev an
lart kir anlanndan bal Sziinli aldiktan

sonra yeniden iglemefie baslarlar, ev an-




lart uzun dilleri ile bu 8zii yutarlar, tekrar
kusarlar, dillerinin ucunda onu bir damla
haline getirirler ve tekrar bal midelerine
gotiiriirler. Balin arka arkaya defalarca
yapilan bu islenmesi onun igindeki suyu
alir ve ona ensimleri ilive eder.

Gerek arlar ve gerek arncilar igin mem-
nunluk verici bir sey % 19 dan az su ih-
tiva eder normal bal icinde mayanin bu-
lunmas: halinde bile onun mayalanmaya-
cafidir. Canli kalmalanna ragmen, yiiksek
osmotik basing ve suyun bulunmamasi
mayalann biiyiimesini engeller. Stok et-
tikleri balin mayalanmasi arada sirada an-
lar i¢in bir problem olur ve daha fazla da
kovandan bali alan aricinin canini sikar.

Bal higroskopiktir, yani durdukca ha
vadan nem alir. Saklanan bal kristalize
olursa, ki genellikle boyle olur, ¢iinkii o
suya doyurulmus bir seker eriyigidir, be-
lirli bir miktar su kristal gekirdekleriyle
birlesir. Bu, oran bakimindan biitiin bal-
da bulunan miktardan daha azdir, bunun-
la beraber kismen kristalize olan balin sp
vi kismr, balin kristalizasyon baslamadan
once ihtiva ettigi su miktarindan daha
fazla su ihtiva eder. Kristalize olmayan
kismin nemliligi % 19'un iizerine ikt m,
osmofilik mayalar biiylimeye baslarlar
(tabii 1s1 islemiyle Sldiiriilmemislerse) ve
mayalanma ortaya gikar,

An sayis1 bilyiik olan kolonilerde yiik-
sek i¢ sicaklik fazla nemlilifin disan qik-
masina yardim eder, Biitiin stoklanm ko-
ruyamayan kolonilerde, ya stoklarn gok
fazla ya da an sayisimin ¢ok az olmasi
yiiziinden, balda mayanin bilylimesinin bir
sonucu olarak karbondioksit habbecikleri
goziikiir. Mayalanan bal gozlerden sizar ve
pelegin kenarlarna akar ve orada ise da
ha fazla nem kapar. Bu noktada gliikos
oxidace sistemi bir derece koruma saglar,
fakat esas madde ne de olsa gene sulan-
mi5 balin {izerinde goriilecektir. Mayalarla
iretilen alkol onu asetik asit veya sirkeye
ddniistiiren acetobakter organizmi tara-
{indan etkilenir. Sirkenin kokusu sinekler,
ozellikle meyve sineklerini (Drosaphilla)
geker. Bu gibi nadir hallerde ar kolonisi-
nin stok ettigi besin, saghk ve koruma sis-
teminin ¢alismamasi yiiziinden bozulabi-
lir.

Amerika'da diikkanlarda satilan bal ge-
nellikle pastorize edilmistir ve mayalan.
masimn oniine gegilmistir. Bu islem bal
yanm saat siireyle 61°C de veya bir daki
ka 72°C de 1sitmakla yapilir, veya buna

benzer kombinezonlarda. Bu sekilde bir
1sitma gliikkos oxidace't da yok eder; baz
kisiler bunun bali da bozdugu ididasinda-
dirlar, bununla beraber bu iddia tartisila-
bilir. Fazla 1sitma tabiatiyle balin lezzet
ve kokusuna zarar verebilir,

Anlar pollen stoklarim nasil korurlar ?
Burada da mekanizmalar defigiktir. Biri
glitkos oxidace sistemidir, bu arnlann top-
ladiklar zaman pollenlere bal ve cigek su-
yu ilave etmeleriyle is goriir.

1966 da Fransiz Hiikiimetinin Paris do-
layindaki an arastirma istasyonundan Ja-
nine Pain ve Jacques Maugenet laktik asit
iireten bakterilerin (Lactobasillus) kovan-
da stok edilen pollenleri kerumaya hizmet
ettiklerini meydana cikarmistir. Laktik
asit pollen kansgimim dogal bir ortii yapar
ve pollenin 6teki mikrobik organizmler ta-
rafindan yok edilmesine karsi koyar. Daha
baska bakteriler (Psendomona'lar) ve adi
mayalar (Saccharsmyce'ler) de siok edil-
mis pollenlerin iginde bulunur, Psendo-
mona‘lann  etkisi muhtemelen oksijeni
uzaklagtirmak ve polleni Lactobacillus icin
daha iyi bir ortam haline getirmektir. Ma-
ya goriniige gore polleni pargalamaya ya-
rar ve onun anlar tarafindan kullamilma-
sim kolaylagtinir, Petekteki bal hiicreleri
agizlarina kadar dolu olduklan halde, pol-
len ihtiva eden gozler derinliklerinin % 75
veya % 80 inden fazla dolu degildir. 11k ba-
harda kulucka mevsiminde, pollen gok faz-
la tiiketilince, bozulma tehlikesi azdir, ¢lin-
kii firlin daima ¢abukga yenilenir. Kigtan
Ilkbahar icin stok edilen pollene gelince,
daha uzun siire stokta kalaca@ igin bunu
daha baska bir sekilde korumak gerekir, o
zaman da iistleri bal ve sonra da balmu-
mu kapatilir. Iste pollen gozlerinin tam
doldurulmamalarimin sebebi de budur, Bal
ve lizerine gelen balmumu kapak pollen
goziinii kirlenmekten ve bakterilerin boz-
masindan korur.

Bagka koruyucu bir tedbir de anlann
pollen ve bali renklerine gore stok etme
leridir : belirli bir gbzde belirli bir renkte
bal veya pollen bulunur, (Kovamn igi ka-
ranlik olduguna gore degisik renkli pollen-
lerin ve ballarin, degisik kokular: olmasi
gerekir ki, buna dayanarak arilar onlan
ayirabilsinler). Deffisik kaynaklardan elde
edilen besinin bu sekilde ayn tutulmas,
herhangi bir kaynaktan saglanan besinin
bozuk veya katii kaliteli olmas: halinde,
koloniyi biitiin besinin bozulmasindan ko-
rumaya hizmet eder.
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Anlarin caliyma sshast. Bu nadiren 6 milimetreden fazia ve 9 milimetreden genis olur.
Daha bilyilk yerier petekle doldurulur, dsha kilgiikler de an reginas: denilen vernige ben-

zeyen bir maddeyle tikanir (sajda altta), bu madde mikroorganizmierinin girebilecedl de-

Hk ve ¢atlakiar: da tikar.

Anlarin renkleri ayirt edebilme yetene-
finden tamamiyle faydalanamayan ancr
lar an kolonisinin saghk sisteminin kotii
calismasina istemedikleri halde katkida
bulunabilirler. Birgok kovanli bir bal iire-
tim mrekezinde koloniler birbirinden 40-
60 santimetre uzakhikta bulunabilir, hal-
buki bu dogada bulunan bir durum degil-
dir. Kovanmina donen bir an bu yiizden
yvanlis bir kovana girebilir. Genellikle béy-
le bir an kovamn asil sakinleri tarafindan
kabul edilir, ozellikle o gigek suyu veya
pollenle yiikle olarak gelirse. Eger yolu-
nu gasiran ar ve temizleme hizmetinde ga-
hisan bir isci ise, 6rnegin Gl bir kurtcugu
veya any! kendi kovanindan disart atmis-
sa, bocegi Oldiiren hastalih da bu yanhs
girdigi kovana getirebilir. Ozel bir an has-
tahifimin, bakteriler tarafindan yayilan bir
kurtguk hastahfinim, bu yiizden yayildiph
samilmaktadir. Saghk sisteminin esash bir
prensibinin anlann kendi kovanlarini ta-
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mmalan oldugu igin, ancilar kovanlan de-
gisik renklerle boyamal ve kiigiik agaclar
gibi isaretlerle donatarak arilarin kendi
kovanlarim kolayca bulmalarnm saglama-
hdor.

Bir parga ot veya saman tam kovamn
kapa$h altina konulursa, giris noktasim
gozetleyen bir gozlemci, bir arimin bu cis-
mi beg dakika iginde disan tajidifim g6-
riir. Efer cisim arnnin onunla beraber uga-
bilecegi kadar hafifse, an onu yere atma-
dan 6nce 15 metre kadar gotiirecektir,
Eger cisim ugarak gotiiriillemeyecek kadar
agirsa, an onu kovanin girisinden hig ol
mazsa birkag metre yerde cekerek gbtii-
recektir,

Eger ozel camdan yapilmis bir gozetle-
me kovaninda bu islem gozlenirse, arila-
i ¢ok ilging bir davramis: meydana gikar,
Genellikle kovanda yabanci cismin ilk far-
kina varan an onu alip disariya atan an



degildir, Bir laboratuvar egzersizinin bir
parcas: olarak bunu yapan Cornell Uni-
versitesindeki Ofrenciler bes anmhk bir
grubun (ortalamas iigtiir) bir tek parga
¢opiin disan atilmasinda ig birligi yaptik-
larnim gozlemislerdir, yabanc1 cismin aul-
difh yerin kovamn girisinden uzakhifi na-
diren 30 santimetreden fazla olmamasina
ragmen. Genellikle her defasinda bir an
cismi yakalamakta ve siiriiklemektedir.
Ashinda bir isci onu giristen disan ¢ika-
rir, zira girisin nerede oldufunu biitiin
anlar bilmeyebilirler.

Bir koloninin temizlenme sisteminde
¢bp uzaklastirma hareketinde ii¢ nokta
goze carpar: Birincisi, bir kovandaki an-
lann coffu yabanci bir cisme karsi gok
cabuk harekete gecerler; bdyle bir seyle
kargilagan her an onu caligmakta oldugu
yerden en asaf bir miktar uzaga tagiya-
caktir, lkincisi isci anlarin acil gorevlere
oncelik tamdiklanidir, yabanc: bir cismen
uzaklastinlmas: gibi. Bir an baska bir
gorevle meggul olsa bile, bir an iginde isini
birakip bu acil kurumu ele alacaktir. Bu
olay toplum ic¢in kovanin bir tehlike ile
kargilagtiffi zamanlarda ¢ok bilyiik bir
onem tagir, zellikle bekgiler savunucu-
lar ve vantilator gorevini gérenler v.b. igin
bilyiik bir ihtiyag duyuldufu anlarda.
Ukiincii olarak, yabanc: cisimler yalmz ko-
vandan digan atilmakla kalmaz; ondan ol
dukga uzaga gotiiriiliir ki bulasica bir has-
tahk tehlikesi stz konusu ise kovan bdy-
lece onun kétii etkisinden kurtulmus olur,

Anlarin daha bagka bir saghk meka-
nizmas: vardir ki bu ¢am ve kavak afac-
lanindan topladiklar ¢am sakizi ve regina
ile saglanir. Ancilanin an reginas: (propo-
lis) adim verdikleri bu madde kovam bir
gok bakimdan korumaya yarar. Reginamn
icinde bakterileri Gldiiren ve onlan uzak
tutan bir madde vardir. Buna ek olarak
an reginasi anlar tarafinda tehlike dogu-
racak yiizeyleri ve cisimlerin iistlerini ka-
pamak icin de kullanilir,

Bitki recinalar, lastik gibi esnek ve
yapisict olduklanndan arilar tarafindan
pek kolay toplanamazlar. Aym zamanda
kir anlanndan kovana getirdikleri bu an
recinasinin kovan anlarinca alimmas: da
esash bir faaliyettir. Kir ansi an regina-
sim ¢ene, alt gene ve bacaklarimi kullana
rak arka bacaklarmndaki pollen sepetleri-
ne doldurulur. Kovanda kir ansi petegie
veya kovanin bir kismina tutunarak birkag
ev ansinn an reginasm uzun iplikler ha.
linde pollen sepetlerinden cekmesine mii-
saade eder. Kovandaki hava ile temasa

gelen an reginasi kurur ve sert bir yiizey
meydana getirir, ‘

Koevana giren biiyiik bocekler veya kii-
¢iik hayvanlar (ya yanlighkla ya da besin
aramak igin) genellikle anlar tarafindan
dldiiriiliirler. Bu gibi cisimler anlann dsw
sariya atamayacaklam kadar biiyiik oldu-
gundan, onlar recina ile sanhir. Ancilarin
«mumyalanmigs» yabanc: hayvan ve bicek-
leri kovam agtiklan zaman iginde bulduk
lan pek nadir degildir. An regina tabaka-
s1 genellikle en az bir buguk milimetre ka-
hnligindadir, kokuyu almaya ve 6lii hay-
vam uzaklastirmaya hizmet eder.

Insan, {istii diizeltilmis bir odun par
cas: gibi kaba bir cismi kovamn igine ko
yarsa, anlar onu da an reginasiyla Srter
ler ve biylece ona diiz bir yiizey verirler.
Ar reginasi aym zamanda kovan duvar-
larindaki catlaklam onarmak igin de kul
lomlir,

Anlar petekler etrafinda ve arasinda
caliyma ve yiiriime yeri olarak kullandik-
lam koridorlar gibi asil ¢aligma veri ol
mak igin ¢ok kiiglik olacak yerleri de bu
regina ile kapatirlar, Arilarin ¢alisma alan-
lan 69 milimetre kadar genistir; bundan
daha genis olan her yerden petek yapiimak
fizere faydalanihir ve bundan kiigiik olan
ycrler de an reginasi ile kapatlr,

lusan am reginasmin yalmz bakterile-
ri, kiiff ve kiiclik bocekleri banndiracak
catlak ve oyuklarm kapatmak ve doldur-
mak igin kullamidifam tahmin eder. Fakat
arilann dogial bannajinn ici bos bir agag
kovugu oldugu diisiiniiliirse, o zaman re
¢inanin yuvayr nasil korumaya ve iginde
yanasacak rahat bir yer yapmaya yarad:
gim daha iyi anlar, Hatta an reginasi ko-
vamimn icini suya karsi korudugu da dii-
siiniilebilir. Anlar genellikle yuvalarim
kurarken kuru bir yer segerler, bununla
beraber sonradan nemlenen yuvalarim bi-
raktiklar da gorillmiigtiir.

Bir is¢i ammin yazin Omrii alti hafta
kadardir. Bundan dolay: bir kolonide &len
anlann toplami, ¢ok ¢aligilan mevsimin
her giiniinde binden fazladir. Fakat effer
bir koloninin giriginin yakinlarnndaki yer-
ler incelenirse, genellikle giinde birkag ta-
ne yeni 6lmiis andan fazlasi pek bulun-
maz. Birgok hallerde is¢i anlar kirlarda
oliirler. Yaglaminca onlar emekli olmaz
veya faaliyetlerini azaltmazlar, &liinceye
kadar ¢alisirlar ve sonra dliirler. Labora-
tuvarda yapilan incelemeler yash anlann
degisik birgok hastaliklar segtiklerini gds-
termigtir, bunlardan cofu da bulasicidir.
Boyle biiyiik sayida kovamin disinda Slme-
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Renge gre depolama da anlarmn koruyucu mekanizmalarindan biridir, Belirli bir hiicre
belirfl bir renkte polien ve balla doldurulur. Burada depolanmig pollen gézilkmektedir. Bu-
nun sebebi &zel bir kaynaktan elde edilen besinin bozuk olmas: halinde onun ayrilabil-
mesini saglamaktir. Bir kovanin Igerisi genellikle karanlik oldugundan, arilar bunlan ko-

kulanindan ayirt edebilmektedirler.

leri gergegi kovana ait baska bir savanma
mekanizmas: oldufu hissini vermektedir.

Eger bir ann kovanda 6liirse, olilsii ya-
banci bir cisim gibi islem goriir. Isciler
onu giris kapsina gotiiriirler ve onunla
beraber ucan isgi cnu yere birakmadan
dnce epey uzaklara gotiiriir.

Anlarin efilimi; kovanmin girisi yanin-
daki yerleri temiz tutmak degil (girigin
yere yakin olmasi halinde, girisin etrafin-
daki alam da temizlik faaliyetleri igine al-
malarina ragmen), islerin kovanin yaki-
nmindaki yeri kirletmeyecek sekilde yonet-
mektir,

Bir koloninin sagihk programinda hava-
landirmanin da onemli bir rolii vardir.
Anlar hem kovam serinlendirmek icin
hem de biiyiik dlgiide gigek suyu topla-
diklan ve disanda kalan damlaciklarn
suyunun buharlasarak tam nemlilikte bir
bal meydana getirebilmeleri icin havalan-
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dirirlar. Aymi havalandirma sistemi muh-
temelen kovami dumandan veya havadaki
kirlilikten kurtarmak igin de kullamlmak-
tadir, tabii bu hava kirlili§i yalmz kova-
nin icinde olursa,

Sicak bir giinde arillarm kovanlarim
havalandirdiklar kolayca goriilebilir. Gi-
ris anlarla dolar, onlar zemin tahtasina
ayaklanyla sikica basarlar ve kanatlanyla
kovam yelpazelerler. Standart bir kovan-
da hava girigin bir tarafindan girip Gteki
tarafindan ¢ikmaya zorlamir. Kovanin igin-
deki ekstra yelpazeciler de havayr dért
bir tarafa siirerler. Bu maksat i¢in kova-
na agilan ufak bir delikten igeriye biraz
duman iiflense, biraz sonra onun giristen
veya bagka bir taraftan anlarnn bir tep
kisi olarak disan atildiffim pek giizel gor-
mek kabildir.

Koloninin temizligine biiylik bir katk:
da anlarn hig bir surette diskilarim kova-
mn iginde birakmamalaridir. Onlar bunu



yalmz ugarken ve kovandan olduk¢a uzak-
ta yaparlar. Bu bakimdan kisin anmlarn
disanya gikamadiklan ¢ok soguk giinler-
de bu, bir problem olabilir. Effer anlar ¢ok
uzun zaman igeride kalmak zorunda olur
larsa, bir ar diskisim kovanda yapmak zo-
runda kalir. Aradan ¢ok gegmeden Gteki
anlar da aym geyi yaparlar ve birkag saat
iginde kovamin sosyal nizam altiist olur.
Boyle bir durumda bir iki giin iginde ko-
van yok olur, gider, Bu bakimdan bir bal
ar kolonisinin yasayabilmesi igin kisin
bir sicak giine hic olmazsa yanm saatlik
bir sicak giin pargasina ihtiyag vardir.

Kralige (bey) armin diskisinin ne ol-
dugu hald coziillememis bir sorudur, Kra-
lice yalmz 612 giinlikkken ve giftlesmek
igin digsam ugar; bazi nadir hallerde ar
lar yeni bir yuvaya gétiirmek igin de on-
lara eslik eder. Isci anilanin kraligenin dis-
kisim da yabanci cisimler gibi disar tasi-
yip attiklari muhtemeldir. Yalniz benim
bilgime gore simdiye kadar hig kimse ne
kraligenin diskiladigani, ne de bunu disa-
riya atan bir isci any gormiis degildir.

Sozlerimle arilann hig bir 6nemli has-
tahk problemi olmadiklar izlenimini ya-
ratmak istemem. Bal anlan bakteri, man-

Birim:i jeoloji zamanmindan (Paleozoik)
giinlimiize kadar, yeryiiziinde cesitli
bitkiler yasamistir, Bunlardan bir kismr
nin nesilleri sonmiig, bir kismi da, giinii-
miize dek nesillerini devam ettirebilmis-
lerdir, Paleontoloji verilerine gore, bitki
olsun hayvan olsun, her tipin jeoloji cag-
larinda bir dogus, bir gelisme ve bir de
sonme devirleri vardir. Bu siire i¢inde can-
It neslini devam ettirebilme gabas: ile go-
galir.. Bitkilerde c¢ogalmamn bir unsuru
sporlar ve pollenlerdir.

Cigeksiz bitkilerde (Talli bitkilerle Ka-
rayosunlar: harig), dal uglarinda veya yap-
rak alt yiizeylerinde, spor keseleri yahut

tar, virus ve tek hiicreli hayvanlann mey-
dana getirdikleri birgok hastahiklara yaka-
lamirlar, aymi zamanda bazi bulagik has-
taliklara da tutulurlar,

Kirli su bazan bir hastahk kaynag ola-
bilir. Arilar sularini'en yakin kaynaklardan
toplarlarEffier su durmus ve kirlenmigse,
tek tek armlar da hastahklara sebep clur
ve avnt zamanda bu, biitiin bir kovana
gecebilir. Onlar bazan havalandirma sis-
temini takvive etmek icin kovanda da su
damlaciklann birakirlar,

An hastaliklam gok esash surette ince-
lenmis ve onlan kontrol altina almak igin
yontemler gelistirilmistir. Bazi metotlar
Otekilere oranla daha elverislidir. Insanlar
an hastahklarnm, kovanlan sik sik kolo-
niler halinde yerlestirmek suretiyle arttir
muglardir. Buna ragmen bu sik koloniler-
de de zamaninda ve uygun tedbir almak
suretivle hastaliklarin &niine gegmek ka-
bildir. Anlarin metotlann koloninin sagh-
gma biiyiik bir katkidir. Bal ansi kendi-
sini, yuvasimi ve stok ettigii besini, yagma-
cilarin, parazit ve mikroorganizmalann
biicum ve zararlarina karsi korumak igin
iyi metotlar gelistiren hayvanlara bir or-
nektir.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan

r'lai- ‘bulunur. Spor kesesinin ¢atlamas:
ile sporlar dagilarak, uygun ortam bulur-
larsa Gngimi meydana getireceklerdir.

Cicekli bitkilerde ise, androkeum'un
¢atlamas: ile disani aulan pollenler, riiz-
garlarla (anemofili), su ile (hidrofili), bo-
ceklerle (antomofili), kuslarla (ornitofili)
veya hayvanlarla (zoidofili) tozlasarak, di-
$i organ tepecifi {izerine tasimirlar. Déllen-
me sonucu embriyon olusacaktir,

Goriildiigii gibi, ¢igeksiz .bitkilerin fire-
melerini saglayan hiicrelere spor, gicekli

bitkilerinkilere de pollen adi verilmekte-
dir,
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