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GENETIK KIMLIK KARTLARI

Bir yil kadar dnce Ingiltere'de Leicester Universitesi'nden
Alec. J.Jetfreys bagkanhidindaki bir ekip, Unld Nature (Do-
{ia) dergisinde gok sasirtici bir olay yayinladi (Nature 317:818,
1985). Geng bir Gana'll, Ingiltere‘de yagayan annesinin ya-
nina gelmek istemis, fakal Ingiltere Gogmen Birosu'nca bu
istek kabul ediimemisti; ¢ankd kan gruplannin incelenmesi,
bu gencin kadimn oglu mu, yedeni mi oldugunu ortaya ko-
yamamisti. Kadimin ve gencin DNA molekiilindn incelenmesl
sonucunda, kadinin gen¢ adamin gergekten annesi oldugu
saptanablidi. Tarihte ilk kez modem molekiler biyoloji tek-
nikleri yardimiyla bir fnsamin DNA'si, onun kimligini belirle-
mede kullanhyordu.

Bir canlinin *‘genetik parmak izini'* belirlemek igin ge-
sitll analiz yontemieri vardir. Kisiyi genetik olarak belirlemek
amaciyla gesitli demekler kurulmugtur. Fransa'da Locus,
ABD'de Proteus ve Protein Date Base gibi. Bir bireyl diger
bireylerden ayirt edebilmek igin, onun digererinden baz fark-
lan olmasi gerekir. Aslinda tek yumurta ikizleri harig, bir td-
tin bistin bireyleri genetik olarak, yani DNA yapisi bakimin-
dan birbirinden farkhdir. Her thrde ileri derecede genetik ge-
sitlilik vardir, buna "genetik polimorfizm'* denmekiedir. Kan
gruplan ve HLA (doku uyusmazids) gruplan, her insanda ken-
dine dzgudir, Kan proteinleri ve enzimleri genetik polimor-
fizmin mikemmel isaretleridir, Bunlar tek boyutlu elektrofo-
rez yontemiyle belirlenir. 1985'te proteinlerin analizi igin ye-
ni bir laboratuvar ydntemi kestedildi: Jel Gzerinde iki boyut-
lu elektroforez. Ayni tarihlerde gen mihendisli§i sayesinde
DNA molekill analiz edilebildi. O andan itibaren kisileri DNA
maolekillerine gore belirleyebilmek mimkin oldu. Bu baga-
riy) saglayan sey DNA'yi daima belli yerlerden kesebilen en-
zim makaslanmn kesh oldu. Restriksiyon (kisitlama) enzim-
leri denen bu enzimler DNA'y1 binlerce pargaya ayinr, bu par-
galardan bir bolimi ortama *“taniyict molekdller' eklenerek
ayirt edilebilir. Bu yontemde de tek boyutlu elektroforez kul-
laniimaktadir.

Bir bitki veya hayvanin genetik kimlik karli neye yarar
acaba? Omegin Fransa'da Meunlers firmasi kendi bugday-
lanni taniyabilmek igin bir “'kimlik anahtan’" Kullanmaktadr,
bugday proteinlenne tek boyullu elekroforez uygulanarak, ek-
meklik, makamnalik vb. bugdaylar ayirt edilebilmektedir. To-
hum kataloglari bu tip modem tekniklerle hazirlanacaktir. To-
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humilann saflig ve melezligi gibi ozellikleri bu yontemlﬁr[e
anlasilablimektedir.

Hayvanlar diinyasinda da genetik kartvizit kullamhyor,
Fransa'da Denizden Yararlanma Arastirmalan Ulusal Endist-
risi (IFREMER), baslica deniz baliklaninin elektroforetik tzel-
liklerini veren bir katalog yayinladi. Boylece dondurulmus ba-
liklarda sahtekdrlik yapilmasi dnleniyor. ABD'de anicilikta bazi
anlar (katil anlar) gok saldirgandir, ne yazik ki bu saldirgan
arilar digtan bakinca diger anlardan ayirt edilemez. Yeni bi-
yokimyasal yontemlerle katil arifan tamimak ve onlann ko-
vanlanni yok etmek miimkin olmustur. Hayvanal bahgele-
rinde yagiyan hayvanlann akraba evliligi yaparak nesli yoz-
lagtirmasini onlemek, ancak onlann DNA'sini incelemekle
miamkin olmaktadir.

Insan DNA'sini tanimada, DNA Gzerinde belli aralaria tek-
rarlayan nikleikasit siralan rol oynamaktadir, Bunlara mini-
uydu (mini-satellit) denmektedir. Her insanin kendine 62gi
DNA mini-uydulan vardir. Yani bir insamin ydzind resmin-
den tamimak gibi, bir insamin kimiigini DNA minl-uydulanndan
tanimak da ofasidir. DNA yolu lle insani tanima teknigi adii
lip agisindan da son derece dnemlidir. Bugdn yillar dnce olus-
mug bir kan lekesinin, bir sag telinin, bir kilin ve vaginadan
alinan meninin hangl insana ait oldufu DNA tanima teknidi-
kesinlikle soylenebiimektedir. Modern DNA tarima teknidi (ge-
netik parmak izi) lle bir irza ge¢me veya cinayet sugunun fa-
flin derhal saptamak mamkindir. Ingiltere’de dev firmasi
ICI {Imperial Chemical Industries) bu test kitlerini satiga sun-
mak (zeredir. Gelecekte polis ve adll makamiar bir kisiyi “'par-
mak izi"" yerine "genetik parmak izi'" lle belideyecektir
ABD'de orduda ugak kazalan veya bombardiman sonucu dlen
askerlerin taninmasinda “‘genetik parmak izi'" kullanilacak-
tir,
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Benzer DNA teknikleri ile baz! kurtlara direngli domates-
ler ve Y kromozomu tagiyan erkek sidir embriyonian tanin-
makta, besinlerde tifo mikrobu olup olmadidini saptayacak
tipler yapiimaktadir, Bazi kanserler vilcutta yeni proteinler
yapilmasina yol agar, iki boyutlu elektroforezle bu proteinle-
rin taninmasi, kanser teshisinde kullaniimaktadir.

DNA tanima teknikleri ile bakteri, virlis ve parazit enfek-
siyonlan erken teshis edilmektedir, ayn yontemle cocuktaki
baz kalitsal hastaliklar (mucoviscidosis, miyopati'ler vb.) ¢o-
cuk dogmadan once ortaya konabilmektedir.

Bugin gen mihendisligi sayesinde yeni tip bitkiler (mi-
sir vb.)yaratilabilmekte ve bunlarin patenti alinmaktadir. Pa-
tent alan bir firma kendi kesfinin bir bagka firmaca izinsiz
kullanilmast halinde, ‘genetik parmak izi” teknigi yolu ile mah-
kemede hakll gikabilmektedir.

Dogum Gncesi (prenatal) teshis yontemleri sayesinde bir
ebeveyn gocuklannda tehlikeli bir kalitsal hastalik olacagini
agrenebilmekte ve kiirtaj karar alabilmektedir.

Bu yeni teknik berabinde birgok ahlaki (etik) sorunlar ge-
tirmektedir. Ornedin bir insanda gen analizi yapildiktan son-
ra, 0 kisiye s0yle soylendigini bir dginun: “40 yasina ge-
lince Alzheimer hastalii diye bilinen bunamaya yakalanacak-
siniz. Bu hastaligi 6nlemek veya tedavi etmek olanaksizdir™".
Bu durumda bu insanin mutlulugu, evliligi, mesledi ve igi teh-
likeye girecektir. Son zamanlarda kalp-damar hastalifina ei-
limi belirieyen bir DNA testi de bulunmustur, gelecegin yo-
neticilerine bu testi uygulamak gerekecektir, ancak bir insa-
na kalp krizi gegirecegi nasil sdylenecektir. Genetik teshis yon-
temleri, bir isginin belll bir endistriyel maddeye karg: allerji-
si oldugunu veya kalitsal bir kansiziigin (orak hiicreli kansiz-
ligin) gen taswyicisi oldugunu gosterebilir, fakat bu durumda
igverenler ise alacaklan iggileri bu testlerden gegirerek bir bo-
limind ise almayacaktir.

Bir insanin *‘genetik parmak izini'* belirlemek insan irki-
m “‘islah’" (eujenizm) calismalarinda da kullanilabilir, diye-
lim ki béyle olmasin. Clinkd dstiin bir insan irki olugturmak
ancak bir hayaldir.

SEKER HASTALARININ
YENi UMUDU: ASPARTAME

Bilim uzun sdredir sekerin yerini tutacak maddeler ari-
yordu, Seker hastalannin geker yerine kullandidi siklamat ve
sakkarin, ABD'de deney hayvanlaninda kansere neden oldu-
gu igin yasaklandi. Diger baz iilkelerde bu yapay sekerlerin
satigina devam ediliyorsa da bunlar kullananlar kanser ol-
ma korkusu iginde yagamaktadir. Aragtirmalar sonucu §e-
kerden 300 kat daha tatl olan, hig kalori vermeyen ve tama-
men zararsiz olan yeni bir geker nihayet bulunmustur. Bu
sekerin adi aspartame (aspartilfenil alanin metil ester)'dir.
SSCB Genetik ve Endistriyel Mikrobiyoloji Enstitiisd ‘'nde gen
mihendisligi yolu ile bakterilere aspartame yaptirimaktadir,

(ABD'de de siklamat ve sakkarin'in yerini aspartame almig-

tir). Aspartame geker hastalan ve sigmanlar icin ideal yapay
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HODULLU SORULAR

MATEMATIK:

1. Konveks bir n-gende (n > 3) kenar uzunlukla-
rinin aritmelik ortalamasinin, kdsegenlerin uzunluk-
larinin aritmetik ortalamasindan kiiciik oldugunu gbs-
teriniz.

2) plx)=[(1+x)(1+ In2x)3(1 + 5x4 + x8)5]75

=8+ AX+ ..o +33975%3975 aciliminda

S=ag+a+...... +a1987 toplamimi
hesaplayiniz.

FizIK:

1. Toplam uzunlugu a olan bir ip, b uzunluk-
ta bir kismi asafiya sarkacak sekilde siirtinmesiz
bir masann iizerine konuyor. ipin uzunlugunun ta-
mami masadan asafj! kaydif anda ipin hizim bu-
Tunuz.

2. Depremier yer kabugunda P ve S diye gis-
terilen iki tiir dalga yaratir. P tiiriiniin yer kabugu
icindeki hizi 11 km/s, S tiriindn ise 6.3 km/s'dir.
Yeryiiziindeki bir sismograf, yine yeryiizindeki bir
depremden gelen bir dalgay! kaydediyor. O andan
173 saniye, 323 saniye ve 737 saniye sonra 3 sin-
yal daha kaydediyor. Diinyamin yancapi R=6370
km, icteki sivi magma kiiresinin yancap: da Ry,
ise, deprem merkezinin sismograftan uzakhgim ve
Ry, vancapini bulunuz.

Subat sayisindaki sorulann yanitlan ve 6dil kazanan oku-
yuculanmizin adlan 29. Sayfadadir,

sekerdir. Enstitd mudrd Viadimir Debabov syle demektedir:
"‘Bir defa kaza ile ajzima kigik bir aspartame kristali kagti.
Tatlilik hissini yoketmem igin agzimi yanm saat su ile galka-
lamam gerekti. Aspartame hendz Tirkiye'de yok. Bu ¢ok ge-
rekli ilacin en yakin zamanda Tirkiye'ye de getirilecedini uma-
TMz.




