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McGovern Beyin Araflt›rmalar› Enstitüsü
araflt›rmac›lar›, beyinde inan›lmaz bir mikro-
harita ortaya ç›kard›lar. Toplu i¤ne bafl›n-
dan küçük olan bu haritan›n özelli¤iyse, hiç
beklenmedik bir oluflumla ba¤lant›l› oluflu:
bir s›çan›n b›y›klar›! 
Belirli bir duyuyla -sözgelimi iflitme- ilgili
olarak beyine gelen uyar›lar, çeflitli özellik-
lerine göre ayr›l›p, o duyu için ayr›lan böl-
genin belirli alanlar›nda toplan›yorlar. Bey-
nin ilgili merkezi bu flekilde, sinirbilimcile-
rin deyimiyle “topografik” bir özellik kaza-
n›yor. Bu alanlar aras›na yerlefltirdi¤imiz
hayali s›n›rlar, bir “beyin haritas›” ortaya ç›-
kar›yor. Tabii, bu alanlar aras›nda çeflitli et-
kileflimler, çak›flmalar da sözkonusu. Sözge-
limi iflitmeyle ilgili uyar›lar, çeflitli sinir yol-
lar› arac›l›¤›yla beynin iflitme merkezine
(iflitme korteksine) ulafl›yor. Ancak, tiz sesle-
rin alg›land›¤› iflitme merkezi alan›yla bas
seslerin alg›land›¤› alan birbirinden farkl›.

Bunlar›n ve benzer iflitsel uyar›lar›n iflitme
merkezinde yo¤unlaflt›klar› alanlar›n belir-
lenmesi, iflitme merkezini bölümleyen bir to-
pografik beyin haritas› ortaya ç›kar›yor. Bu
beyin haritalar› bir bak›ma, çeflitli uyar›larla
tan›mlanm›fl d›fl dünyan›n, özel bir flifreye
bürünerek beynimizde temsil edildi¤i yerler.
Tabii haritalar, yaln›zca duyularla ilgili de-
¤il. Akla gelebilecek -ve hatta gelemeyecek-
her türlü ifllevin beyinde bu ve benzer flekil-
de temsil edilebilece¤i düflünülürse, yaln›zca
bu konuda olsun beyin araflt›rmac›lar›n› da-
ha çok uzun süre oyalayacak malzeme su-
nuyor beyin! 
Özellikle de primat ve kedilerle yap›lan ça-
l›flmalar sonucunda ortaya ç›kan genel gö-
rüfle göre, memelilerde karmafl›k d›fl dünya-
n›n beyinde en iyi temsil edilip, haritas›n›n
de en ayr›nt›l› biçimde ortaya ç›kt›¤› bölge,
görme merkezi. Yeni mini-haritan›n özelli-
¤iyse, görmeyle ilgili haritan›n bir benzeri
olmas›. Ayr›ld›¤› temel nokta, b›y›¤›n bir
nesneye sürtündü¤ünde de¤iflen do¤rultu-
sunu temsil etmesi! Araflt›rmac›lardan Chris-

topher Moore’a göre bu bulgu “görme mer-
kezinin böylesine güzel, incelikli ve çok-kat-
manl› bir haritaya sahip tek bölge oldu¤u
konusundaki yayg›n görüfle karfl› öne sürü-
lebilecek çok güçlü bir örnek.”
Biliminsanlar›n›n, beyinde bu ince-ölçekli
görsel haritalar›n nas›l orataya ç›k›p bilgiyi
de nas›l iflledi¤i konusuna bu kadar ilgi gös-
termelerinin bir nedeni, zihinsel bozukluk-
lar, felç ve sara gibi durumlar›n beyin kor-
teksini nas›l etkiledi¤ini anlama çabalar›.
Beynin nas›l iflledi¤i ve geliflti¤iyle ilgili ola-
rak uzun süre insanlara denek hayvan› ola-
rak hizmet etmifl kemirgenlerin ço¤uysa, za-
manlar›n›n önemli k›sm›n› yeralt›nda, karan-
l›k tünellerde geçirecek flekilde evrimleflmifl
olduklar› için bu tür görsel haritalara sahip
de¤iller. Onlara yönlerini bulmada k›lavuz-
luk eden, b›y›klar›. S›çan b›y›klar›n›n ortaya
ç›kard›¤› topografik haritada tek bir b›y›k,
s›k› s›k›ya bir arada duran yaklafl›k 4000 si-
nir hücresinden oluflmufl bir “f›ç›ya” karfl›l›k
geliyor. Belirli bir f›ç›n›n uyar›lmas›ysa, be-
yine o ‘b›y›k bölgesinde’ tam olarak ne ol-
du¤unu anlatmak için yeterli. “Bizim için
göz neyse, onlar için de b›y›k ayn› fley” di-
yor Moore. “Bulgumuz temelindeki tahmini-
miz flöyle: Bir hayvan için hangi tür duyu
ya da alg› daha önemliyse, duyunun içerdi¤i
bir sürü özellikten h›zl› ve etkili biçimde ya-
rarlanabilmesi için, ilgili harita da daha in-
celikli ve ayr›nt›l› flekilde geliflmifl oluyor.” 
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Bir, ‹ki, Üç, Alt›...
Kiflinin sözcüklerle ve okumayla aras›n› bo-
zan beyinsel rahats›zl›¤a “disleksi” dendi¤ini
ço¤umuz biliyoruz. “Diskalkuli” ad› verilen
ve aran›n bu sefer de say›lar ve hesaplarla
bozuldu¤u, karmafl›k matemati¤inse nere-
deyse olanaks›z hale geldi¤i durumsa çok
daha az biliniyor. California Teknoloji Ensi-
tüsü’nden biliminsanlar›, bu durumdan so-
rumlu beyin bölgesini keflfetmifl, ve say›sal
bilgiyi do¤ru ifllemeyle ilgili özel bir alan ol-
du¤unu da bu flekilde ortaya ç›karm›fl bulu-
nuyorlar. Buras›, gün geçtikçe kendisine ye-
ni yeni ifllevler atfedilen ve parietal (yan)
lobda yer alan “iç parietal girinti” (bkz. “Ni-

yetinin Fark›nday›m!”). 
Bu bölgenin say›lar›n alg›lanmas›yla ilgili ol-
du¤u bilgisi yeni de¤il. As›l yeni bilgi, bölge-
nin “ne kadar fleyin?” de¤il, “kaç fleyin?” al-
g›land›¤›n› belirlemesi. ‹kisi aras›ndaki fark›
anlamak, hele de bu fark› bir beyin araflt›r-
mas›nda kullanmak hiç kolay de¤il. “Bir ka-
sa kuyru¤una yöneldi¤inizi düflünün” diyor
araflt›rmac›lardan Fulvia Castelli. “En k›sa
kuyru¤u nas›l seçersiniz? ‹sterseniz kuyruk-
taki kiflileri sayar, isterseniz de kuyruklara
h›zl›ca bir göz at›p en k›sa gibi görünenine
do¤ru ilerlersiniz. Birinci durumda ‘kaç?’ so-
rusu, ikinci durumda da ‘ne kadar?’ sorusu-
na yan›t vermifl olursunuz.” 
Bu birbirine çok yak›n iki soruya verilen ya-
n›tlar aras›ndaki ayr›m› ortaya koyman›n

güçlü¤ü, belirli beyinsel devreleri yal›tmay›
da çok güç k›l›yor. Bu sorunun üstesinden
gelmek için araflt›rmac›lar, deney kat›l›mc›la-
r›ndan, ayr›nt›lar› incelikle konmufl bir test
çerçevesinde h›zl› tahminler yapmalar›n› is-
temifl ve bu s›rada da ifllevsel manyetik rezo-
nans görüntüleme (fMRI) yöntemini devreye
sokmufllar. Ve görmüfller ki, özellikle “kaç?”
sorusuna verilen yan›tlarda etkinleflen beyin
bölgesi, iç parietal girinti. “Buradaki beyin
devresinin, aritmetik becerileriyle yak›ndan
ilgili oldu¤unu düflünüyor ve bölgedeki bir
bozuklu¤un da diskalkuli denen durumla ya-
k›ndan ilintili oldu¤unu san›yoruz” diyor
araflt›rmac›lar. “Bu kifliler de elbette saymay›
ö¤renebilir. Ama ço¤u kifli 9’un 7’den büyük
oldu¤unu hemen görebilirken, diskalkulisi
olan bir kiflinin, bundan emin olmak için tek
tek saymas› gerekebilir. Bu durumda olan
bir çocu¤un, aritmetik dersleriyle bafledebil-
mek için yaflad›¤› s›k›nt›y› bir düflünün.”
Ancak,  iyi haberler de var. Araflt›rmac›lar bu
son bulgular ›fl›¤›nda, diskalkuli sorunu olan
çocuklar için yeni ö¤renme teknikleri geliflti-
rebilece¤i konusunda oldukça umutlular.
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