Biyiktan Al Haberi

Massachusetts Teknoloji Enstittisti (MIT)
McGovern Beyin Arastirmalar1 Enstittist
arastirmacilari, beyinde inanilmaz bir mikro-
harita ortaya cikardilar. Toplu igne basin-
dan ktictik olan bu haritanin 6zelligiyse, hic
beklenmedik bir olusumla baglantili olusu:
bir sicanin biyiklari!

Belirli bir duyuyla -s6zgelimi isitme- ilgili
olarak beyine gelen uyarilar, cesitli 6zellik-
lerine gore ayrilip, o duyu icin ayrilan bol-
genin belirli alanlarinda toplaniyorlar. Bey-
nin ilgili merkezi bu sekilde, sinirbilimcile-
rin deyimiyle “topografik” bir ¢zellik kaza-
niyor. Bu alanlar arasina yerlestirdigimiz
hayali sinirlar, bir “beyin haritasi” ortaya ¢i-
kartyor. Tabii, bu alanlar arasinda cesitli et-
kilesimler, cakismalar da s6zkonusu. Sézge-
limi isitmeyle ilgili uyarilar, cesitli sinir yol-
lar1 araciligiyla beynin isitme merkezine
(isitme korteksine) ulasiyor. Ancak, tiz sesle-
rin algilandig isitme merkezi alaniyla bas
seslerin algilandigi alan birbirinden farkl.

Bir, ki, Uc, Alt...

Kisinin sozctiklerle ve okumayla arasini bo-
zan beyinsel rahatsizliga “disleksi” dendigini
cogumuz biliyoruz. “Diskalkuli” adi verilen
ve aranin bu sefer de sayilar ve hesaplarla
bozuldugu, karmasik matematiginse nere-
deyse olanaksiz hale geldigi durumsa cok
daha az biliniyor. California Teknoloji Ensi-
ttsi’'nden biliminsanlari, bu durumdan so-
rumlu beyin bélgesini kesfetmis, ve sayisal
bilgiyi dogru islemeyle ilgili 6zel bir alan ol-
dugunu da bu sekilde ortaya cikarmis bulu-
nuyorlar. Burasi, giin gectikce kendisine ye-
ni yeni islevler atfedilen ve parietal (yan)
lobda yer alan “i¢ parietal girinti” (bkz. “Ni-

Bunlarin ve benzer isitsel uyarilarin isitme
merkezinde yogunlastiklari alanlarin belir-
lenmesi, isitme merkezini boliimleyen bir to-
pografik beyin haritasi ortaya cikariyor. Bu
beyin haritalar1 bir bakima, cesitli uyarilarla
tanimlanmis dis diinyanin, 6zel bir sifreye
burtinerek beynimizde temsil edildigi yerler.
Tabii haritalar, yalnizca duyularla ilgili de-
gil. Akla gelebilecek -ve hatta gelemeyecek-
her tiirli islevin beyinde bu ve benzer sekil-
de temsil edilebilecegi diistintiltirse, yalnizca
bu konuda olsun beyin arastirmacilarini da-
ha cok uzun stire oyalayacak malzeme su-
nuyor beyin!

Ozellikle de primat ve kedilerle yapilan ca-
lismalar sonucunda ortaya ¢ikan genel go-
riise gore, memelilerde karmasik dis diinya-
nin beyinde en iyi temsil edilip, haritasinin
de en ayrintili bigimde ortaya ciktigi bolge,
gorme merkezi. Yeni mini-haritanin 6zelli-
giyse, gormeyle ilgili haritanin bir benzeri
olmasi. Ayrildig1 temel nokta, biyigin bir
nesneye strtiindtigiinde degisen dogrultu-
sunu temsil etmesi! Arastirmacilardan Chris-

yetinin Farkindayim!”).

Bu bélgenin sayilarin algilanmasiyla ilgili ol-
dugu bilgisi yeni degil. Asil yeni bilgi, bolge-
nin “ne kadar seyin?” degil, “kac seyin?” al-
gilandigini belirlemesi. Ikisi arasindaki farki
anlamak, hele de bu farki bir beyin arastir-
masinda kullanmak hi¢ kolay degil. “Bir ka-
sa kuyruguna yoneldiginizi diistintin” diyor
arastirmacilardan Fulvia Castelli. “En kisa
kuyrugu nasil secersiniz? isterseniz kuyruk-
taki kisileri sayar, isterseniz de kuyruklara
hizlica bir g6z atip en kisa gibi gortinenine
dogru ilerlersiniz. Birinci durumda ‘kac?’ so-
rusu, ikinci durumda da ‘ne kadar?’ sorusu-
na yanit vermis olursunuz.”

Bu birbirine cok yakin iki soruya verilen ya-
nitlar arasindaki ayrimi ortaya koymanin

topher Moore’a gére bu bulgu “gérme mer-
kezinin boylesine giizel, incelikli ve cok-kat-
manli bir haritaya sahip tek bélge oldugu
konusundaki yaygin goriise karsi 6ne stirt-
lebilecek ¢ok gliglt bir 6rnek.”
Biliminsanlarinin, beyinde bu ince-6lcekli
gorsel haritalarin nasil orataya cikip bilgiyi
de nasil isledigi konusuna bu kadar ilgi gos-
termelerinin bir nedeni, zihinsel bozukluk-
lar, fel¢ ve sara gibi durumlarin beyin kor-
teksini nasil etkiledigini anlama cabalari.
Beynin nasil isledigi ve gelistigiyle ilgili ola-
rak uzun stire insanlara denek hayvani ola-
rak hizmet etmis kemirgenlerin coguysa, za-
manlarimin 6nemli kismini yeraltinda, karan-
lik ttinellerde gecirecek sekilde evrimlesmis
olduklari icin bu tiir gérsel haritalara sahip
degiller. Onlara yonlerini bulmada kilavuz-
luk eden, biyiklari. Sican biyiklarinin ortaya
cikardigi topografik haritada tek bir biyik,
siki sikiya bir arada duran yaklasik 4000 si-
nir hiicresinden olusmus bir “ficiya” karsilik
geliyor. Belirli bir ficinin uyarilmasiysa, be-
yine o ‘biyik bélgesinde’ tam olarak ne ol-
dugunu anlatmak icin yeterli. “Bizim icin
g0z neyse, onlar icin de biyik ayni sey” di-
yor Moore. “Bulgumuz temelindeki tahmini-
miz séyle: Bir hayvan icin hangi tir duyu
ya da alg1 daha 6nemliyse, duyunun icerdigi
bir stirt 6zellikten hizli ve etkili bicimde ya-
rarlanabilmesi icin, ilgili harita da daha in-
celikli ve ayrintili sekilde gelismis oluyor.”
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gucliig, belirli beyinsel devreleri yalitmay:
da ¢ok gii¢ kiliyor. Bu sorunun tstesinden
gelmek i¢in arastirmacilar, deney katilimcila-
rindan, ayrintilari incelikle konmus bir test
cercevesinde hizli tahminler yapmalarini is-
temis ve bu sirada da islevsel manyetik rezo-
nans gortntiileme (fMRI) yontemini devreye
sokmuslar. Ve gérmiisler ki, 6zellikle “kag?”
sorusuna verilen yanitlarda etkinlesen beyin
bolgesi, ic parietal girinti. “Buradaki beyin
devresinin, aritmetik becerileriyle yakindan
ilgili oldugunu distintiyor ve bolgedeki bir
bozuklugun da diskalkuli denen durumla ya-
kindan ilintili oldugunu saniyoruz” diyor
arastirmacilar. “Bu kisiler de elbette saymay1
ogrenebilir. Ama cogu kisi 9’'un 7’den buytik
oldugunu hemen gorebilirken, diskalkulisi
olan bir kisinin, bundan emin olmak icin tek
tek saymasi gerekebilir. Bu durumda olan
bir cocugun, aritmetik dersleriyle basedebil-
mek igin yasadigi sikintiy1 bir diistintin.”
Ancak, iyi haberler de var. Arastirmacilar bu
son bulgular 1s18inda, diskalkuli sorunu olan
cocuklar igin yeni 6grenme teknikleri gelisti-
rebilecegi konusunda oldukca umutlular.
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