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UV LED’li Aydinlatma

Optoelektronigin temel devre elemani olan
LED’ler, cok cesitli dalga boylarinda isik yayabili-
yorlar. Uretici firmalarin LED cipi tiretirken kullan-
diklan katki malzemelerinin tiiriine gére LED’in
yaydigi 1s1gin dalga boyu ayarlanabiliyor. Ornegin
standart LED’ler, elektromanyetik spektrumun
400nm ile 760nm arasinda kalan goriiniir 151k bol-
gesinde 11k yayarken, kizilotesi LED’ler daha uzun
dalga boylarinda (6rnegin 850nm veya 940nm
dalga boyunda) isik yayiyorlar. Bunlardan baska,
mordtesi (ultraviyole) istk yayan bir LED cesidi de
bulunuyor. UV LED olarak bilinen bu LED’lerin
yaydigi istk, spektrumun UV-A kismina karsilik ge-
liyor. Bu durum, Sekil 1’de verilen elektromanye-
tik spektrumdan da goriiliiyor.
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Sekil 1 : Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik spektrumun 200-280nm
arast UV-C bandini, 280-315nm arasi ise UV-B
bandini olusturuyor. Dalga boyu 315nm’den da-
ha kisa olan UV-B ve UV-C bandindaki morotesi
radyasyon, ozellikle goz ve deri lizerinde olum-
suz etkilere sahip oldugundan bu dalga boyunda
calisan mordétesi isik kaynaklarini kullanirken on-
lem almak gerekiyor. UV LED’ler de bir cesit mo-
rotesi 151k kaynagi olduklarindan, goz sagligi aci-
sindan LED isigina dogrudan bakmak uygun de-
gil. UV LED’lerin yaydigi mordtesi 1s1gin enerjisi
diisiik ve dalga boyu uzun oldugu icin, biyolojik
yaplya olan zararlari UV-B ve UV-C bandina gére
cok daha az.

Giintimiizde, mordtesi isik kaynaklar (6rnegin
morotesi floresan lambalar) genellikle su dezen-
feksiyon sistemlerinde, bakteri ve mikroplara kar-
s1 ortam sterilizasyonunda ve tibbi uygulamalarda
kullaniliyor. Ayrica, 6zel baski teknikleri kullanila-
rak, banknot kagidi, kredi karti veya tiriin etiket-
leri iizerine, sadece UV isik altinda goriilebilen
gizli desenler yerlestirilebiliyor. Giinliik hayatta
kullandigimiz kagit paralar ve kredi kartlari bu
ozelliklere sahip olarak (retiliyor. Boylece, bir
liriintin gercegi ile sahtesi arasindaki fark, gtin isi-
ginda olmasa da UV isik altinda ortaya cikiyor.

UV LED’ler

Mordtesi 1sik yayan LED’lerde yariiletken kat-
ki malzemesi olarak InGaN kullanihyor. Piyasa-
da, dalga boyu 370nm ile 400nm arasinda degi-

sen UV LED’ler bulunabiliyor. Bu LED’lerin elek-
triksel ozellikleri mavi ve beyaz LED’ler ile ben-
zerlik gosteriyor. 6rne§in UV LED’den 20mA
akim gectigi sirada LED’in ileri yon gerilimi (Vf)
3,5-4V arasindadir. Standart LED’lerin yaydigi
1s1gin  siddeti gozle algilanabildigi halde, UV
LED’lerin 151k siddetini gozle algilamak miimkiin
degildir. Bunun nedeni, UV LED’lerin yaydigi mo-
rotesi 1s1gin sadece kiiciik bir kisminin gozle go-
riilebilmesidir. Mordtesi 1sigin biiyik bir kismi
spektrumun gozle goriilmeyen bélgesindedir.

Sekil 2 : 5mm UV LED’ler

Devre Semasi

Sekil 3’te goriilen elektronik devre, UV
LED’den kisa siireli akim darbeleri ge¢mesini
saglar. Devredeki NE555 entegresi, osilator ola-
rak calisarak yaklasik 1kHz frekansh kare dalga
isaret liretir. Uretilen kare dalganin gérev periyo-
du 1/10 civarindadir. Yani, kare dalganin pozitif-
te kaldigi stire, bir periyodun onda biridir. Sekil
4’te osilator cikisina ait dalga sekli goriiliiyor.
Sekle gore T1/(T1+T2)=0,1’dir.
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Sekil 3 : Elektronik devre semasi

Kare dalganin pozitifte kaldigi 0,1ms’lik sii-
rede her iki transistor de iletime girer ve UV
LED’den yaklasik 100mA degerinde bir akim
akar. UV LED’den gecen kisa siireli darbeli akim
sayesinde hem daha yiiksek 1sik siddeti elde edi-
lir hem de besleme kaynagindan cekilen akimin
ortalama degeri az olur. Ayrica, tasarlanan devre
diisiik besleme gerilimi ile calistirildiginda LED
akiminin tepe degeri cok fazla degismez. Orne-
gin pil gerilimi 9V iken LED’den gecen akimin te-
pe degeri 100mA olur, pil gerilimi 5V’a diistii-
glinde LED akimi 90mA olur.

Sekil 4 : LED akiminin dalga sekli

Sekil 5 : PCB

UV LED’li 15tk kaynaginin baski devre karti Se-
kil 5’te goriiliiyor. Kart lizerinde goriilen bas-cek
tiriindeki buton basili tutuldugu siirece, UV
LED’den 0,1ms siireli darbeli bir akim gecer. Boy-
lece 9V’luk pille saatlerce calisabilen, verimli ve el-
de tagsiabilir boyutta bir morétesi 151k kaynagdi el-
de edilmis olur. Asagidaki sekillerde, UV LED’li ay-
dinlatma devresinin test sonuglari veriliyor. Sonug-
lardan da goriildiigii gibi bu devre sayesinde,
banknot ve kredi kartlan lizerinde bulunan giiven-
lik amacl desenler rahatlikla goriilebiliyor.

Sekil 6: Banknot lizerindeki kilcal lifler

Sekil 7 : Banknot iizerindeki mesale desenleri

Sekil 8 : Master kredi kartindaki M ve C harfleri

Sekil 9 : Visa kredi kartindaki kus motifi
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