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Denizlerin Incelenmesinde
Elektromanyetik Dalgalar

Radarlar, elektromanyetik dalgalarla hedef saptamaya ve hedefi takip etmeye yarayan cihazlardir.

Bir sinyal iiretici tarafindan iiretilen elektromanyetik dalgalar cesitli islemlerden gegirildikten sonra bir anten araciligiyla
gokyiiziine gonderilir. Hedefe carptiktan sonra donen sinyaller ayni veya bagka bir anten araciligiyla toplanarak
islenir ve hedefin ozellikleri, yeri, yonii ve hizi hakkinda bilgi edinilir ve bu bilgi goriintiiye cevrilir.

Giiniimiizde uzaya firlatilan veya ucaklara kurulabilen radarlar icinde en sik kullanilan radar tiirii, yapay agiklikl
radarlardir. Yapay aciklikli radarlar bir hedefi gozleyip giizergahinda bir miktar ilerledikten sonra tekrar ayni hedefe
antenini dondiirmek suretiyle ikinci bir gozlem yapan radarlardir. Bu iki gozlem noktasi arasindaki mesafe

yapay agklik olarak adlandinlir. Bu teknik, goriintii kalitesi bakimindan bilinen diger yontemlere gore daha iyidir.
Aynica antenin kiiclik olmasi nedeniyle hasar gorme olasiliginin diisiik oldugu diisiiniildiigiinde daha da ekonomiktir.

emelde askeri istihbarat i¢in gelistirilen ve

I kullanilan yapay aciklikli radarlar zamanla
sehir planlamada, orman yanginlar1 ve tsu-
namiler gibi afetlerin izlenmesinde, kagak aga¢ ke-

simlerinin belirlenmesinde, gemi trafiginin izlene-
rek yasadisi islerin takibinde kullanilmalarinin ya-

ni1 sira kiiresel olgekte okyanuslarin ve denizlerin

incelenmesinde de vazgecilmez oldu. ABD tarafin-
dan 1978 yilinin Haziran ayinda firlatilan SEASAT
uydusu sivil amagla yapay agiklikli radar kullanilan
ilk uydudur. Bu uydunun firlatilmasindaki amag
okyanuslarin incelenmesi idi. Bu uydu firlatildi-
&1 ayin sonundan, gii¢ sistemlerinde olusan bir ki-
sa devre yiiziinden ayni1 yilin Ekim ay1 baginda bo-
zuluncaya kadar yer istasyonlarina bircok veri ak-
tardi. Daha sonra yine ABD tarafindan 1981 yilin-
da SIR-A ve 1984 yilinda SIR-B radarlar: yeryiizii-
nii gorintillemek {izere kullanildi. 1990-2000 y1lla-
r1 arasinda Diinya’y1 gézetlemek amaciyla bes tane
yapay agiklikli radar tagiyan uydunun uzaya firla-
tilmasina sahit olduk. Bunlar 1991 yilinda Sovyet-
ler Birligi tarafindan firlatilan ALMAZ, 1991 yilin-
da Avrupa Birligi tarafindan firlatilan ERS-1, 1992
yilinda Japonya tarafindan firlatilan JERS-1, 1995
yilinda Kanada tarafindan firlatilan RADARSAT-1
ve yine 1995 yilinda Avrupa Birligi tarafindan fir-
latilan ERS-2 uydularidir. Daha sonra 2000 yilin-
da ABD ve Almanya ortakligiyla SRTM ve 2004 y1-
linda Avrupa Birligi tarafindan ENVISAT uydula-
r1 uzaya yolland1. Tiirkiye de 2000’lerin bagindan
itibaren uluslararasi ortakliklarla deneyim kazana-
rak ilk uydularini tiretmeyi basardi, ancak uzaya
firlatma islemi i¢in hala uluslararasi ortakliga ih-
tiyag duymaktadir. BILSAT, RASAT ve ITUpSAT1
bu uydulara ornektir.
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Yapay aciklikli radar ile okyanuslar ve denizler incelenerek
su dalgalarinin kirilmasi ve dénmesi, deniz derinlikleri, akin-
tilar, petrol kirliligi, gemilerin olusturdugu dalgalar, riizgar hi-
z1 ve yonii, buz ve buzdaglari, tsunami tahribatlari, ortalama
yagis miktarlar1 ve firtinalar basariyla tespit edilmektedir. Ay-
rica deniz sicakligi, su buhar1 yogunlugu ve plankton mikta-

Sualtinda olusan igsel dalgalarin ERS-1 uydusuyla ¢ekilen fotografi, Cebelitarik Bogazi

29 Aralik 2004

r1 gibi biyolojik canlilik agisindan énem tegkil eden degisken-
ler de basariyla gozlemlenmektedir. Aya ve bazi gezegenlere
yonlendirilen elektromanyetik dalgalarin sogurulmasini te-
mel alan bazi ¢alismalar, Aydaki topragin nemliligi hakkinda
dogru tahminler yapmamizi saglamakta ve NASA basta olmak
tizere uzay ve havacilik kurumlari tarafindan kullanilmaktadur.
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ENVISAT uydusuyla cekilen Melor tayfunu fotografi,
Pasifik Okyanusu 6 Ekim 2009

Radarlar tarafindan génderilen elektro-
manyetik dalgalar1 soguran malzemey-
le yapilmis veya o ozellige sahip boyalar-
la boyanmis gemilerin arkalarinda olu-
san girdaplar ve Kelvin dalgalar1 kullani-
larak o tip gemiler radarda goériiniir ki-
linmigtir.

Uzaya firlatilan uydularin teknik 6zel-
likleri gelisip uydular ucuzlastik¢a riskli
bolgeler i¢in kesintisiz veri toplanmasi
saglanabilir ve boylece alternatif bir tsu-
nami erken uyari sistemi olusturulabilir.
Okyanuslarin ilgi ¢ekici bir diger 6zelligi
ise icsel dalgalardir. igsel dalgalar deniz
yuzeyinde degil de sualtinda, farkli tuz-
luluk oranlarindan dolay1 6zkiitlesi fark-
l1 olan derinliklerde olusan dalgalardur.
Bu dalgalar sualti ses iletimi ve denizaltt
iletisimi i¢in biiyiik 6nem tagur.

Tayfun ve firtinalar dogrudan verdik-
leri zararlar ve yol agtiklar: su baskinlar
nedeniyle doganin en yikici giiglerinden
biridir. Bu yiizden tahmin edilmeleri ve
olustuktan sonra takip edilmeleri hayati
onem tasir. Uydu fotograflar1 bu amac-
larla da basariyla kullanilmaktadir.
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Deniz yiizeyine yayilan petrol ve tii-
revi maddeler suyun yiizey gerilimini ve
akmazhgini etkileyerek elektromanye-
tik dalgalar1 en ¢ok yansitan su dalgalari
olan ¢ok kisa yiizey kilcal dalgalalarinin
soniimlenmesine neden olur. Bu nedenle
petrol kirliligine maruz kalan bolge uydu
fotograflarinda koyu renkli goriliir.

Yine bu tiir fotograflar kullanilarak
petroliin kaynagindan yayilma hizi tespit
edilebilir. Bu bilgiler okyanus dalga, akin-
t1 ve riizgar verileriyle harmanlandiginda
kirlilik i¢in olas1 senaryolar ve risk harita-
lar1 tiretilebilir. Bu senaryolar gevre kirlili-
gi calismalar1 ve dolayisiyla bu felaketlerin

ekonomik boyutuyla ilgilenen sigortacilik
sektorii i¢in vazgegilmezdir.

Codar okyanus algilayicilar: SeaSonde yiiksek siklikli radar sistemi
(solda) Miros SM-050 dalga ve akinti radar. (sagda)

Radarlar uydu veya ugaklar disinda
bagka araglara da takilarak elektromanye-
tik dalgalarin okyanusbilimi ve denizcilik
i¢in kullanilmas: saglanmigtir. SeaSonde
yliksek siklikli radar sistemi, elektroman-
yetik dalgalar tiretip okyanus iizerine yol-
layarak ve donen sinyalleri toplayip kay-
dederek 200 km’ye kadar mesafedeki ok-
yanus akintilar1 ve dalgalarinin gelis yon-
leri, dalga yiikseklikleri ve yonlii tayfla-
r1 gibi temel bilgileri saptamada basarry-
la  kullanilmaktadur. -
Ayrica bu sistemlerin
tsunami erken uyari
sistemi olarak da kul-
lanilmasini
caligmalar yapilmak-
tadir. Bu sisteme ben-
zer diger sistemlerden
bazilar1 Oscr, Pisces,
C-Core, Cosrad, We-
ra yliksek siklikli kiy

Ongoren

radarlaridir.

ENVISAT uydusuyla ¢ekilen
Meksika Kdrfezi petrol kirliligi
fotografi, 2 Mayis 2010

Elektromanyetik dalgalar araciligryla
denizlerin incelenmesinde kullanilan bir
diger radar tiirii olan Miros SM-050 dalga
ve akint1 radari sekil 7de goriilmektedir.
Bu radar genellikle agik deniz platformla-
rina kurularak deniz ve akint1 verisi top-
lamak, agik deniz platformlar icin tehli-
keli olabilecek dev dalgalar saptandiginda
uyar1 vermek iizere
kullanilmaktadir. Ayrica benzer radarlar
gemilere de kurularak seyriisefer esnasin-
da olusan dalgalarla, akint1 durumuyla il-
gili veriler toplanmaktadir. Buna ek ola-
rak soguk bolgelerde geminin rotas: {ize-
rindeki buzdaglari i¢in uyari sistemi ola-
rak kullanilabilirler.

Bilim tarihinin en eski yontemlerinin
basinda gelen goriintileme yontemi na-
no olcekten gezegenlerarasi dlcege kadar
genis bir yelpazede kullanilmaktadir. G6-
rintillemenin temel cihazlarindan olan
elektromanyetik dalgalar1 kullanan radar
sistemleri, diger islevlerinin yan1 sira ok-
yanusbilimi ve denizcilik ¢aligmalar: igin
de gorevlerini siirdiirerek dogal felaket-
lerin ve ¢evre kosullarinin incelenmesine
yardimei olmaktadir.
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