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Giines’ten
Neden
Uzaklasiyoruz?

Pinar Diindar

G Uines ve Diinya arasindaki uzaklik
gokytizii gdzlemcilerinin binlerce
yildir tizerinde distindiigi bir konu.
MO 3. yiizyilda giines merkezli evren
modelini ilk ortaya atan Samos'lu
Aristarchus (M.0. 312-230), Ay'in
uzakligiyla karsilastirldiginda
Glines'in Diinya'dan 20 kez daha uzak
oldugu tahmininde bulunmustu.

20. ytizyilin sonlarinda gokbilimciler,
“astronomi birimi” olarak da
adlandirlan bu kozmik uzaklikla ilgili
¢ok daha iyi bir noktaya geldiler.

Gliniim{izde, Glines Sistemi'ni
olusturan tim gokcisimlerinin uzakliklari
radarlar ve uzay araglari sayesinde
dikkate deger bir duyarhlikla bilindigi
gibi, Glines-Diinya uzakhgi da cok
klicuk bir hata payiyla belirlendi. Su
anki deger yaklasik 149.597.870,696
km; hata payiysa sadece 0,1 metre.

iste bu kadar hassas 6lciim
yapilabilmesi sayesinde, 2004 yilinda
Glines ve Diinya'nin birbirinden giderek
uzaklastigi saptandi. Her ne kadar kii¢tk
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bir miktar, yilda sadece 15 cm, olsa da
6lclim hatasindan 100 kez daha buyiik
oldugundan, bir sey Diinya'yl gercekten
de disari dogru itiyor olmali. Ama ne?
Bu konudaki bir goriise gore Giines,
parlamalarla uzaya yaydigi parcaciklar

nedeniyle kiitlecekim gliclint kaybediyor.

Ote yandan yercekimi sabiti G'nin
degismesi, evrenin genislemesi ve
hatta karanlik maddenin etkisi 6ne
strtlen farkh aciklamalardan bazilari.
Ancak Takaho Miura ve ekibi cevabi
bulduklarini 6ne siiriyor. Astronomy &
Astrophysics adli dergide yayimlanan
makalelerinde Gilines ve Diinya'nin gelgit
etkilesimi sonucu birbirlerini ittiklerini
belirtiyorlar. Agiklamalarina gére buna
yol acan mekanizma, Ay'in yoriingesini
disarya dogru iten siiregle ayni: Ay'in
¢ekimi sonucu okyanuslarda olusan
gelgitler Dinya’nin dénis enerjisini
giderek Ay’in hareketine aktariyor.
Sonug olarak Ay’in yoriingesi yilda
yaklasik 4 cm genislerken Diinya’nin
dondsi 0,000017 saniye yavaslyor.
Benzer sekilde, Miura’nin ekibi,
gezegenimizin kitlesinin Giines
lizerinde kiictik ancak stirekli bir
gelgit kabarmasi olusturdugunu
varsayiyor. Hesaplamalarina gore,
Glines'in donus hizi Diinya sayesinde
yuzyilda 3 milisaniye yavasliyor.

http://www.skyandtelescope.com/news/46618862.html

Mars’ta Antifriz

Ozden Hanoglu

Gezegenbilimcilerin blyuk bir
cogunlugu Mars'in Glines Sistemi’'nde
yasam bulundurma olasiligi en yiiksek
yer oldugu gorisiindeler. Ama bir
sorun var; Kizil Gezegen hicbir zaman
Dinyamizin barindirdidi canli trlerini
barindiracak kadar isinamamis olabilir.
Yine de bu Mars'ta akan sular yoktu
anlamina gelmiyor. Yeni bir arastirmaya
gore Mars'in sulari ¢ok fazla tuz iceriyordu
ve bu tuz antifriz gérevi gérmds olabilir.
Mars kayalarinin ve maden yataklarinin
incelenmesiyle dogan antifriz fikrini ortaya
atan bilim insanlari, NASA ve iki Ispanyol
enstitlstnin cahsanlari. Aragtirmacilar,
gezegenin dort farkl yerinde yiritilen
Spirit, Opportunity, Viking 1 ve Pathfinder
gorevlerinde toplanan verileri bir araya
getirdiklerinde bunlarin oldukga tutarli
oldugunu goérmiusler. Dort yerin her
birinde de ayni dokuz elementin (silikon,
demir, kiikiirt, magnezyum, kalsiyum,
klor, sodyum, potasyum ve alliminyum)
yuizey kayaclarinin yapisinin cogunlugunu
olusturdugunu belirlemisler. Arastirmacilar,
bu elementlerin kimyasal etkilesimlerinin
sifirin cok altindaki derecelerde bile suyu
donmaktan koruyabilecegini aktariyorlar.
Arastirmacilar, gezegenin sicaklhk
Ol¢limu verilerinden yararlanarak bilgisayar
yardimiyla iklimleme modellemeleri de
olusturmuslar. Modellemeler, gezegenin
atmosferinin hep ince oldugunu ve
donma sicakligi tizerindeki sicakhklari
destekleyemeyecegini gosterse de
uydu fotograflarinda yer alan nehir
yataklarini ve deltalari andiran yer sekilleri,
gezegen ylizeyinde bir zamanlar suyun
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aktigina dair gui¢lt iddialar sunuyor.
Arastirmacilar, modellemeler ve ylizeyde
akan su fikrini bagdastirabilmek icin Mars
ylizeyindeki suyun ¢ok tuzlu oldugunu

ve donmadigini dngoriiyorlar. Zamanla
gezegenin sicakhiginin bugiinki seviyesine
indigi (ortalama -60°C; glindiiz ekvator
bélgesindeki sicaklik 20°C'ye kadar
cikabiliyor; kutuplardaysa -125 °C'ye kadar
disebiliyor) sonunda suyun dondugu ve
buharlasarak geriye s6z konusu maden
yataklarini biraktigi goérisindeler.

Bilim insanlari arasinda bu goriise
sicak bakanlar var, ancak giiniin birinde
bu maden yataklarinin olusumuna baska
aciklamalar getirilebilecegini de ekliyorlar.

http://sciencenow.sciencemag.org/cgi/content/
full/2009/520/32rss=1
http://www.nasa.gov/topics/moonmars/features/mars_
freeze_052709.html
http://www.nasa.gov/worldbook/mars_worldbook html

Atmosfer
Incelirse
Biyosfer
Kurtulur mu?

flay Celik

Bundan 100 milyon yil ila T milyar yil
sonra, Diinya'nin atmosferinden o
kadar fazla karbondioksit eksilmis olacak ki
bitkiler ve agaclar sézctuglin tam anlamiyla
bogulmaya baslayacak ve sonunda
Diinya'daki yasam da onlarla birlikte
bitecek. Yapilan yeni bir arastirmada bu
sonu geciktirmek icin bir yol dneriliyor:
Atmosfer basincini azaltmak.

Diinya'nin jeolojik tarihi boyunca
atmosferdeki CO, seviyesi diistis gosterdi.
Bugtinkl konsantrasyonlar milyarlarca
yil dncekinin ¢ok kiglik bir yuizdesi kadar.
Bitkiler, algler ve fotosentez yapan diger
canlilar CO, tiiketir ancak bu canllar
6ltince CO,'in blyiik kismi sonugta
tekrar atmosfere doner. O halde CO,'i
kalici olarak tutan baska bir siirec var.
Eldeki kimyasal bulgular kayaclardaki
silikayi isaret ediyor: Bilesikler karbonu
bir sekilde bikarbonata ceviriyor ve
boylece biyosferden uzaklastiryor.
Arastirmacilar bu egilim devam
ederse Dilinya'da bir milyar yil sonra

fotosentez yapilamayacagini gosterdi.

Pasadena'daki Kaliforniya Teknoloji
Enstitisi'nden fizik¢i King-Fai Li'nin
yonettigi bir ekip, bu olasi yikimi
durdurmanin bir yolu olup olmadigini
merak etti ve Diinya atmosferinin
ontmuzdeki birka¢ milyar yila iliskin
modellerini olusturdu. CO, seviyesini
sabit tutarak yaptiklari hesaplamalar
sonucu ilging bir durumla karsilastilar:
Degisim, atmosfer basincinin deniz
seviyesinde simdi oldugunun altida
biri kadar olmasini gerektiriyordu.
Arastirmacilar Proceedings of National
Academy of Sciences'da yayimladiklari
makalede, bu degisimle biyosferin 1,3
milyar yil kadar daha var olabilecegini
belirtiyor. Aragtirmacilar atmosfer
basincindaki dislistin, atmosferdeki
CO, ve azotun deniz suyuyla ve okyanus
dibindeki kayaclarla karmasik etkilesimini
etkisizlestirecegini, sonucta karbonun
atmosferden kalici olarak uzaklasmasinin
yavaslayacagini ve boylece fotosentezin
Omrinin uzayacagini diisiiniiyor.

Bu basing diististint saglamanin bir
yolunun, % 78 oranla atmosferin blyuk
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bolimini olusturan azotu havadan
emecek bir teknoloji gelistirmek oldugu
dustndliyor. Bu durumda hava oksijen
bakimindan zenginlesecek ama havanin
incelmesi gibi bir olumsuzluk dogacak.
Bu da, o zaman yasayacak torunlarimizin,
baska insanlari ya hasta eden ya da
Olumiin esigine getiren yuksekliklerde
rahatca yasayabilen Nepal'deki Serpalarla
ayni fizyolojiyi gelistirmesini gerektirecek.
Yine de konuya olasi bir yikim agisindan
bakacak olursak, bu sartlar gelecekteki
torunlarimiza birazcik nefes aldirabilir!
Atmosferdeki diistik karbon
konsantrasyonlarinin yol acacagi
sonuclar Gzerine ¢alisan, Stanford'daki
Carnegie Enstitlisi'nden kiresel ekolog
Kenneth Caldeira, arastirmacilarin
basincin gezegenimizin uzun vadedeki
atmosferik icerigi izerinde 6nemli bir
rol oynayabilecegine iliskin ikna edici bir
tablo ¢izdigini, ancak kendisinin toplam
atmosfer basincinin gelecekte nasil
olacaginin bilinebilecegdi konusunda
kuskulu oldugunu belirtiyor.

http://sciencenow.sciencemag.org/cgi/content/
full/2009/601/12rss=1



