Umit Fuat Ozyar

Fizik Ogretmeni

ABD Uzay ve Havacilik Dairesinin (NASA) bir yil once Ay yoriingesine oturttugu ikiz gozlem araclar basarili bir
operasyonla uydumuzun yiizeyine carpti. GRAIL projesi adi altinda Ay gozlemi yapan sondalar, bir ilkdgretim okulu
ogrencileri tarafindan Ebb ve Flow olarak adlandinimisti. Sondalar bilim insanlari i¢in son gorevlerini de yerine
getirmig oldu. Carpmanin oldugu bdlge, yoriingedeki Ay Yoriinge Kesif Araci (Lunar Reconnaissance Orbiter-LRO)
ile aynintili olarak incelenecek.
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Ay yiizeyindeki kraterlerin ve
kinklarin, derinlik ve yiikseltilerini
gosteren grafik. Renkli gizgiler
yiizeydeki kinklan ve krater
cevrelerindeki egimi gdsteriyor
(kirmizi yiikseltileri,

mavi derinlikleri simgeliyor).
(NASA/JPL-Caltech/CSM)

projesi Ayin Ay ylizeyine radyo dalgalar1 gonderdi. Yiizeyden
kiitlegekimi  yansiyip gelen dalgalarin gecikme siiresi, dalga bo-
haritasini ¢1-  yu degisimi gibi 6zellikler ele alinarak hayli hassas

kararak, uydumuzun yiizeyini ayrintili olarak gér-  bir harita olugturuldu. Bu bilgiler Diinya’nin ve Gii-
meyi amagliyordu. Bir yildir Ay yoriingesinde do-  nes Sistemindeki diger karasal gezegenlerin olugu-
lanan ikiz araglar, yaklagik dort aylik siireyle bu ha-  munu agiklamaya ¢alisan kuramlarin smnanmasin-
ritayr olusturmak i¢in ¢alisti. Araglar bunun i¢in  da kullanilabilecek.
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Ay’ ylizeyinde asteroit ve kuy-
rukluyildiz ¢arpmalarinin izleri go-
rilmektedir. Bu ¢arpmalar hem dar-
be kraterleri hem de uzun ve kisa ki-
riklar olusturur.

Sondalar Ay’in kabuk yogunlugu-
nun beklenenden daha diisiik oldu-
gunu belirledi. Bu bilgi, 1970’lerin
baslarinda gerceklestirilen son Apol-
lo gorevleri ile elde edilen gozlem so-
nuglariyla da uyumlu. Daha 6nce Ay
kabugunun kalinhiginin 30-40 km
oldugu distinilityordu. GRAILler
ise kabuk kalinliginin 10-20 km ara-
sinda degistigini belirledi. Bu deger
Diinyanin kabuk kalinligiyla benzer-
lik gosteriyor. Bu da Ay’in Diinyadan
kopan pargalardan olustugu kurami-
n1 destekliyor. Ay’in olusumuyla ilgi-
li 6ne siiriilen bir bagka kurama go-
reyse, Giines Sistemi'nin erken déne-
minde Diinya ve Mars biiytklagin-
de iki bityiik cisim ¢arpisti. Carpis-
ma sonucunda cisimlerden koparak
uzaya sagilan toz pargalari birleserek
Ay’ olusturdu.

Ebb ve Flow 14 Aralikta Ay’in ku-
zey kutbu yakinindaki bir daga ¢arp-
mak igin bir alt yériingeye yerlestiril-
di. Sondalar 17 Aralik’ta saat 00:28'de
saniyede 1680 m hizla Ay yiizeyi-
ne carptl. Carpisma noktas1 Golds-
chmidt Krateri'nin 2,4 km yiikseklik-
teki kenarrydi.

Sondalar gérevleri boyunca Ay
ylizeyine ait 115.000 goriintii elde et-
ti. Gorev siireleri depolarindaki ya-
kitla birlikte sona erecek olan son-
dalara son bir gorev verildi. Motorla-
rint tam giigle calistirdiklarinda ka-
lan yakitlariyla, hesaplanan bir he-
defe ulasabilecekler miydi? Bir bas-
ka ifadeyle ne kadar yakitla ne kadar
yol alabileceklerdi? Bu son ugus sira-
sinda Ebb 4 dakika 3 saniye, Flow ise
5 dakika 7 saniye ¢aligtirilarak hedef-
lerine bagariyla carptirildi. Bu dene-
me, gelecek uzay gorevlerinde ma-
nevra bagina gereken yakit miktari-
nin daha dogru ve hassas olarak he-
saplanmasi i¢in kullanilabilecek.

Sondalar 17 Aralik gecesi
00:28de saniyede 1680 m hizla
Ay yiizeyine carpti.

(arpisma noktasi Goldschmidt
Krateri'nin 2,4 km
yiikseklikteki kenariydi.
(NASA/JPL-Caltech/GSFC/ASU)

Ebb'in kamerasinin 15 Mart 2012de
kaydettigi bu gdriintiide, icindeki
kiigiik kraterle digerlerinden ayrilan
Poinsot Krateri (ortada) goriiliiyor.
Krater 68 km genigliginde.

(NASA)

GRAIL A ve B sondalari firlatilmadan
once iretildikleri laboratuvarda

son pozlarini vermisti.

(NASA/KSC)

Kaynaklar:
http://www.nasa.gov/

mission_pages/grail/main/index.html

http://www.astronomidiyari.
com/?tag=grail
http://www.nasa.gov/topics/
solarsystem/features/moon_
formation.html
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