Bir Otegezegende
Demir Yagmurlarr:
Wasp-76b

Giines Sistemi disinda kesfedilen 6tegezegen
sayisi, Mart 2020 itibariyle 4100’leri asti ve ar-
tik astrofizikgiler bu 6tegezegenlerin yapilar
ve atmosfer Ozellikleri lizerine 6nemli arastir-
malar yapiyorlar. Son yapilan arastirmalarin

birinde ¢ok sicak gaz devi olan WASP-76b ote-
gezegeninde demir yagmurlari olabilecegine
iliskin hava tahminleri yapildi!
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ASP-76b, bizden yakla-

stk 640 151k yili uzaklikta

ve yildizinin etrafinda
1,8 glinde bir tur atiyor. Bu Otege-
zegen, Gunes'ten yaklasik 500°C
daha sicak bir yildizin etrafinda
dolanan Jupiter'e benzer bir gaz
devi ancak yildizina ¢ok daha ya-
kin, yaklasik 5 milyon km uzaklikta.
JUpiter’in Gunes’e ortalama uzakli-
g1 yaklasik 778 milyon km, Gunes’e
en vyakin gezegen Merkir’Gnki
ise yaklasik 70 milyon km ve bu
nedenle ylzey sicakligi ¢ok daha
yuksek. Gezegende gunduzleri si-
caklik 2400°C ulasirken, geceleri
yaklasik 1000 daha soguk. Dlnya
ile karsilastirildiginda, yildizindan
binlerce kat daha fazla enerji alan
WASP-76b, ulastigr ylksek sicaklik
nedeniyle (soguk yildizlarin sicaklik
degerlerine yakin) gezegen iklimi
ve kimyasini incelemek icin ideal
laboratuvardan biri olarak goru-
lGyor. Bu Otegezegen ayni zaman-
da, cekim Kkilitlenmesi nedeniyle,
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Dunya-Ay sisteminde Ay’'in hep
ayni yuzini gormemiz gibi, yildi-
zina hep ayni ylzunu gosteriyor.
Bu da yildizina bakan yari-kirenin
tim bulutlari dagitacak ve hatta
molekulleri atomlarina ayirabilecek
kadar i1sinmasi, kavrulmasi anlami-
na geliyor.

incelenen kaynadin, Sili'de Av-
rupa Guney Gozlemevi’nde (ESO)
bulunan VLT teleskobuna (Very
Large Telescope) bagli Espresso (Ec-
helle Spectrograph for Rocky Exop-
lanets and Stable Spectroscopic Ob-
servations) tayfcekeri ile alinan ytk-
sek ¢ozUnurlukld tayflarinin analiz-
leri Mart 2020’de Nature dergisinde
vayinlandi. David Ehrenreich ve
arkadaslari tarafindan yapilan ay-
rintih analizlerde, cok sicak gaz devi
olan WASP-76b’ye iliskin kimyasal
degisimler belirlendi. Gezegenin
gunduz ve gecesini (yildiz 1511 alan
ve almayan) ayiran sinir bolgede
(gece glindlz cizgisi ya da aydin-

lanma bolgesi de denir), guglu de-
mir buharina iliskin kanitlar elde
edildi. Demir buharinin sabahlari
gortlmemesi ise ilgingti. Arastirma-
cilar bu durumu, asiri sicak olan ve
ayni zamanda gece-gindiz arasin-
da cok buyuk sicaklik farki bulunan
otegezegende, gece tarafinda ger-
ceklesen demir yagmurlariyla agik-
liyorlar. Gozlemler,demir buharinin
WASP-76b’'nin surekli glindlzl ya-
sayan ve ¢ok sicak olan tarafindaki
atmosfer bolimddnde bulundugunu
gosteriyor. Otegezegenin gece ve
gunduz taraflari arasindaki buyuk
sicaklik farki, saatte 1000 kilometre-
yi asan hizlarda rizgarlar esmesine
neden olabilir ve buna gezegenin
donmesi de eklenirse demirin bir
bolumunun gece tarafina gegmesi
beklenebilir. Gece tarafina gecen
demir akiminin, yaklasik 1000°C
soguk bir bolgeyle karsilastiginda
yogunlastigr ve gezegene yagmur
olarak indigi tahmin ediliyor. Geze-
genin gece tarafi soguk denilse de



bu bolgede sicaklik 1400°C civarinda.
Bu sicakhgin demirin yogunlasmasi
ve damlaciklar halinde yagmasi icin
uygun oldugu dusindltyor.
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WASP-76b’'de aksam bdlgesi temsili gosterimi.

ilk kez cok sicak, sismis Jiipiter
sinifinda bir otegezegene yakindan
bakmay basaran astrofizikciler, bu-
ylik sicaklik farklarinda gezegen
atmosferinde gerceklesen kimyasal
degisimleri gozleme firsati yakala-
dilar. Demir yagmurlarinin kesfine
goturen bu arastirma devaminda
baska sorulari da beraberinde ge-
tiriyor. Bu yagan demir ne oluyor?
Demir yagmurlari nereye gidiyor?
Bazi arastirmacilar, WASP-76b bir
gaz devi oldugundan demirin inece-
gi bir ylizey olmadigini ve bu neden-
le demirin gezegenin i¢ kesimlerine
dogru sizacagini dasdntyor. Eger
demir, bu yolculukta ¢ok sicak bir
bolgeyle karsilasirsa tekrar buharla-
sabilecegi de ongordliyor.

WASP-76b, yildizina cok yakin
ve neredeyse yildizinin dis atmos-
ferinde onunla dans ediyor. Bu du-
rumda, gelecekte ya bu gezegen yil-
dizina dlsecek ya da yildizdan gelen
yogun enerji atmosferini kaybetme-
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sine yol acarak WASP-76b’yi sicak ve
kaya¢ bir cekirdek olarak birakacak.
Belki de gezegene yagmur olarak
disen demir saganaklari, aciga ¢i-
kacak bu cekirdegin bir bolimun
olusturacak.

Gokadamiz cok cesitli yildiz —ge-
zegen sistemleri barindiriyor. Farkli
yildizlar etrafindaki WASP-76b gibi
uc fiziksel ve kimyasal ozelliklere sa-
hip otegezegen ve yildizlarini gozle-
mek ve arastirmak, gerek yildizlari
gerekse gezegenlerinin ve atmosfer-
lerinin (hatta hava olaylarinin) yapi-
larini anlamak icin onem tasiyor. H
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