Merak Ettikleriniz

thinkstock

Kutup Isiklar:1 Neden
Mevsimsel ve Bolgeseldir?

Tuba Sarigiil

tines manyetik olarak aktif

bir yildiz. Giines’in icinde
gerceklesen fiizyon sonucunda olusan
yiiksek enerjili parcaciklar, Giinegteki
biiyiik patlamalar sonucunda
Giines Sistemi boyunca yayilir.
Giines riizgarlariyla taginan yiiksek
enerjili parcaciklar, Diinyanin
manyetosfer tabakasina ¢arptiginda
farkli yonlere sagilirken bir kism
manyetik alan gizgileri boyunca
kutup bolgelerine dogru yol alur.
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Okyanus derinliklerindeki giiclii akintilar nasil olusur?

Okyanus akintilar1 kiitlegekimi,
riizgar, suyun yogunlugu

ve sicakligi arasindaki farkliliklar
nedeniyle okyanus sularinin hareket
etmesi olarak tanimlanabilir.

Diinyanin donisi ve giiglit mevsimsel
riizgarlar nedeniyle ortaya ¢ikan yiizey
akintilari, derin bolgelerden yiizeye ¢ikan
soguk ve besince zengin akintilardir.
Derin su akintilari ise yogunluk fark:
ve kiitlecekimi nedeniyle okyanus
tabaninda gerceklesen su hareketleridir.

Kutup bolgelerine ulagan okyanus
sularinin bir kismi donar ve geriye
kalan okyanus sular1 daha yogun
hale gelir. Suyun sicaklik ve tuzluluk
oraninin degismesi, yogunluk farkina
neden olur. Okyanus tabanina dogru

Bu pargaciklar atmosferin iyonosfer
tabakasindaki oksijen ve azot iyonlarina
carparak enerjilerini iyonlara aktarir.
Iyonlar tarafindan sogurulan enerji,
elektronlarin daha ytiksek enerji
seviyelerine uyarilmasina neden olur.
Uyarilmus elektronlar tekrar diisiik enerji
seviyelerine donerken, aradaki enerji
farkini 1§1k olarak yayar. Iyonlardan
yayilan farkl renklerdeki bu isimalara
kutup 1s1klar1 (aurora) ismi veriliyor.

Diinyanin manyetik alan gizgileri
ekvator hizasinda neredeyse paralel
hale gelirken kutuplarda tekrar birlesir.
Ancak Diinyanin manyetik alan
cizgileri, kutup bolgelerine yakin
noktalarda Giinegin manyetik alan1 ve
Gilines riizgarlar: nedeniyle sapmaya
ugrar. Bu olay jeomanyetik firtina
olarak isimlendiriliyor. Giines riizgarlar
kutup bolgelerinde Diinyanin manyetik
alaninda bir agiklik olusmasina

neden olur. Bu da kutup 1siklarinin
neden bolgesel oldugunu agikliyor.

NASA

Tuba Sarigiil

hareket eden daha yogun suyun yerini
daha diisiik enlemlerden gelen sular
doldurur. Bu sularin da soguyarak
derinlere hareket etmesi sonucu, kiiresel
bir su akintis: siireci islemeye baslar.
Kuzey Atlantik'te olusan derin su
akintis1 glineye dogru hareket ederek
Antarktika’y1 dolasir. Daha sonra

iki kola ayrilarak Hint ve Pasifik
havzasina ulagir. Ekvatora yaklastik¢a
1s1nan su yiizeye dogru hareket eder
ve farkli yonlerden gelen iki akinti,
Giiney Atlantik Okyanusu'nda

tekrar birleserek Kuzey Atlantik
Okyanusu’na geri doner. Glineyden
gelen, nispeten daha sicak

Kuzey Atlantik akintist

Bati1 Avrupanin ikliminin daha

iliman olmasina neden olur.

Kutup 1s1klar1 sonbahar ve ilkbahar
doneminde daha sik goriilse de
bunun nedeni tam olarak agiklanabilmis
degil. Giines ve Diinya arasindaki,
ekinoks donemlerinde artan manyetik
iliski geometri ile ilgili olabilir.
Yoriingesindeki hareketi sirasinda

- ekseninin 23 derece egik olmasi
nedeniyle- Diinyanin manyetik kutup
bolgelerinin Giinege gore konumu
degisir. Ekinoks donemlerinde

ise Diinyanin manyetik alan1 Giinesle
en fazla etkilesime girecek sekilde

en uygun konuma gelir. Béylece
Giines riizgarlariin manyetosferin
daha i¢ kisimlarina ulagmasin
saglayan bir agiklik olusur.
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Pillerde gozlenen hafiza
etkisi nedir?

Bu etki lityum-iyon pillerde
goriiliir mii?

Tuba Sarigiil

Pil elektrokimyasal hiicre ad1 verilen,
iki elektrot ve igerdigi serbest
iyonlar ile elektriksel iletkenligi saglayan
bir ¢ozeltiden olusan sistemdir.

Elektrik akimi elektrotlarda gerceklesen
elektrokimyasal tepkime ve elektronlarin
hareketi sonucu olusur. Tepkimenin
olugmasini saglayan kimyasal

maddeler titkendiginde kimyasal
tepkime yavaslar ve pil bosalir.

Tekrar sarj edilebilen piller de aym
prensiple calisir. Ancak pil sarj edilirken
pilde elektrik akiminin olugsmasini
saglayan kimyasal tepkime ters yonde
gerceklesir. Elektrik enerjisinden
kimyasal enerji elde etmekte

kullanilan bu islem tekrar edilebilir.

Giinliik hayatimizda kullandigimiz pek
ok taginabilir cihaz, enerji ihtiyacim
pillerden karsiliyor. Bu cihazlarda tek
kullanimlik, sarj edilemeyen pillerin
yerine tekrar sarj edilebilen piller tercih
ediliyor. En sik kullanilan tekrar sarj
edilebilen pil tiirleri ise nikel-kadmiyum,
nikel-metal hidriir ve lityum-iyon piller.
Ancak nikel-kadmiyum ve nikel-metal
hidriir piller tam olarak bogalmadan
once sarj edilirse pilin ¢aliyma potansiyeli
diiger ve pil tam kapasite ile sarj olmaz.

Pilin enerji kapasitesindeki bu azalma
hafiza etkisi olarak tanimlanir.
Elektrolit ¢ozeltisindeki taneciklerin
biiytimesi sonucu elektrodun ytizey
alanimnim kiigiilmesinin hafiza etkisine
neden oldugu distiniliiyor.

Hafiza etkisi gostermeyen

lityum-iyon piller bu 6zelliklerinden
dolay1 son yillarda tagimabilir
cihazlarda sik¢a kullaniliyor. Ancak
yapilan son aragtirmalar, lityum-

iyon pillerde de hafiza etkisinin
goriilebildigini gosteriyor.

Diger tiir lityum-iyon pillere gore
daha giivenli ve uzun émiirlii
oldugundan elektrot malzemesi olarak
lityum demir fosfatin (LiFePO,)
kullanildigs lityum-iyon piller elektrikli
araglar, tibbi cihazlar ve ugaklarda
kullaniliyor. Nature Materials'da
yayimlanan bir ¢alismada LiFePO,
lityum-iyon piller tam olarak
bosalmadan once sarj edildiginde
sistemde agir1 gerilim olustugu,

bunun da hafiza etkisine benzer bir
etki ortaya ¢ikardigi belirlendi.

Su Donarken Neden
Genlesir?

Mabhir E. Ocak

evremizdeki maddelerin neredeyse
tamami sicakliklar arttigy
zaman genlesir ve kapladiklar hacim
de artar. Bu durumu maddelerin
sicakliklaryla birlikte enerjilerinin de
artmastyla aciklayabiliriz. Kat1 ya da sivi
haldeki bir maddenin taneciklerini bir
arada tutan ana kuvvet elektromanyetik
etkilesimdir. Maddelerin yogun fazlar
olusturmalarindan da anlagilabilecegi
gibi, tanecikler arasindaki ¢ekme
kuvvetleri itme kuvvetlerine baskin
gelir. Isitma sirasinda maddeye
verilen enerji, taneciklerin maddeyi
bir arada tutan kuvvetleri kismen
de olsa yenmesini ve taneciklerin
birbirinden uzaklagmasini saglar.

Sivi suyun molekiiler yapisi

Bu sebeple, genel olarak sicaklig artan
maddelerin hacimleri de artar.

Su ise bu duruma bir istisna olusturur.
Sogutulan sivi suyun hacmi 4°Cye
kadar beklendigi gibi azalirken,
4°C’nin altinda artmaya baslar ve
yogunlugu da azalmaya baglar.
Hacimde sogumayla beraber yasanan
bu artis donma sirasinda da devam
eder. Bu olguyu agiklayabilmek

i¢in su molekiillerinin kat1 haldeki
kristal yapisina bakmak gerekir.
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Buzun molekiiler yapisi

Sudaki hidrojen ve oksijen atomlari
arasinda olusan hidrojen baglari, su kat1
haldeyken hidrojen atomlarinin farkl
iki su molekiiliiniin oksijen atomlarini
birlestiren dogrusal gizgiye yakin bir
nokta etrafinda konumlanmasini saglar.
Olusan bu hidrojen baglar1 kat: halde
hayli bosluklu bir yap: olusmasina
neden olur. Sicaklik artisiyla molekiillerin
enerjisi arttig1 zaman ise, hidrojen
baglar1 sebebiyle olusan bosluklu yap:
bozulur ve hacim azalir.
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Yapistiricilar neden kendi
kaplarina yapismaz?
Tuba Sarigiil

Yap1§t1r1c1lar iki farkl ytizeyi kalici
olarak birbirine tutturmak icin

kullanilan malzemeler. Bu maddeler
kimyasal baglar ya da elektrostatik
kuvvetler sayesinde iki yiizeyi bir arada
tutar. Yapistiricilarin sertlegerek son
sekillerini almasi kimyasal, fiziksel ve
basinca duyarls siireclerle gerceklesebilir.
Kimyasal olarak sertlesen yapistiricilarin
sertlesmesini saglayan kimyasal tepkime
1s1, nem ya da 151k gibi harici bir kaynak
gerektirir. Ornegin otomobil motorlarmin
montajinda kullanilan oksijensiz
yapistiricilar oksijensiz ortamda sertlesir
ve bu tip yapistiricilarin depolama
ortaminda hava olmasi gerekir.

Giinliik hayatta en sik kullanilan ve
stiper yapistirici ya da japon yapistiricist
olarak bilinen siyanoakrilat yapistiricilar
tek bilesenli, ¢oziicii icermeyen ve

kisa siirede sertlesen bir yapistirici

tiirii. Siyanoakrilat yapistiricilar suyun
varliginda polimerleserek sertlesir.
Havadaki nem oran1 %40-60 araliginda
oldugunda siyanoakrilatlar i¢in en
uygun sertlesme ortami saglanmis olur.
Kimyasal olarak sertlesen yapistiricilarin
bir kismu ise iki bilesenden olugur. Bu
tiir yapistiricilar olusturan regine ve
sertlestirici ayr1 ayr1 depolanir ve uygun
oranda karistirildiklarinda kimyasal
tepkimeye girerek sertlesirler.

Fiziksel baglanma ile sertlesen
yapistiricilarda ise sertlesme siirecinde
malzemenin kimyasal yapisi degismez.
Coziicti igeren bu yapistiricilarda
sertlesme genellikle organik ya da

su bazli ¢oziictiniin buharlasmast

ile gergeklesir. Oda sicakliginda kati
halde olan ve 1s1yla eriyerek etkilesen
yapistiricilar ise soguyarak katilagir.
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Boyalar nasil yapiliyor,
renk veren pigmentler nasil
elde ediliyor?

Tuba Sarigiil

Pigmentler boya, tekstil, kozmetik,
yiyecek gibi maddelerin
renklendirilmesinde kullanilan
bilesiklerdir. Bu maddeler ¢ogunlukla
suda ¢6ztinmez ve ince toz haline
getirildikten sonra kullanim amacina
uygun bir sivi ile karigtirilarak uygulanir.
Organik ya da inorganik yapida olabilen
pigmentlerin dogal kaynakli olanlars,
tarih 6ncesi ¢aglardan beri kullaniliyor.
Organik pigmentler yapilarinda
karbonun yan sira hidrojen, azot ve
oksijen atomu olan pigmentlerdir.

Dogal kaynakli organik pigmentler
hayvanlardan ve bitkilerden elde

edilir. Ornegin kognil (cochineal)
boceginden elde edilen kirmizi

boya pigmenti gidalari, kozmetik
tiriinleri ve kumaslari renklendirmek
amaciyla sik¢a kullaniliyor.

Dis basing ile i¢ basing arasindaki fark
uzay araglarina zarar vermiyor mu?

Hava araglari s6z konusu oldugunda
i¢ ve dig basing arasindaki

fark hayli 6nemli. Ugaklarda yolcular
i¢in glivenli bir hava basinci saglanirken,
yiikseklik arttik¢a azalan dis hava

basinct ile i¢ basing arasindaki farkin
ugagin yapisina zarar vermemesi i¢in
ucak i¢indeki basincin uygun bir degerde
tutulmast gerekir. Uzay araglarinda ise,
miirettebat i¢in yasanilabilir ve giivenli
bir ortam olusturmak amaciyla
basinglandirma sistemi ile kontrol

edilen kabin basinci 1 atmosferde
tutulur. Uzay araclarinin miirettebat
kabinleri, vakum kosullarina

ve kabin i¢indeki basing farkina

Giintimiizde kullanilan organik
pigmentlerin biiyiik kismi ise

petrol kaynaklarindan yapay olarak

elde edilen sentetik pigmentler. Sentetik
organik pigmentlerin tiretimleri
sirasinda ¢ok miktarda zehirli atik

ortaya cikiyor. Yapay olarak elde edilen
inorganik pigmentler ise sentetik organik
pigmentlere gore nispeten daha basit
kimyasal tepkimeler sonucu tiretiliyor.
Mineral bilesiklerinden olusan dogal
inorganik pigmentler toprakta

ve kayaglarda bulunuyor ve binlerce
yildir renklendirme amaciyla kullaniliyor.
Parlak, koyu mavi renkte olan ve

lapus lazuli taginin 6giitiilmesi sonucu
elde edilen ultramarin mavi, Ronesans
doneminde nadir bulunan ve degeri
altindan daha ytiksek bir pigmentti.

Genellikle yiizeyleri korumak ve
renklendirmek amaciyla kullanilan
bildigimiz anlamda boyalar ise
pigmentlerin, boyaya yapiskanlik,
parlaklik, dayaniklilik, esneklik gibi
ozellikler kazandiran dogal ya da
sentetik baglayicilar ve boyaya
akigkanlik veren ¢oziictiler ile birlikte
karigtirilmasiyla tiretilir.

Tuba Sarigiil

dayanikli malzemelerden
tiretilir. Ornegin Uzay
Mekigi Programi sona
erdirildikten sonra,
NASA tarafindan astronotlar1 uzaya
gonderebilmek amacryla gelistirilen
Orion Miirettebat Araci Projesinde,
miirettebat kabini hafif, diisiik
maliyetli ve dayanikl bir malzeme
olan aliminyum-lityum alagimi
kullanilarak tiretildi. Orion miirettebat
kabininin uzaydaki vakum sartlarina
dayanikliligini sinamak amacryla
gerceklestirilen basing testlerinde,
yapinin uzayda maruz kalacag:
basincin %110’una dayandig: goriildi.

NASA
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Isik Hiz1 Neden Asilamaz?

Mahir E. Ocak

Einstein tarafindan 1905 yilinda
ortaya atilan &zel gorelilik kuraminin
sonuglarindan biri de 151k hizinin bir limit
hiz olmasi ve bu hizin agilamamasidir.
Bunun nedenini yine 6zel gorelilik
kuraminin evrene bakigimizda

yarattig1 degisiklik ile aciklayabiliriz.
Oncelikle 6zel gorelilik kuraminin,
etkileri ytiksek hizla hareket eden

parcaciklarda daha belirgin olmasina
ragmen sadece yiiksek hizla hareket
eden parcaciklar icin gegerli
olmadiginy, bir biitiin olarak fiziksel
olaylarin meydana geldigi uzay-
zamani tanimladigini belirtelim.

Ozel gorelilik kurami 6ncesinde,
birbiriyle etkilesen iki cismin
aralarindaki uzakliktan bagimsiz olarak
birbirlerini anlik olarak etkiledigi
ditstiniilityordu. Ornegin birbirleri
arasinda elektromanyetik kuvvetler
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olan iki parcacigi ele alalim. ki parcacik
aralarindaki etkilesimin kuvveti de
degisecektir. Ozel gorelilik kurami éncesi
bakis acisina gore kuvvetteki bu degisim
meydana geldigi uzaydan bagimsiz ve
mutlak olarak diigiiniilen zaman, farkl
farkli gozlemciler tarafindan ayni sekilde
dlgiilebilir. Ozel gorelilik kurami bu
bakis agisini tamamen degistirmistir.
Buna gore etkilesimin siddetindeki
degismeler anlik olarak meydana
gelmez, aradaki mesafeye bagl olarak bir
gecikme yasanir. Ozel gorelilik kuramina
gore etkilesimler, etkilesim yayilma

hiz1 ile uzayda yayilir. Etkilesimlerin
sonsuz bir hizla anlik olarak degil de,
sonlu bir hizla yayilmasinin en 6nemli
sonuglarindan biri de etkilesimin
yayilma hizinin agilamayacak bir limit
hiz olmasinin gerekmesidir. Ciinkii

bir parcacik etkilesimin yayilma hizini
asabilirse, kuramin izin verdiginden daha
cabuk etkilesime girmesi de miimkiin
olur ve bu da bir ¢eliski yaratir. Ozel
gorelilik kuramina gore 151k hizinin
agilamamasinin sebebi ise etkilesimin
yayilma hizinimn i1k hizi olmasidur.

Diinya iizerindeki en uzun
agacin boyu ne kadardir?
Agaclarin ulasabilecegi
yiiksekligin bir sinir1 var m1?
Tuba Sarigiil

tinyanin en uzun agaci Kaliforniya

Sekoya Ulusal Parkrnda bulunan
115,7 metre uzunlugunda, servigiller
familyasinin sahil sekoyas tiirtinden bir
agac olan Hyperion. Diinyanin en uzun
agaclar1 sahil sekoyalaridir; bu agaglar
siklikla 90 metre uzunluga ulasabilir.
Peki, bir agacin uzunlugunu belirleyen
ya da sinirlandiran sey nedir?
Bir agacin yiiksekligini belirleyen
degiskenler arasinda en 6nemli paya
sahip olan etken 1g1ktir, bunun yan1
sira besin kaynaklarinin ve suyun bol

oldugu yerlerde yetisen agaglar daha
verimli bir sekilde biiyiir. Ancak bir
agacin erisebilecegi en biiyiik yiiksekligi
neyin belirledigi tam olarak bilinmiyor.
Bazi modeller mekanik yipranma
nedeniyle bir agacin boyunun en fazla
120 metre olabilecegini 6ngorse de
tarihte daha uzun agaglar gériilmis.
Su an gegerli olan kuram ise daha
uzun agaclarda suyun taginmasinin
zorlagmastyla yapraktaki fotosentezin
azalmas tizerine temellendiriliyor. Bir
agac uzadikga kiitlegekimi nedeniyle
yapraktaki suyun olusturdugu gerilim
artryor. Ayrica toprak yeterince nemli
olsa bile suyun yapraklara ulasmasi
i¢in agmas1 gereken mesafenin

artmasl, yapragin bitylimesini ve
fotosentez hizini siirlandirabiliyor.

Su an gegerli olan model kullanilarak
yapilan hesaplamalara gére, mekanik
yipranma goz ardi edilirse, bir
agacin ulagabilecegi en yliksek boy
122-130 metre civarinda.Bu deger
kaydedilen en uzun agag verileri

ile de uyumlu.
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