MS82’de Ikiz Karadelikler

Yerel gokada kiimemizin kapi
komsusu olan M82 gokadasi, Kkii-
ciikliigiine karsin atesli bir gokada.
Nedeni, komsusu M81 ile kisa bir
siire (yaklasik 100 milyon yil ) 6nce
bir yakin gegis etkilesimine ugramig
olmasi. Bu tiir gokadalarda alisila-
geldigi tizere, pitrak gibi yildiz olus-
turuyor. Chandra X-i1sin Telesko-
pu’nun, geliskin CCD algilayicilarla
donatilmis goriintiilleme spektro-
metreleri, gokadanin merkez bolge-
sinin Ozellikle hareketli ve olaga-
niistii sicak oldugunu belirledi. Yak-
lasik 40 milyon K sicakliktaki plaz-
ma, gokadanin 1 kiloparsek (3260
1s1kyill) ¢capindaki merkez bolgesini
dolduruyor. Kendi gokadamiz Sa-
manyolu’nda yildizlararasi ortamda
rastlanabilen maksimum sicakliklar-
sa 1-2 milyon K civarinda 6l¢tilmiis.
Bu boélgede siipernova zincirleriyle
beslenen muazzam basing, M82’nin
giiclii galaktik riizgarimi (elektrik
yiiklii enerjik parcacik akimi) goka-
dalar arasindaki boglugun derinlik-
lerine kadar uzatuyor. Chandra’nin
yiiksek ¢oziiniirliikteki goriintiileri-
nin incelenmesi, bu merkez bolge-
de ayrica orta biiyiikliikte bir kara-
delikle, birbiri ¢cevresinde dénen da-
ha kiigiik karadelik ciftlerinin varli-
gin1 ortaya koymus bulunuyor.

Yaklagik 12 milyon 1sikyili uzak-
likta, Yerel Grup gokada kiimesinin
hemen disinda bulunan M82, yaydi-
g1 uzak kizilétesi 1sinim siddeti, op-
tik parlaklig1 asan gokadalardan bize
en yakin olani. En icteki yaklagsik
1600 1s1kyili ¢apli bolgede olaganiis-
tii bir yildiz olusum siireci yasaniyor.
Gortintir diskinin ¢ap 38 000 151k yi-
i (Samanyolu’nun yaklasik tigte bi-
r1), dinamik kiitlesi de yaklasik 15
milyar Giines kiitlesi olan ve kiiciik
bir gokada sayilabilecek M82, son 5-
50 milyon siiresince her yil yaklagik
10 Giines kiitlesindeki gaz ve tozu
yildizlara doniistiiriiyor. Biiyiik kiit-
leli yildizlarin yasamini noktalayan
siipernova patlamalari da olaganiistii
bir siklikta gerceklesiyor. Gokadada
yaklasik her 10 yilda bir siipernova
patlamasi meydana geliyor.

Gozlemciler, Chandra’nin
1999°da gonderdigi verileri daha 6n-
ce lleri Kozmolojik Astrofizik Uy-

dusu (ASCA)nin géondermis oldugu
verilerle karsilagtirmiglar. Gokada-
dan gelen zayif (0.5-2.0 keV) X-1s1n-
lar1 akist her iki uydunun verileriyle
ortlisiirken, giiglii (sert) X-iginlar
bandinda (2-10keV) Chandra’nin
oletiigii miktar, ASCA'ninkine gore
belirgin 6l¢iide az ¢ikmis. Gozlemci-
ler bu azalmayi, bir ya da daha ¢ok
X-Isin1 kaynagindan gelen 1sinimin
degisken nitelikte olmasiyla acikli-
yorlar. Chandra’nin duyarl algilayi-
cilari, M82’den gelen sert X-1g1n aki-
sinin yiizde 60-75’inin nokta kay-
naklardan geldigini belirlemis.
Gokadada eskiden beri izlenen
en parlak nokta kaynak olan
CXOMS82’den gelen sert 1ginimin,
Chandra’nin son go6zlemlerinde
azaldigr belirlenmis. Gokbilimciler
bu kaynaktan gelen 1sinimdaki de-
gisimleri, merkezde giiclii bir kara-
deligin varligina kanit olarak deger-
lendiriyorlar. Karadelik yakinina so-
kulan bir gaz kiitlesi ya da yildiz ya-

M82°’nin merkez bélgesinde, zayif
(kirmizi) ve sert (mavi) X-Isinimi.

kaladiginda delik ¢evresinde olugsan
diskte 1s18inkine yakin hizlarla do-
nen ve sirtiinmeyle 1sinan parga-
ciklar giiclii X-1sinlart yayiyorlar.
Karadeligin gidas: tiitkendiginde ya
da azaldigindaysa, delik cevresin-
den gelen 1sinim da azaliyor.
Chandra’nin gézlemlerini eski goz-
lemlerle kargilagtiran gékbilimciler,
CXOMS82’nin, 400-500 Giines kiit-
lesinde, genglik ve biiyiime evre-
sinde bir karadelik oldugu goriisiin-
deler. Son yillarda baska 6rnekleri
de belirlenen bu "orta siklet" kara-
delikler, X-Isinlar1 kaynagi ikili yil-
diz sistemlerinde belirlenen ve dev
kiitleli tek bir yildizin yakitini tiike-
tip ¢cokmesiyle olusan "yildiz kiitle-
1i" karadeliklerle, genellikle biiyiik
gokadalarin merkezinde bulunan,
bazilari milyarlarca Giines kiitlesin-
de olan "dev kiitleli karadelikler"
arasinda bir ara durak.

Chandra’nin belirledigi bir bas-
ka ilgin¢ olusum da, birbiri etrafinda
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