Kiiiik bir cocugun
sorabilecegi basit bir soru
gibi goriinse de aslinda
bu sorunun yaniti
“Giines gokyiiziinde
olmadigi icin”
denemeyecek kadar
karmasik.

Oyle ki giinliik yasamimizin
bir parcasi oldugu icin
kaniksamis oldugumuz

bu durumun nedeninin
anlagilabilmesi i¢in

20. yiizyilin ortalarini
beklemek gerekti.

Bugiinkii bilgi birikimimizle,

bu sorunun yanitimi
anlamamiz zor olmasa da
bu yanitin ortaya
¢ikarilmasinin uzunca ve
ilging sayilabilecek

bir oykiisii var.

GECE NEDEN |

vrenin sonsuz genislikte oldugunu
Evarsayallm, ki bu pek de yanlis olmaz.

Bu durumda onun sonsuz sayida yil-
dizicerdigini de soyleyebiliriz. Sonsuz sayida
yildiz iceren bir evrende yasadigimizi du-
stindligimizde gokylzinin her noktasi-
nin bir yildiz parlakhdinda, g6z alici derece-
de parlak olmasi beklenir. Gegmise baktigi-
mizda bu sorunun en azindan 1500'ld yillar-
dan beri insanlarin aklini kurcaladigi ortaya
cikiyor. Bu celiskinin tizerinde ciddi anlamda
disunen ilk kisinin Heinrich Wilhelm Olbers
oldugu tahmin ediliyor. Sorunun yanitini ar-
tik biliyoruz. Artik celiski ortadan kalkmis ol-
sa da bu durum hala Olbers Celiskisi (ya da
Olbers Paradoksu) olarak aniliyor.

Olbers 19. ylizyilda Almanya'nin Bremen
kentinde yasayan bir tip doktoruydu. O sira-
larda tim Avrupa kolerayla savasiyordu.
Bremen bu savasi kazanan kentlerden biriy-
di ve Olbersin bundaki rolii buyukti.
Giindiizleri meslegini yapan Olbers, geriye
kalan zamaninin cogunu gokytizii gozlem-
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leriyle gegiriyordu. Olbers'in cok sayida kuy-
rukluyildiz ve kiiclik gezegen (asteroit) kes-
fettigi biliniyor. Yani Olbers iyi bir amator
g6kbilimciydi.

Yildizlarla dolu bir evrenin neden karan-
lik oldugu sorusu, i@6kylzine merakh
Olbers'in de aklina gelmisti. 1823'te yazdig
bir makalede bu k,uya deginiyordu.
Olbers makalesinde kdhuyu su sekilde ele
aliyordu: Duinya'ya yakin yildizlar, daha par-
lak olmalarina karsin sayica daha azdir. Daha
uzakta bulunalfyildizlarin parlakhklan du-
stk olmakla birlikte, ayni alana daha ¢ok yil-
diz duser. Eger evren sonsuz buyklikteyse,
gokyuztindeki her noktada bir yildiz gériin-
mesi ve gokyuziiniin Glines'in yuzeyi kadar
parlak olmasi gerekir.

Olbers boyle bir durumda :“Diinya ne ka-
dar sansli ki gokyuziinlin her yerinden yildiz
15191 gelmiyor. Eger Gyle olsaydi, gokbilim
pek az gelisecekti. Yildizlari tek tek gozleye-
meyecek, Gunes'i de yalnizca tizerindeki le-
keleri sayesinde fark edebilecektik.




YILDIZ TAKIMI
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Gezegenler ve Ay’sa, Glines kadar parlak bir
fondaki karanlik diskler olarak gériinecekti.”

Olbers'in makalesi o siralar pek ilgi gor-
medi. Zaten, gokylzinln geceleri karanlk
olusunu irdeleyen ilk kisi de o degildi. ingiliz
Thomas Digges 1576'da, babasinin Diinya
merkezli evrenle ilgili yazdigi bir kitaba
Kopernik'in Glines merkezli sistemini konu
alan bir ek hazirlamisti. Digges burada, yil-
dizlarin evrenin her yerine dagilmis oldugu-
nu yazdi. Hatta, bu yildizlarin geceleri gok-
yiziinii neden aydinlatamadigini da acikla-
maya calisti. Ona gore uzaktaki yildizlar cok
sonlk olduklan icin  gorilemiyordu.
Aciklamasi anlamli gériinmekle birlikte yan-
listi. Her bir atomu, gdremeyecegimiz kadar
kiciik oldugu halde bu dergiyi nasil gorebi-
liyorsak, yildizlarin toplam 1511 da ne kadar
uzakta olurlarsa olsunlar goriinur olacaktir.
Benzer bicimde, hicbir yildizini ciplak gozle
secemedigimiz halde, iki milyon 1sik yili
uzaktaki Andromeda godkadasini rahatlikla
gorebiliyoruz.

Diggesten yaklasik yiiz yil kadar sonra
Unli gokbilimci Edmond Halley de bu ko-
nuyu ele aldi. 1721'de, ingiltere Kraliyet
Toplulugu'nun 6niinde konusan Halley, bu
konudaki iki ayr olasiligi dile getirdi. ilk
olarak, bir hesap hatasi yapti ve uzaktaki
cok sayidaki yildizin toplam 1siginin, daha
az sayida ancak yakinda bulunan yildizla-
rin 1sigindan ¢ok daha az oldugunu 6ne
surdi. Halley’e gore ikinci olasiliksa,
Digges'in distindugtiniin aynisi yani uzak-
taki yildizlarin 1s1§inin bize ulasmadigi sek-
lindeydi.

Karanlik gokyiiziini aydinliga kavustur-
ma yolunda ¢aba gdsteren bir baska kisi de
isvicreli gokbilimci Jean-Philippe Loys de
Chéseaux oldu. 1744'te Chéseaux, o yil
Dinya’nin yakinindan gegen, alti kuyruklu
bir kuyrukluyildizla ilgili yazdigi kitabin
ekinde bu konuyu ele aldi. Chéseaux,
Digges ve Halley'den farkl olarak, gorile-
meyecek kadar uzaktaki yildizlarin da
evrene 15tk sactigi gercegini atlamadi.

Evren sonsuzsa ve sonsuz sayida yildiz iceriyorsa,
gokyuiziintin g6z alici derecede parlak olmasi
beklenir. Clinkli bu durumda gokytiziindeki her
noktaya bir yildiz diser. Ayni yogun bir ormanda
ya da parkta agaclarin yapraklarinin tim
gOkylziinl kaplamasi gibi...




Gokylzlinin karanlik olusunu, uzayin say-
dam olmayisina bagladi. Yani uzaktaki yil-
dizlardan kaynaklanan isik, bize ulagmadan
once 6nemli olglide sogruluyordu. 1823'te
yazdigi makalesinde Olbers de bu konuya
deginmisti.

Chéseaux ve Olbers cok dnemli bir seyi
atlamislardi. Uzayin tam anlamiyla saydam
olmadigi dogru; ancak 1s1§1 soguran mad-
denin varligi gecemizin karanlk olmasi igin
yeterli degil. Gokbilimcilerin cok daha son-
ralan anladiklar bir gergek, 15191 soguran
maddenin isinarak, aldigi enerji kadar 1s1ma
yaptigiydi.

Sasirtict ama, Olbers Celiskisi'ne ilk dog-
ru vyaklasim bir gokbilimciden degil,

Sonsuz sayida yildiz iceren
bir evrende yasadigimiz
disunuldiginde,
gokylzinln her noktasinin
bir yildiz parlakliginda,

g6z alici derecede

parlak, olmasi beklenir.



Olbers Celiskisi, ytzyillar siiren uzun bir dykusi olsa da 1950'li yil-
lara degin Unli olamadi. Ayrica Olbers'in dénemindeki gokbilimcile-
re bu celiskiden soz etseydiniz, buylk olasilikla neden soz ettiginizi
anlamayacaklardi bile. Olbers Celiskisi'nin uzunca bir aradan sonra,
1952'de Hermann Bondi'nin "Evrenbilim" adli kitabinda yer almasiy-
la birlikte konu gokbilimcilerin ilgisini yeniden cekti. Simdi gokbilim-
ciler gokyiziiniin, evrenin heniiz cok genc olusu nedeniyle karanhk
oldugu konusunda anlasiyorlar.

1964'te evrenbilimci Edward Harrison, gorilebilen evrenin gok-
yliziinG aydinlatmast icin ne kadar enerjisi olmasi gerektigini hesap-
lamaya calisti. Ortaya ¢ikan sonug onu ¢ok sasirtti. Gorilebilen ev-
rendeki yildizlarin yaydigi enerji cok azdi. Harrison'in hesaplarina go-
re gokyuiziiniin Glnes'in ylzeyi kadar parlak olabilmesi icin evrenin
10 trilyon kat daha ¢ok enerjisi olmasi gerekirdi. Yani her bir yildiz ol-
dugundan 10 trilyon kat daha cok 15tk yaymaliydi.

Evren genisledikce yildiz sayisinin artacagini sdyleyemeyiz.
Buna bagli olarak evrendeki enerji miktarinin da artmasi beklene-
mez. Ayrica yildizlarin sonsuza kadar parlamadigini da unutma-
mak gerek. Glines gibi ortalama bir yildizin édmru yaklasik 10 mil-
yar yildir. ilk olusan yildizlarin 6nemli bir bélimii artik parlamiyor

YILDIZTAKIMI Gece Neden Karanliktir?

Amerikal bir sair ve yazardan geldi. Bu kisi, eserlerinde korku ve
dogalstu konular islemesiyle taninmis Edgar Allan Poe’ydu.
Karanlik, Poe’nun calismalarinin ana konusuydu. Evrenbilimci
Edward Harrison, Poe’nun Olbers Celiskisii liminden bir yil 6n-
ce, 1848 yilinda yazdigi "Eureka" adl bir denemesinde ¢6zdugiini
fark eden kisi oldu. Olbers Celiskisi denemede sdyle anlatiliyor:
"Yildizlarin sayisi sonsuz olsaydi, gokyiiziinln her yani esit derecede
parlak yani gokyiiziiniin her bir noktasinda bir yildiz olurdu. Oysa,
gokyuziine teleskoplarla baktigimizda hicbir 1s1gin gelmedigi bos
bolgeler gorebiliyoruz. Bu bolgeler, 1sigin heniliz bize ulasamadigi
yerlerdir! Poe'nun soyledigi, uzaktaki yildizlarin gecemizi aydinlata-
mayisinin nedeninin, 1siklarinin heniiz bize ulasacagi kadar zaman
geg¢memis olmasiydi.

iskoc matematikgi ve fizikci Lord Kelvin, 1901'de bu tezin biraz
daha ayrnintili bir uyarlamasini yapti. Kelvin'e gore gecenin aydinlik
olabilmesi icin evrenin timiyle saydam olmasi ve yiizlerce trilyon
1sik yil 6teyi gorebiliyor olmamiz gerekliydi. Ancak evren bundan
¢ok daha genc oldugundan, gece karanlikti.

bile. Evrenin yasi ilerledikce niikleer yakitini tiiketerek sénen yildiz-
larin sayisi da artacak. Bununla birlikte yeni olusacak yildizlarin
hammaddesi de giderek azaliyor. Eger evren glinimuzde oldu-
gundan cok daha yasli olsaydi, yildizlar yakitlarini tiiketmis, coktan
sonmus olacaklardi.

Evrenin genislemekte oldugu artik bilinen bir gercek. Yakin za-
mana degin bu genislemenin yavasladigi distiniliyordu. Clinki
maddeyi birbirine dogru ceken kiitlecekiminin genisletmeyi ya-
vaslatmasi beklenirdi. Ancak evrenin gorebildigimiz en uzak bol-
gelerinde gozlenen stipernovalarin isigindaki azalma, sasirtici bir
gercegi ortaya ¢ikardi. Evrenin genislemesi giderek hizlaniyordu.
Bu sasirtici gercek, gorece yakinimizdaki gékadalarin da bizden gi-
derek daha hizli uzaklastiklari anlamina geliyordu. Buna bagl ola-
rak yakin bir gelecekte degil ama milyarlarca yil sonra -tabii bunu
gozleyecek birileri kalirsa- geceleri gdkyiiziiniin giderek daha da
karanlk olacagini, teleskoplarin daha “bos” alanlara bakacagini
soyleyebiliriz.

Gokbilimciler gokytiziiniin gece neden karanlik oldugunu bu se-
kilde acikliyorlar. isin ilging yani, Olbers Celiskisi'ni ilk ¢6zen kisinin
bir gékbilimci degil, karanlkla 6zdeslesmis bir yazar olmasi.
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