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Orion Takimyildizi bolgesinin
optik (a), X 1sin1 (b) ve kizilotesi (c)
enerji bantlarinda alinan gorintileri

nsanlik tarihi kadar uzun bir

gecmisi oldugu dustndlen gok-

bilim, hentz kuramsal arastir-

malar cok uzakken yapilan goz-
lemler sayesinde ortaya cikti ve asa-
ma kaydetti. Cok uzun slre boyun-
ca gozlemler ciplak gozle yapildi ve
bunu takiben cok sayida gokbilim ku-
rami bu gozlemlere dayanilarak ileri
struldd. Gozun mercekli yapisinin
farkina varilmasiyla birlikte binler-
ce yildir yapilan bu gozlemlerin ku-
cuk de olsa “bir cift teleskop” ile ya-
pildigr anlasildi. 400 yili askin suredir
de teleskop dedigimiz optik araclari
gok kubbeye cevirerek gokylzunun
ve aslinda evrenin gizemini arastir-
mak Uzere derin bir yolculugun igin-
deyiz. Son yillarda uzay teleskoplari
sayesinde evrenin baslangicina yak-
lasacak kadar (baslangica birkac yuz
milyon yil kadar) uzun bir yolda se-
yahat edebilecegimiz anlasildi. Gok
kubbeye cevrilen bu mercekler ve
aynalar, bilimin ve teknolojinin iler-
leyisinden nasibini aldi ve bizi ¢ok
cok uzaklara - gecmise tasidi ve ta-
simaya devam ediyorlar.

Gok cisimlerinden vyayilan 1511 Ol¢-
mek icin kullanilan temel aygit te-
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leskoplardir. Daha buyuk isik topla-
ma yuzeyi (veya capl) olan teleskop-
lar, ayni strede, kuclk capli olanlara
gore daha fazla isik toplarlar. Bunu
yagmur altinda duran bir bardak
ve kovanin ayni slrede toplayacadi
yagmur miktarina benzetebiliriz.

Peki 1s1g1 olcmek icin teleskoplar ye-
terli midir? Amacimiz sadece teles-
kop kullanarak gok cisimlerini gozle-
mek ise teleskop yeterli olur ancak
I5Ig1 olcmek ve kaydetmek icin bas-
ka iki temel araca daha ihtiyac duya-
riz. Dedektor veya alici dedigimiz ci-
hazlar teleskoplara ulasan isigin ka-
yit edilmesini sadlar. Gunumuzde
en sik kullanilan alicilar CCD (Char-
ge-Coupled Devices) olarak adlandi-
riliyor.  Bu kayit cihazlari ginumduz
dijital fotograf makinelerine benze-
se de 1sik toplama kabiliyetleri cok
yuksektir. Alici ylzeye gelen fotonla-
ri yakalama kabiliyeti olarak adlandi-
rilan “kuantum etkinligi” CCD’lerde
0095’i asabiliyor. Gozumuzin ku-
antum etkinligi %1 civarinda iken
CCD’lerden once teleskoplara bagl
alici olarak kullanilan fotokatlandiri-
I tuplerde ise bu deger %10-20 ara-
liginda degisiyordu.



Gok cisimlerinden vyayilan 1sik farkli
enerji, frekans veya dalga boylarinda
olabiliyor ancak Dunya atmosferi sa-
dece belirli dalga boylarinin gecmesi-
ne izin veriyor. Atmosferden gecen ve
gozimuzun de gordugu dalga boyu
araligina optik veya gortunur bolge de-
niyor. Bu nedenle, yeryluzundeki teles-
koplarin onemli bolumu optik teles-
koplar diye adlandiriliyor. Bunun ya-
ninda atmosferin kismen gecirdigi ki-
zilotesi ve radyo dalga boyuna duyarli
teleskop ve alicilar da kullanilabiliyor.
Bu durumda, istenilen enerji bandin-
da 151k toplamak icin gelen enerji kay-
dedilmeden once filtreden geciriliyor.
Ozetle, 151g1 dlcmek icin genellikle (¢
temel arac¢ kullanihyor: teleskop, slz-
gec ve alicl.

Galileo’nun 1610 yilinda teleskobu gok-
ylzune cevirmesinden buglne, bilim
ve teknolojideki gelismelere paralel ola-
rak, teleskoplar da cok yol aldi. Profesyo-
nel kullanimda buyuk capli, ozel alicilar-
la donatilmis teleskoplar ytz milyonlar-
ca TLyi bulan butcelerle Uretiliyor. Go-
rundr 1sig1 toplayan teleskoplarda, 15ig
toplamak icin mercek veya ayna kulla-
niliyor. Ana bilesenleri gokyuzlne cev-
rilen mercekler ve/veya aynalar olan te-
leskoplar neden evren laboratuvarinin
Olctim araci olarak kullaniliyor? Gozlem-
lerde teleskop kullanmanin iki temel
nedeni vardir: blyutme ve 1sik topla-
ma. Teleskobun ilk kesfedildigi zaman-
lardaki mercekli kicuk capli teleskoplar,
daha cok Gunes Sistemi icindeki nes-
neleri kesfetmek ve bazilarini daha bu-
yuk yapilar seklinde gormek ve incele-
mek icin kullanildi. Ancak daha uzaklar
gozlemeye basladigimiz zaman, nesne-
ler cok buyuk uzakliklara dagildigindan,
buyutme islevi buyuk olctde devre disi
kaliyor. Ozellikle bilimsel arastirmalarda

Lyrid (Calgr) Meteor Yagmuru

Kaydi tutulmus en eski meteor yag-
murlarindan olan Lyrid’lerin yaklasik
2700 yil oncesine dayanan gozlem ka-
yitlari bulunuyor. Bu yagmurun kayna-
g1, Gunes etrafinda 415 yillik donemle
dolanan Thatcher kuyruklu yildizinin
artiklaridir. 16-25 Nisan arasi gercekle-
secek Lyrid meteor yagmurunda mete-
orlarin en yogun gozlenecedi tarih 22-23
Nisan gecesi olacak. Gece yarisindan
sonra, Ay battiginda gozlem yapilmasi,
daha fazla sayida meteor gorme sansi-

teleskoplarin isik toplama kabiliyeti one
¢tkiyor. Daha buyuk capl teleskoplarla
daha kisa zamanda cok daha fazla isik
toplanabiliyor ve boylece arastirmacilar
cok daha uzaklardaki sonuk yildizlari ve
derin uzay cisimlerini gozleyebiliyorlar.

Teleskobun en onemli ozelligi onun
ana optik bileseninin capidir.  Aciklik
olarak da adlandirilan bu ozellik teles-
koplarla neler gozlenebilecegini belir-
leyen onemli bir parametredir. Aciklik
aslinda teleskobun 1sik toplama gucu-
nu belirleyen ozelliktir. Gercekte bir te-
leskobun birim zamanda ne kadar 1sik
toplayabildigi buyutme islevinden cok
daha onemlidir. Genellikle optik sistem-
ler icin bu kapasite karsilastirma ile ve-
rilir. Dogal teleskoplarimiz olan gozleri-

ni arttiracaktir. Bu tarihte saatte 15-20
meteor gozlenebilecedi tahmin ediliyor.
Bu yagmurda meteor hizlarinin sani-
yede 49 km civarinda oldugu biliniyor.
Yagmurun radyant noktasi Lyra (Calgr)
Takimyildiz’'nda yer alan ve gokylzindn
en parlak yildizlarindan biri olan Vega'ya
¢ok yakin. Mamkin oldugunca karanlik
bir bolgede Vega’ya dogru ¢iplak gozle
yapilacak gozlemlerle Dlnya atmosferi-
ne girerek isildayan “ates toplari” izleyen-
lere keyif verecek.

mizin acikhgr en buyuk oldugu durum-
da yaklasik 8 mm’dir. Eger 80 mm acikli-
da sahip bir teleskop kullanirsaniz gozle-
rinizden 100 kat daha fazla isik toplaya-
bilir, Ay'daki krater ayrintilarini bazi ge-
zegenleri ve yildiz kimelerini gozleme-
ye baslayabilirsiniz.

Bir teleskop ile karsilasanlarin aklina ilk
gelenlerden biri “ne kadar buydtiyor?”
sorusudur. Bu sorunun cevabi kullani-
lan g6z mercegine bagl olarak degis-
mektedir. Buyutme miktarini, aciklik ve
atmosferik kosullar sinirlandirir. Bu ne-
denle, en verimli ve kullanish bayttme
araligini belirlemek gerekir. Amag ge-
nellikle 15191 cok dagitmadan ve bulanik-
lastirmadan bir bldyttme saglamaktir.
Kullanisli bir bayttme icin basit bir ku-
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TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde bulunan 100 cm capli aynali teleskobun optik sistemi.

ral vardir: Eger teleskobunuzda optik bir
problem yoksa, gokyuzu temiz ve tur-
bulans cok etkili degilse, teleskobunu-
zun kullanish blyutme degeri mm cin-
sinden aciklik degerinin yaklasik iki kati
kadardir. Ornegin, 100 mm capli bir te-
leskop icin kullanish bayttme 200 kat
yoresindedir.

Optik sistemler kullanilarak yapilan
gozlemlerde onemli ozelliklerden biri
de cozUmleme gucudur. Basitce, op-
tik sistemle birbirine ne kadar yakin

2021’de uzay gonderilmesi planlanan
James Webb Uzay Teleskobu’nun 18 altigenden
olusmus 6,5 metre capli ana aynasi
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iki nesneyi ayirabildigimizi gosteren
¢ozUmleme gulcd, gozlem vyaptigi-
miz nesnelerin ayrintilarini gormek
ve yakinindaki nesne ve ortamlari in-
celemek icin onemlidir. Cozimleme
glict gozlem yapilan teleskobun acik-
ligina ve toplanilan 1sigin dalga bo-
yuna bagli olarak degisir. Teleskop
acikhigr veya capi buyudukce birbiri-
ne cok yakin nesneler ayrilabilse de
atmosferik gorus veya kalite ¢cozim-
leme gUcunu sinirlandirir cankd 1sik
atmosferden gecerken sacilma ve so-
gurma sureclerine ugrar. Bu neden-
le, Dlnya yuUzeyinden yapilan goz-
lemlerde 1 acl saniyesinin altinda agi-
sal ¢cozUmleme gulctne ulasmak co-
gunlukla mamkun degildir. Atmosfer
disindaki uzay teleskoplari sayesin-
de bu degderin altindaki cozimleme
glcunde gozlemler yapilabildiginden
cok daha kdcguk capl uydu teleskop-
larla yer konumlu buyuk capl teles-
koplardan cok daha duyarli gozlemler
yapmak mamkun olabiliyor.

Teleskop caplart blylUmeye basladi-
gr zaman ana optik bilesen olarak ay-
nalar tercih ediliyor cinku buyutk mer-
cekleri yapmak optik olarak cok zor ve
buyuk merceklerde optik problemle-
rin artmasl da verimliligi dustren ne-
denlerden. Bu nedenle, cogunlukla
5-10 cm’den daha buyuk caph optik te-
leskoplar artik ana 1sik toplayicr yluzey-
leri ayna(lar) olacak sekilde imal edi-
liyorlar. Cok buyuk capli aynal teles-
koplar ise hem verimli kullanmak hem
de optik problemlerden ka¢inmak icin
cok parcali olarak Uretilip bir bal pete-
gi seklinde birlestirilerek buytk ayna-
lar olarak kullanihyor (6rnegin; 10 m
caph Keck ikiz teleskop aynalari). Bu
tlr optik sistemlerde ayni zamanda,
Isigin atmosferde ugradigr bozulmala-
ri da ddzeltmek icin guncel teknoloji-
ler kullaniliyor,

Teleskoplar ne kadar bayuk capli ve isik
toplama gucu yuksek olsalar da onla-
rin bir arag veya gozlem aleti oldugu-
nu unutmamak gerekiyor. Gok kubbe-
deki dogal kozmik sergiyi seyretmek ve
gozlemek onemli olsa da daha onemli-
si onu cOzmeye ve 0grenmeye calismak
icin sorular Uretip onlarin pesine duse-
bilmek.

Belki de sairin dedigi gibi sonunda
“Cok kubbede hos bir sada birakabilmek”. . .
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