


En Degerli
Biyokompozit

Dogada canli organizmalar ¢ok

farkl yapida biyokompozitler
olustururlar. Bu biyokompozitler
icerisinde organik ve inorganik bilesikler
bir arada bulunabilir. Canlilarin
icinde bulunduklari cevre kosullar,
sicaklik, basing gibi etkenlere gore
sekillenen bu mikro yapilar gelecekte
iiretilecek sentetik malzemeler
agisindan biiyiik onem tastyor.
Giiniimiizde bu mikro yapilarin nasil ve
ne sekilde olustugunu arastiran

bilim insanlari, onlar taklit ederek
uzay ¢ag teknolojilerini iretmeye
calistyorlar. Mikro yapiya sahip
biyokompozitlerin basinda da sedef,
geyik boynuzu, ipek, driimcek ag,
kirpi oku ve deniz siingerleri gelir.
Canli organizmalar tarafindan
olusturulmus ve kendilerine has
ozellikleri bulunan bu malzemeler
bulunduklan ortama en iyi sekilde
uyum saglamislardr.

Bu yazida size sedefin nasil olustugunu
ve ge¢misten giiniimiize hangi
alanlarda kullanildigini anlatacagiz.




Sedefi olusturan sivi, kabuklarin i kismina yapismakla kalmaz, bir kismi da canlinin igerisine giren
nesnelerin etrafinda katmanlar olusturur. Bu nesne bir kum tanecigiyse “inci” denen farkli bir biyomalzeme
olusur. Inciyi yapan istiridye ne kadar uzun siire yasarsa inci de o 6lgiide biiyiik ve degerli olur.

Yildiz Takimi Haziran 2009

nce sedefin nerede bulundugunu
ve nasil olustugunu anlatalim. Se-
def, genellikle karindanbacaklilar ve
iki kapakh (iki kabuktan olusan) yumusakga-
larin bazi gruplarinda yer alan tiirlerde bulu-
nur. Bu canhlarin kabuklarinin i¢ kisminda bu-
lunan ve kompozit bir malzeme olan sedef,
canli tarafindan retilir. Genellikle yanardéner
renkli ve parlak yapili olan sedef, kendi kendi-
ni tamir edebilen bir madde olarak bilinir.
Yumusakgalarin tek ya da iki adet olan ka-
paklari, manto adi verilen sert bir yapiya sa-
hiptir. Bu sert yapinin i¢ kisminda bulunan
epitel hiicreleri, canlyr dis ortamdan gele-
cek tehlikelere karsi korumak icin bir sivi salgi-
lar. Bu sivi, canlinin iki kapagi arasindan iceri-
ye herhangi bir sey girdiginde onu etkisiz kil-
mak i¢in daha da fazla salgilanir. Kalsiyum ba-

kimindan ¢ok zengin olan bu sivi, kabugun i¢
kisminda katmanlar halinde birikir.“Sedef” adi
verilen bu parlak renkli ve kaygan tabaka, iceri
giren parazitlerin ve diger nesnelerin, canliya
zarar vermesine engel olur. Ancak tiim kabuk-
lu canlilarin olusturdugu bu yapi ayni 6zelligi
tasimaz. Genellikle istiridye tirlerinin kabuk-
larindaki parlak, ptirlizsiiz ve beyaz renkli olan
katman, gercek sedef olarak kabul edilir.
Sedef, gliniimiizde ¢ok degerli bir malze-
me olarak kabul edilir. Sedefin sahip oldugu
saglam yapi bir¢ok bilim insaninin ilgisini ce-
ker. Sedefin yapisinda yaklasik % 95 oraninda
aragonit bulunur. Kalsiyum karbonattan olu-
san ve kalsitin yakin akrabasi olan bu mineral,
sert ve kirllgandir. Ancak neredeyse tiimi bu
malzemeden olusan sedef, aragonitten tam
3000 kat daha saglam. Bilim insanlari sedefin

aragonitten neden bu kadar saglam oldugu-
nu ¢ézmeye calisiyorlar. Yapilan arastirmalar-
da, sedefin dayanikliigr mikro yapisina bag-
laniyor. Bu nedenle bilim insanlari sedef kat-
maninin dogada nasil olustugunu arastiriyor-
lar. Bu arastirma sonucunda yeterli bilgiler el-
de edildiginde sedef yapay olarak laboratu-
var ortaminda olusturulmaya calisilacak. Eger
sedef yapay olarak Uretilebilirse 6zellikle se-
ramik ve nanoteknoloji alanlarinda biytk ge-
lismeler olacagi diistiniiliiyor. Glinliimiizde ta-
ramali elektron mikroskobu (SEM) adi verilen
ozel mikroskoplar sayesinde sedef katmanla-
rinin mikro yapisi belirli 6l¢llerde ortaya ¢ika-
rildi. Ancak tiim yapi heniliz tam olarak anlasi-
labilmis degil. Nanobilimciler sedefin yapisini
ortaya cikararak sentetik kompozit malzeme-
ler Giretmek istiyorlar.
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Sedef islemeciligi

Sedef islemeciliginde 6ncelikle sedef iceren kabuklarin kenarlar
kirilarak temizlenir, 6n ve arka yuzleri parlatilir. Boylece sedef islen-
meye hazir duruma getirilir. Ancak sedef islemeciliginde sadece sedef
kullanilmaz. Hem renk seceneklerini artirmak icin hem de farkli motif-
ler yapilabilmesi igin sedefin yani sira, “baga” denen kaplumbada ka-
buklari, boynuz ve kemik de kullanilir.

Sedef islemeciligi, oyma-kakma ve kaplama yontemi olmak lize-
re ikiye aynlir. Oyma-kakma yonteminde, 6nce ahsap malzemeye is-
lenecek motif ¢izilir. Keski adi verilen ¢elik uglu bicaklarla ¢izilen mo-
tifin cevresi kanal seklinde acilir. Agilan bu kanala kursun, kalay ya da
glmusten yapilan ince bir tel yatirilarak ¢ekicle dovilir. Ahsaba yer-
lestirilen bu tel, motifi daha belirgin hale getirir. Daha sonra motifin
ic kismi oyulur. Ahsap tizerinde istenilen derinlik saglandiginda moti-
fin 6lcustinde kesilmis sedef parcasi tutkal ve agag tozundan hazirlan-
mis macunla delige yapistirilir. Sedef yaklasik iki saat kurumaya bira-
kilir. Daha sonra zimparalanarak cilalanir ve kullanima hazir hale gelir.
Sedef kaplama denilen yontemdeyse, istenilen sekilde kesilen sedef
parcalari diiz bir zemine yapistirilir.

Sedef islemeciliginde kullanilacak agacin hem kolay islenebilir, hem
de dayanikli olmasi gerekir. Bu nedenle sedef islemeciliginde en ¢ok ceviz,
maun, glil gibi agaclar tercih edilir. Bu agaclarin da renklerini koyulastir-
mak icin genellikle zeytinyagi kullanilir. Ahsap malzeme islenmeden 6nce
zeytinyagdyla silinir ve glineste bekletilir. Sedef islemeciliginde glinim{iz-
de genellikle Selcuklu ve Osmanl dénemine ait motifler kullanilir. Bu mo-
tifler de genellikle geometrik desenler, cicek ve yaprak gibi dogadan esin-
lenmis desenlerden olusur.

Sedef genellikle sicak deniz akintilarinin gorildiigu sig sularda ya-
sayan yumusakcalarda olusuyor. Bu nedenle dogu ilkeleri, Avrupa ve
Amerika'ya gore daha sansli. Clinkii Avrupa'da ve Amerika'da sicak su
akintilar olmasina karsin sularinin genellikle derin olmasi nedeniyle
sedef elde edilen yumusakga turleri fazla bulunmuyor. Bu nedenle se-
def en ¢ok Cin, Hindistan ve Uzakdogu Ulkelerinde yaygin olarak isle-
niyor ve kullaniliyor. Ulkemizdeyse sedef islemeciligi en fazla Gazian-

an

tep ilinde yapiliyor. Sedef islemeciligi yapan ustaya “sedefkar” adi veri-
liyor. Zor ve zahmetli bir meslek olan sedefkarlik giinimiizde pek faz-
la ilgi gdrmiyor. Bu nedenle tlkemizde sedef islemeciligiyle ugrasan
ustalarin sayisi hizla azaliyor. Ulkemizde sedef hammaddesinin dogal
olarak bulunmamasi ve yurtdisindan getirilmesi de sedef islemeciligi-

nin azalmasinin nedenleri arasinda.



Sedefin Tarihi

Sedefin o&zelliklerini kisaca anlattiktan
sonra biraz da sedefin tarihteki yerine baka-
him. insanoglunun kesfettigi en degerli mad-
delerden biri olan sedef, binlerce yil 6nce-
sinde bile miicevher yapiminda ve esyala-
rin stslenmesinde kullaniliyordu. Sedefi ilk
kez Mezopotamya'da Stimerlerin (MO 3500-
2000) ahsap islerinde kullandigi diistinala-
yor. Daha yakin tarihlerdeyse Uzakdogu, Gu-
ney Asya ve Hint sanatinda sedef slisleme-
ler kullanildi. Osmanli imparatorlugu déne-
mindeyse sedef yaygin olarak kullaniliyordu.
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Denizden c¢iktigl, az bulundugu, beyaz renkli

(saflik ve temizlik sembolii) oldugu icin o yil-
larda altindan daha fazla ilgi goérdi. Bu ne-
denle sedeften yapilan kipeler, kolyeler ve
bilezikler cok kullaniliyordu. Miicevherlerin
disinda o6zellikle susleme sanatinda kullani-
lan sedef, ahsaptan yapilmis cesitli esyalarin
Uzerine yerlestirilerek esyanin daha deger-

li olmasini sagladi. Bu nedenle sedef 6zellik-
le Osmanl imparatorlugu déneminde kap,
pencere, masa, sandalye, rahle ve kanepe gi-
bi mobilyalarda kullanildi.
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