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Cografi
Bilgi Teknolojileri

Cografi bilgi teknolojileri ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin dinamik
yonetimi i¢in karmasik karar-destek analizi gerektiren uygulamalarda 6nemli
rol oynuyor. Bugiin yasamin “elektronik yol haritalar1” artik “cografi bilgi sistemleri”

ile ¢iziliyor...
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ilgi, ¢agimizin en giiglii kaynaklar: arasin-
B da. Bugiin toplumlar sadece bu kaynaga

erisebilmek i¢in degil ayn1 zamanda onu
etkin bir bicimde yonetebilmek i¢in de biiytk ¢a-
balar harcryor. Bilgi siirekli bityiiyen ve gelisen bir
olgu. Ciinkii ge¢mise kiyasla, bugiin yeryiiziinde
retilen bilgilerin yani sira uydularla elde edilen
verilerin miktar1 da her gegen giin artiyor. Istatis-
tiklere gore tiim bilgilerin % 80 varan kismi ko-
numa yani “yer’e (geo) bagl veri niteliginde. Yi-
ne aragtirmalara goére her yil toplanan bilgiler bir
onceki yila oranla en az iki kat artiyor. Dolayisty-
la gevremizde yogun bir bilgi birikimi ve trafigi ya-
saniyor. Bilgi hacminin siirekli artmasi, bilgilerin
karmagik bir hal almasina neden oldugu i¢in, bil-
ginin mutlaka organize bir bicimde yonetilmesini
gerektirir. Bu gereksinim bilgi teknolojisindeki ge-
lismelerle birlikte bilgi sistemleri kavramini orta-
ya koymustur.

Giintimiizde, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alan-
larda insanliga hizmet ediyor. Ozellikle mekanlara
bagli, yer veya konuma dayali bilgilerin yonetilme-
sinde, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) birgok ekono-
mik, politik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin yéneti-
mi ve biitiinlesmesi gibi karmagik analiz gerektiren
uygulamalarda 6nemli rol oynuyor. Uydu tekno-
lojisi ile CBSnin biitinlesmesi artik ¢evremizdeki
dogal ve yapay kaynaklarin ¢ok daha verimli yone-
tilmesini sagliyor. Ozellikle GPS teknolojisi ile uy-
dulardan alinan hassas konum bilgileri ile yine uy-
dulardan alinan goriintiiler artik ¢ok hizli bir sekil-
de birlestirilebildiginden yeryiiziine dair veri top-
lama zorlugu 6nemli 6l¢iide azaldi. Boylece cogra-
fi bilgi teknolojileri ile hizli bir sekilde toplanabilen
verilerin yine ¢ok hizli bir sekilde analiz edilip ye-
ni bilgiler bi¢ciminde kullaniciya sunulmasi CBS ile
miimkin hale geldi.

Geleneksel Kagit Harita Yerine
Elektronik Harita...

Toplumlar yasadiklari ¢evreyi ancak tanidikla-
r1 6lgiide bilirler. Bu tanima olgusu ¢ok eski ¢ag-
lardan giiniimiize kadar siiregelmektedir. Baslan-
gicta magara duvarlarina kazinan ¢izgisel sekiller,
zamanla daha anlasilir bir hale getirilerek kagit
tizerine degisik figlir ve kaliplarla aktarilmigtir.
Insanoglu, caglar boyunca iizerinde yasadig diin-
yay1 daha iyi taniyabilmek i¢in devamli olarak ye-
ni araglar ve yontemler gelistirmistir. Bunlar ige-
risinde en kalic1 ve en anlagilir iletisim araglarin-
dan biri “harita” olmustur. Harita, en basit tani-

muyla arazinin belirli bir 6l¢ege gore kiigtiltiilerek
kagit tizerinde gosterilmesidir. Yeryiiziindeki do-
gal ve yapay nesnelerin konumlari, harita miithen-
disligi teknikleriyle 6l¢iiliip, yatay bir diizleme iz-
dustiraliip, ¢izgi ve 6zel isaretlerle grafiksel ola-
rak sunulur. Nesnelerin gercek boyutlar: belli bir
Ol¢ek dahilinde kigtiltildiigu icin, harita ile ger-
¢ek diinya arasinda daima matematiksel bir ilig-
ki vardir.

Geleneksel bilgi sistemleri temelde dogru ka-
rar verme araci olarak yonetimsel amagh dokii-
manter islemlerde kullanilir. Ancak bu tir islem-
lerde konum 6zelligi tasiyan bilgilerin de irdelen-
mesine ihtiyag vardir. Ornegin bir firma i¢in yeni
bir yatirim yeri veya miisteri potansiyeli aragtirma-
s1 s0z konusu ise, bu durumda cografi bilgiye ya-
ni konum bilgisine ihtiya¢ duyulur. Ciinkii bu asa-
mada “nerede” sorusuna yanit aranir. Bu tiir bilgi-
lerin en 6nemli 6zelligi, mekanin tanimlayici bilgi-
lerinin yani sira geometrik yani koordinat bilgileri-
nin de referans olarak dikkate alinmasidir. Bir ken-
tin “Oznitelik bilgisi” olarak adlandirilan ad, ni-
fus, ilce sayis1 ve benzeri bilgilerin yaninda, ken-
tin enlem-boylam yani koordinat bilgisine de ge-
reksinim vardir. Koordinat bilgisi genelde harita-
larla grafik olarak ifade edilir. Grafik bilgiler digin-
daki ifadeler ise sozel ya da tanimsal bilgiler ola-
rak nitelendirilir. Bilgi teknolojisindeki degisimle-
re bagli olarak klasik haritalama iglemlerinin daha
hizli ve dogru yapilabilmesi i¢in bilgisayardan ya-
rarlanma istegi konuma dayal bilgi sistemlerinin
gelisim siirecini 6nemli 6l¢tide hizlandirdl. Bunun
sonucunda geleneksel kagit harita kullanimy, elekt-
ronik harita kullanimina doniiserek, bir nevi “akil-
I1 haritalar”in dogusu saglandu.

(BS/ GIS Nedir?

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Ge-
ographical Information Systems (GIS) teriminin
Tirkgesidir. Cok farkli disiplinler tarafindan kul-
lanilryor olmas1 nedeniyle, degisik tanimlar1 mev-
cuttur. Bilgi teknolojisindeki hizli gelismeler ve bu-
na bagl uygulamalardaki farkli yaklasimlar heniiz
CBSnin bir standart taniminin yapilmasina izin
vermedi. CBS, akademisyenlere gore yer-referansli
bilgi sistemlerinin tamamini iceren ve bunlari ir-
deleyen bilimsel bir kavram; uygulayicilara gore
harita bilgilerini elektronik ortamda sunabilen bil-
gisayar tabanli bir arag; idarecilere gére de kurum-
sal organizasyonlara destek veren bir veri tabani
yonetim sistemidir.

Giiniimiiz haritalan artik kagit
yerine elektronik ortamlarda
tiretilmeye ve saklanmaya
baglandigindan kullaniclara
cok daha hizli ve detayli bilgi
sunulabiliyor.
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Codrafi bilgi sistemleriile

grafik (harita) ve grafik olmayan
(tablosal) bilgiler elektronik
ortamlarda biitiinlesik olarak
bir arada gériintiilenebiliyor.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
geo-referansli bir
veri tabani yonetim sistemidir.
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En genel anlamda CBS, arag, yonetim ve sis-
tem gibi ti¢ temel yaklagimla tanimlanir. Buna go-
re, CBS bilgi teknolojisine dayal1 bir veri toplama,
saklama ve sunma araci; karmagik konum bilgile-
rinin etkin bir sekilde islendigi bir yonetim bici-
mi; cografi verilerin daha verimli kullanilmasina
olanak saglayan bir sistemler biitiiniidiir. Sonugta
CBS, konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve
grafik-olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi,
analizi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir bii-
tinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.

CBS diger bilgi sistemlerinden farkli olarak ha-
rita izerindeki her tiirli nesneye ait geometrik bil-
giyi de ayni anda bir veri tabaninda saklar ve is-
ler. Dolaysiyla klasik veri tabanlarinda olmayip da
sadece CBSde olan bir 6zellik vardir ki o da “ko-
num” bazli islemleri analiz edebilme yetenegidir.
CBS bir anlamda, geleneksel veri tabanlarinin ev-
rimlerini tamamlamalariyla ortaya ¢ikmis yeni bir
yaklagimdir.

CBS, sosyo-ekonomik, politik ve kiiltiirel kay-
naklarin topyekiin yonetimi gibi karmagik karar-
destek analizlerinde oynadig: rolle, tiim diinya iil-
kelerinde etkin bir teknolojik ara¢ olarak kullanili-
yor. Ozellikle CBSnin uydu teknolojisi ile tanigma-
sinin yaninda yonetim bilgi sistemleri ile biitiinles-
tirilebilir olmas1 bu geligme siirecine ayr1 bir ivme
kazandirdi. Nitekim CBS ile yeryiiziindeki dogal
ve yapay kaynaklar bugiin ¢ok daha hassas ve ve-
rimli bir sekilde yonetilerek, daha yasanabilir bir
cevre i¢in ¢aba harcaniyor. CBSdeki gelismeler sa-
yesinde sadece teknik degil, {ilkelerin kalkinma sii-
recinde dogru politikalarin iiretilebilmesi, toplum-
lara daha ¢agdas ve kaliteli hizmet saglama ve in-
ternet ortaminda cografi bilgiye erisim olanaklar
artti.

CBS, cografi nesnelerin sadece koordinat deger-
leri ile degil, ayn1 zamanda 6znitelik bilgileri ile de
tanimlanmasini konu alan genis anlamli bir bilgi
sistemidir. Bu sistemin en 6nemli 6zelligi, herhan-
gi bir nesnenin mutlak suretle grafik ile tanimlan-
masinin yani sira, o nesnenin ozelliklerini acikla-
yan grafik olmayan yani metinsel bilgilerin de var
olmasidir.

(BS'nin Geligimi:
CAD’den (BS'ye Giden Yol...

Bilgisayar Destekli Haritacilik (AM-Automated
Mapping) ve Tesislerin Yonetimi (FM-Facilities
Management) teknolojileri de ilk olarak 1960’11 y1l-
larda ortaya ¢ikti. AM/FM sistemleri genellikle en-
diistriyel amagh problemlerin ¢6ziimii igin gelisti-
rilmis bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim iglemle-
rini yerine getiren bir CAD (Computer Aided De-
sign) triiniidiir. CAD sistemleri ¢ok ¢esitli grafik-
sel katmanlarin iki ve ti¢ boyutlu, hizli bir bigim-
de ayr1 ayri ¢izimine izin veriyor. Ancak veri taba-
n1 anlaminda tablosal bilgilerin islenmesi CAD ile
baslangicta miimkiin olmadigindan ayr1 bir veri ta-
banina ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyag, veri tabani
(database) kavramini ortaya ¢ikardi. CAD tekno-
lojisi ile ¢aligan AM/FM sistemleri, daha ¢ok nok-
tasal ve dogrusal ozelliklerin, 6rnegin boru, kablo,
elektrik, su, kanal ve benzeri hatlarin gosteriminde
kullanilir. Bu tiir yapilara iliskin yazili bilgiler ise
ayr1 bir veri tabaninda tutulur. Dolayistyla bir bii-
tiin igerisinde olmayan bu tiir sistemler ile etkili bir
konumsal veri islemi yapmak miimkiin degildir.

CAD kullanicisi, herhangi bir kodlama ve veri
tabani tasarimi yapmaksizin grafik tabanh bir is-
leme baglayabilir. CAD sistemleri sadece ¢izim is-
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lemlerinin bir nevi otomasyonu gibi géziikiip hari-
talar tizerinde yollarin, arazi sinirlarinin, planlarin
cizimlerine kolaylik saglarken, nesneler hakkinda
cizgisel gosterimleri disinda daha detayl bilgiyi ta-
styamadiklarindan karar vericilere yeterince yar-
dimc1 olamiyor. Clinkii karar vericiler sadece gra-
fik degil ayn1 zamanda nesne 6zelliklerini agiklayi-
c1 ilave metinsel bilgilere de ihtiya¢ duyar. Bu ne-
denle grafik ve metinsel bilgileri bir arada bulun-
durabilen daha etkili yeni sistemlerin olusturul-
mas1 kaginilmaz olmugtur. Baslangigta CAD sis-
temlerinde kargilagilan bu zorluklar giintimiizdeki
CBS'yi ortaya ¢ikard.

.
o

Prof. Carl Steinitz

Prof. Howard Fisher

Prof. Roger Tomlinson

Cografi bilgi sistemlerinin kavramsal anlam-
da ilk ortaya ¢ikisi, 1963 yilinda Prof. Roger Tom-
linson liderliginde baslatilan ve Kanadanin ulu-
sal arazilerinin 6zelliklerine gore tespitine yonelik
olarak gelistirilen “Kanada CBS” projesiyle olmus-
tur. Yine 1966 yilinda Prof. Howard Fisher 6nderli-
ginde Harvard Universitesinde gergeklestirilen bir
yazilim projesi de ilk kuramsal CBS ¢aligmasi ola-
rak bilinir. Bu proje ile ¢izgi tabanli egim harita-
larinin bilgisayar araciligi ile iiretilebilecegi anla-
sild1 ve bu amagla SYMAP (Synagraphic Mapping
System) ad1 verilen bir yazilim gelistirildi. 1970’li
yillarda yine ayni iiniversitede, Prof. Carl Steinitz
ve ekibi, harita bindirme islemleriyle veri katmani
olusumuna olanak saglayan ODYSSEY adli yazili-
mu geligtirdi. Bu triinler, CBS fonksiyonlarini ye-
rine getiren ilk konumsal veri islem uygulamala-
r1 olarak bilinir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin

Ik Isimleri

CAD sistemlerinden CBS’ye gegisle birlikte, bil-
gisayar teknolojisindeki hizli gelismelere de bagh
olarak, masaiistii haritacilik uygulamalar1 yaygin-
lastr. Bu tiir uygulamalarla bilgisayar ortamina ak-
tarilan haritalar tizerinde, imle¢ yardimiyla nesne-
ler iizerine tiklanarak uzunluk, ac1, koordinat, 6z-
nitelik ve benzeri bilgiler dinamik bir sekilde sor-
gulandj, istenen 6lgek, sembol, detay ve renklerde
harita almak oldukga kolaylasti. Internet aracili-

g1yla da tretilen harita bilgileri paylasima acilarak,
her tiirlii bilgi alisverisi miimkiin hale geldi. Bil-
hassa karar vericiler istenen kriterlere uygun ola-
rak mevcut veri tabanlarindan gerekli sorgulama-
lar1 yaparak daha hizli ve saglikli karar verme yete-
neklerini artirdi.

Sonugta CBS karar verme alternatifleri iiretme
ve konumsal bilgilerin karmagik analiz yapisini ba-
sitlestirme agisindan kullanicilara 6nemli avantaj-
lar sagladi. CBS’nin sagladig1 avantajlar bagta ko-
numsal bilgiyle ugrasan tiim kesimlerce ¢ok kisa
stirede biiyiik kabul gordii ve bunun sonucunda da
CBS diinyada kendine 6nemli bir yer edindi. Bil-
hassa kamu kurumlar1 sahip olduklari veri/bilgile-
ri kontrol edemez hale geldiklerinden, CBSYi, or-
ganizasyonlarini i¢ine distiikleri bu kéti durum-
dan kurtaracak bir arag olarak gérmeye basladilar.

Son S0z

Peki, sonugta nedir bu CBS/GIS? Sinirlarin ¢iz-
mek miimkiin mii? Elbette degil. Ciinkii CBSnin
sinirlar1 insanligin hayal giiciine bagli. Sinirlar ha-
yal edebildiginiz kadar, alabildigince genis. Bil-
gi teknolojisi oyle hizli gelisiyor ki, ona yetismek
ne miimkiin. Ancak unutulmamasi gereken bir sey
var ki, tiim bu gelismeler hep ortak bir cografya
tizerinde yaganiyor. Cografi referans yani konum
bilgisinden ayr1 bir teknolojik gelisme diistinmek
¢ok zor. Uzayda goziimiiz, kulagimiz olan uydu-
nun adresi nedir sizce? Sadece bir cift koordinat.
Once veri sonra bilgi. Iste giiciin ayrilmaz ikilisi.

Yarmn, tim gelismeler cografya ile biitlinlese-
rek, haritalar, uydu gortntileri, TV’ler, bilgisa-
yarlar saat ekranlarina, cografi koordinatlar, bilgi-
ler ve bugiinkii internet diinyasindaki verilerin kat
kat fazlalar1 saat pillerine kadar indirgenmeyecek
mi? Belki de tizerinde yasadigimiz diinyanin, bir
elde taginacak kadar kii¢iik oldugunu anlamak icin
daha fazla beklememize gerek kalmayacak. Bunun
i¢in sadece CBS’yi iyi anlamak ve onu yasamak ge-
rekir. Bilgiye olan 6zlemimizle birlikte, “evrensel
vatandas” olma yolundaki hayallerimiz bizimle ol-
dugu siirece CBS macerasi hep devam edecektir...
O halde CBS’siz bir hayat diisiinmek miimkiin ol-
mayacagindan, “CBS Hayattir..” denilebilir.
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