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otorlu araglar, insan eliyle olusturulan hava kir-
M liliginde diger faktorlerden daha bilylk bir pa-
ya sahiptir. Bu olay, ilk defa ABD'de ciddi olarak ele
alinmig ve egzoz gazlannin igerebilecedi zararli mad-
de miktarina yasal bir sinir getirilmistir. 1983 yilina
gelindiginde ise Hollanda, Kanada, Japonya ve
Avusturya qibi pek gok (lke, bu standartian benim-
semiglerdir. AT ise, bu 6élgileri 1989 yil iginde ka-
bullenmigtir. Avrupa'daki bu gecikmenin kaynadi,
otomobil dreticilerinin bu tar bir yasay engellemek
igin sarfettiklerl yogun ¢abalardir. Oysa ki, zehirli eg-
zoz dumanini temizleyebilecek degisik sistemler,
ABD, Almanya ve Japonya'da uzun yillar dnce ge-
ligtirilmigtir,

Yapilan aragtirmalara gore, fosil yakitiann yan-
masindan agiga ¢ikan karbonmonoksit, hidrokarbon
ve azot bilesiklerinin yansi, benzin ve dizel motoria-
nndan kaynaklanmaktadir. Kikirtdioksit, kursun, ku-
rum gibi artiklar da yine motorlu araglann etrafa yay-
dig zararl maddelerdendir. Ozellikle dizel motorla-
ri kikdrtdioksit ve kurumun en dnde gelen (reti-
cisidir,
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EGZ0Z GAZLARINDAN
KURTULUSA DOGRU

Karbonmonoksit gazi, kapali yerlerde insanlan
oldUrebilmekte, azot bilesikleri ise tarim Grtnlerine
zarar vermekte ve binalarda asinmalara yol agmak-
tadir. Havadaki hidrokarbonlar, giines altinda, azot-
oksit gibi degisik maddelerle reaksiyona girip, cad-
delerin Uzerinde kanser yapici bir ozon tabakasi olug-
turabilmektedir. Ozon, sanildig! gibi masum bir gaz
degildir. Hemen gevremizde bizi saran ozon mole-
killeri, aslinda pek gok hastaliga yol acabilmekte-
dir. Bu ylizden ozonun yeri, atmosferin dig tabaka-
lan olmaldir.

Motorlu araglann havay: kirletmelerinin temel
sebebi, icten yanmal motorlarin yeterince verimli ¢a-
ligmamalandir. Bir otomobili harekete geciren enerji,
motorun silindir adi verilen bolumlerinde meydana
gelen patlamalardan saglanir. Bu patlamalann 4 te-
mel ogesi vardir; Yiksek 15| ve basing, yakit ve ok-
sijen. Bir piston, havayla yakiti sikistirarak kansimin
basincini ve isisini artinr, Piston, silindirin ucuna gel-
diginde, bir kivilcim, yakiti patiatir ve piston tekrar
geri gider. Otomobildeki tim pistonlar, bir krank mi-
line baghdir ve bu mil de saftlar vasitasiyla tekerlek-
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leri ddndiiriir. Dizel motorlarinda ise olay biraz da-
ha farkhdir. Bir motor % 100 verimli dedigimizde, o
motor, yakitin hepsini yakiyor demektir. Pratikte ise
benzin motorlannin verimi % 65-75, dizellerin ise %
80-90 arasinda degigmektedir.

Verimin disik olmasinin pek ¢ok sebebi vardir,
Omegin, motorun sogutma sistemi, silindirin di kis-
mint i¢ kismindan daha disik 1sida tutar ve bu da
yanmanin tamamlanmasini engeller. Yeni gelistiri-
len seramik silindirler, yliksek isilan uzun stire tuta-
rak, bu sorunu ortadan kaldirabilmektedir; fakat bun-
lann toplu (iretimi ekonomik agidan hentiz mimkin
degildir. Ikinci bir sorun ise yakit/hava oraninin ide-
al digiilerde tutulamamasidir. Ote yandan, karigimin
tam gerektigi anda patliamamasi, verimin diigmesin-
de ayn bir rol oynamaktadir. Oyle ki, bu patiama ani,
otomobilin hizina, yukdne ve hatta yolun durumuna
gore degisiklik gostermektedir.

Tim bu faktorier, yan yanmis ya da hig yanma-
mig yakitin CO, hidrokarbon ya da kurum olarak mo-
tordan atimasina yol agmaktadir. Yakitin tam yan-
diginda gikmasi gereken ise CO, ve sudur. Ayrica,
havadaki azot, ylksek basing ve isi altinda azotok-
sit olugturmaktadir. Ote yandan, yakit icindeki ki-
kilirt ve kursun bilesikleri de tam bir yanmay engel-
lemekte ve egzoz gazlannin tehlikesini artirmaktadir,

Fakat bitlin bunlar, engellenemeyecek aksak-
liklar degildir. Ornegin petrokimya kuruluslan daha
saf yakit Gretebilir, mihendisler ise ateslemeyi ge-
ciktirip bunuy, kansimin basincinin maksimum noktaya
¢ikmasina denk getirebilirler. Temel olarak ise bas-
lica iki ¢care vardir: Birincisi yanma dncesi sistemdir
ki, yakitin en verimli sekilde yanmasini hedefier. lkin-
ci yol olan yanma sonrasi sistemde ise, egzoz du-
mant disarya verilmeden énce zararl gazlardan te-
mizlenir. Bu ikisinden yanma oncesi sistem daha kul-
lanighdir..Clnkd bu yolla hem yakittan tasarruf edil-
mis ve hem de CO, gikisi azaltlmig olmakiadir.

Yanmay gelistirmenin ilk adimi, karblratord ele
almakur. Karbiirator, silindire girmeden tnce yakiti
havayla kanstiran bir cihazdir. Bu aletler, pasif ola-
rak ¢aligir ve kontrol edilmeleri genellikle glgtir. Bu-
nun yerine yakit enjeksiyon sistemi ¢ok daha has-
sas olarak kullanilabilir. Bu sistemde yakit, silindire
giren ince borularin igine motorun ihtiyaci kadar gén-
derilir. Bu optimum miktar, elektronik alcilar tara-
findan belirlenir ve ideal yakit-gaz kangimi béylece
elde edilir. Bundan sonra gelen asama ise atesle-
menin tam zamaninda yapiimasini saglamakur. Daha
once de deginildigi gibi, bu atesleme ani, aracin bu-
lundugu sartlara gore degisiklik gdstermektedir. Yi-
ne burada da elektronik alicilar, Gnemli bir yardimei
rol Ustlenmekte ve ateslemenin dogru anini belirle-
yebilmektedir. Buna ragmen elektronik enjeksiyon
ve atesleme, bazi zorluklara sahiptir. En basta, ol-
dukca pahalidir. ikincisi, bu sistem elektronik gipler
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ABD'NIN YENI ARACLAR ICIN ONGORDUGU
EGZOZ GAZLARININ STANDARTLARI
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Gzerine kurulmusgtur. Oysa ki, bu giplerin dizgin ga-
ligabilmesi igin sarsintidan, manyetik ve elektrik alan-
lardan uzak olmalan gerekmektedir. Yine de tim
bunlara ragmen, ABD'de pek gok otomobile bu tiir
sistemler takilabilmistir.

Kansimi ve zamanlamay hassas olarak ayar-
lamak, egzozdaki karbonmonoksiti ve hidrokarbonu
oldukga azaltsa da azotoksit miktarinda bir degisik-
lik yapmamaktadir. Bunu basarmanin en kolay yolu
ise patlamanin tepe isisini disdrmektir. Bu amagla,
egzoz gazlan yeniden kullaniimaktadir. S6z konu-
su sistemde, egzoz dumanmnin kiglk bir kismi tek-
rar silindire gonderilerek, patlamanin tepe isisi di-
suriilmektedir. ABD ve onun standartlanna uyan pek
cok (ilke bu yola bagvurmaktadir.

Yanma odncesi sistemlerden bir dideri ise silin-
dir kafalarinda baz: degisiklikler yaparak, daha sey-
reltik kangimlaria caligabilecek motorlar Gretmektir,

Yanma Odalan ::i:ﬂmlh
» Dilgik basing
« Seyro kansim ~/ 1/ s g Gelistirimis
= Seramik malzemns akil deposu
Eloktronik /E!-mmh yakil |

Eksoz gan AKIIl karhon

Kapal devre
i havalandirma

Hava enjeksiyono

Elektro = Katalithk titee
Turba ylkieylel et

Gelecegin motorlary, ¢ok yiiksek standartlara uymak
zorunda kalacaktir,
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EGZOZ GAZLARINI DAHA GUVENLI HALE GETIRECEK UYGULAMALAR

UYGULAMA

YARARI

SAKINCASI

Elektronik ateslieme

Gelistinimis karborator
Elektronik yakit
enjeksivonu

Egzoz gazlaninin
tekrar kullaniimasi

Kapali devre
havalandirma

Yanma odast :
Disik basing
Seyreltik kansimiar

Seramik

Hava enjeksiyonu

Katalitik filtreler ve
elektronik ahclar

Turbo yikleyici

Gelistiriimis hava
girislen

Aktif karbon ve
gelistiriimis yakit
deposu

Hassas atesleme kontrolli, daha uzun
motor omru

Yakitin daha iyi kangtinlip dagitiimasi
Daha lyi kangma ve daditma, daha
ekonomik, daha fazla glic. yanmanin
daha Iyl kontrol, daha uzun émur

Daha az azot gikist

Hidrokarbon ¢ikisinda azalma, daha
uzun motor émri

Daha az hidrokarbon ve CO, daha
ekonomik

Basit, daha verimli ve ekonomik, disik
oranda zehirli gazlar

Basit, daha verimli ve ekonomik. disik
oranda zehirll gazlar

CO ve hidrokarbonlann oksidasyonu
Hidrokarbanlann ve CO'in oksidasyonu,
daha az azotoksit daha uzun motor
omrl

Verimll yanma, hassas havalyakit orani,
daha az azotoksit

Daha Iyl 151 korunumu, kangimin daha
iyi dagitimasi, daha lyi yanma

Ara¢ dururken yakit buharinin
toplanmasi

Bilgisayar igin uygun olmayan bir
galisma ortami

Karmasik, yoksek tolerans pay
Karmagikhk, bilgisayar igin uygun
olmayan calisma ortami, maliyet

Glg kaybi, artan maliyet
Maliyet

Hiz ve gigten kayip

Heniz yeterince geligtirilemedi;

standartiann altinda

Heniz yeterince gelistinlemedi;
standartlann altinda

Yetersiz pompalar

Gl kaybi, artan maliyet adir metallere

karsl etkisizlik
Motor émriinde kisalma maliyet

Maliyet

Maliyet

Alisiimis motorlar 15/1'den daha yiksek ha-

valyakit kanisimlanyla galismakta zorluk gekerler;
patlamalar yavas olur ve motor hiz, kaybedebilir. Fa-
kat en temiz ¢alisma, yiksek oranlarla mimkinddr
Ornegin 16/1 oranina sahip bir kansim en az hidro-
karbon ve karbonmonoksit ¢ikisina sahiptir. Fakat
bu oranda, azotoksik miktan yiksektir. Ote yandan
bir 18/1 orani azotoksit yoniinden de oldukca temiz-
dir. Boyle ideal bir orani ¢aligtirabilmek igin, kansi-
min daha homojen hazirlanmasi saglanabilir. Silin-
dirin sekli de daha kolay bir yanmaya uygun olarak
dizenlenebilir. Fakat bu yoldaki galigmalar henuz
cok yenidir.

Diger taraftan, yanma sonrasi sistemier daha
pratik olarak uygulanabilmektedir. Bu amagla bas-
vurulan ilk uygulamalarda 6zel valflar (tikaglar) ve-
ya pompalarla, egzoz gazina taze hava kanstinimak-
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Katalitik filtreler : Pek ¢ok dretict firma, otomobilleri-
ne bunlardan takiyor,
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taydi. Sonucta karbonmonoksit ve hidrokarbonlar ok-
side edilerek, CO, olarak atimaktaydi. Fakat egzoz
icindeki azotoksidi yok edemeyen bu sistemler. ABD
standartlanni karsilayamiyordu. Bu yiizden katalitik
filtreler gelistirildi.

Katalitik filtreler, normal egzoz borulanna monte
edilmektedir. Aletin igi bir bal petedi gériniminde
olup, digtan, ender bulunan platin, rodyum ve pal-
ladyum gibi katalitik metallerle kaplanmistir. Bu filt-
renin ilk modelleri, sadece hidrokarbon ve karbon-
monoksit igin kullanilabiliyordu. Fakat cok pahaliy-
dilar ve motorun gicini dlsgiriyorlard,

Modermn filtreler ise ¢ok daha iyl tasarlanmistir.
Bunlar egzoz gazinin gikisini glglestirmemekte ve
motorun glclnl azaltmamaktadirlar. Kullanilan pal-
ladyum metali, oksidasyonu artirmakta, rodyum ise
azotoksitleri azaltmaktadir. Ote yandan, filtreye yer-
lestirilen bir alici, egzoz gazinin kangimini devaml
kontrol etmekte ve bir bilgisayar araciligi ile yakit en-
jektdriine ve karblratore komut edilerek, filtre icin
en ideal egzoz gaz elde edilmektedir.

Bu sistemin de getirdigi pek ¢ok zorluk vardir
ki, en basta gelen maliyetidir. Oyle ki, kiiiik bir ara-
baya uygun boyle bir filtre 300-500 sterlin arasinda-
dir. Ikincisi, filtrenin verimli olarak galismasi igin, mo-
tora gok lyi bakilmasi gerekmektedir.

Avrupa Konseyi'nin ABD standartianna uyma ka-
rari, pek ¢ok otomobil firmasini telasa digirmustir,
Ozellikle Ford firmasi, bu alanda arastirma igin ol-
dukga para harcamistir. Seyreltik kangimla galisan
motorlar, Avrupa standartlanni karsilasa da, 1993'te
erisilmesi planlanan ABD standartlann tatmin ede-
memektedir. Gegmiste, Ingiliz Hikiimeti egzoz gaz-
lanndaki sinirlamalar kaldinp, seyreltik karnsim sis-
temlerinin gelistirilmesini dngdrmdstir. Oysa ki, ayni
yillarda, Japonya ve Bati Alimanya, ABD standartla-
rint benimsemis ve katalitik filtreleri kullanmaya bas-
lamisti,

Bazi muhendisler, seyreltik sistem ve katalitik
filtre metotlarini birlestirmeyi planlamaktadir. Oysa
ki, her iki sistemin degisik karigim oranlar gerektir-
mesi yliziinden bu eskiden imkansiz gérinuyordu.
Fakat, bunu basarma yolunda bazi gelismeler kay-
dedilmistir.

ABD'de bu konuda uzman sayilan Michael
Walsh, bu birlestirmeden oldukga umutlu gérinliyor
ve ekliyor: "Eskiden yeterince seyreltik kansimlar
icin, filtrelere gerek kalmayacagina inaniliyordu. Oy-
sa ki bu yontem, normal sartlar altinda, hidrokarbon
ve azotoksit miktarini yeterince diisirememektedir.
Bu sisteme en azindan, hidrokarbonlar igin bir filtre
ilave edilmelidir'”.

Karsimiza ¢ikan en biyik engel, maliyettir. Eg-
zoz gazi kontrol sistemleri, otomobile olduk¢a kar-
masik ve pahali aksamlann takimasini gerektirmek-
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Karigimuin yakut oranm digik mtmak, mihendisler
igin olduk¢a kolay bir islem.

Egzoz gazlart saghimize tehdit edivor.

tedir. S6z konusu uygulamalar, ayni zamanda ara-
cin gliciini de distrmektedir. Hollanda, Isveg ve Ba-
tt Almanya gibi bazi tlkeler, bu kaybi karsilamak igin,
otomobil vergilerini disirmeyi planlamaktadiriar.

Hepsinden daha 6nemili olan, bu kontrol sistemn-
lerinin devamli denetim altinda tutulmasidir. Aras-
tirmalar ABD'de yapilan yillik arag muayenelerinin,
genellikle cok yetersiz ve dikkaltsiz bir sekilde ylru-
tuldiigini gostermektedir. Bu ylizden, oncelikle
kontrollerin ciddi ve siki bir sekilde tatbik edlimesi
gerekmektedir.

Standartlan zorlayan en 6nemli faktor, yollardaki
arag sayisinin gun gegtikge artmasidir. Bu durum-
da en cikar yol bisiklet kullanimi ve toplu tagima gi-
bi carelere basvurmak olacaktir,

New Scientist'ten cev.: Giirkan 0ZTURK

BASIRET SAHIBI OLAN INSAN,
ARKADASININ DIS GORUNUSUNUN
VERDIGI iIPUCLARINDAN GERCEK
HALINI VE IiC YUZUNU ANLAR.
Beydeba
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