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Dr. David Glass

Onlardan yeteri kadar bir
araya getirilebildigi gin bii-
tiin gezegenimizin gereksini-
mini  karsilayacak kadar
elekirik enerjisine sahip ola-
cagiz.

Blylk sahra bitln gin glines gigimn altin-
da kavrulan kimsenin igine yaramayan bir kara
pargasidir. Fakat tam buras: bir giin dinyamin
en biiylik elektrik enerjisi merkezi olabilir, ¢iin-
kit burada gines igigun parlaklhik derecesi her
yerden gok fezlardir,

Bu muazzam ¢6lin bir mil genigliinde se-
ritlerle Ortilldiigiinii ve bu seritlerin de {izerinde,
binlerce solar (giines) veya fotoelektrik hilore-
lerinj igeren levhalann bulundudunu ve bu hiic-
relerin de {lzerlerine gelen gines igiklarim elek-
trlk enerjisine doniistirddiglind bir distinelim.

Ista o zaman Blylik Sahra kimseye faydasi
olmayan bir kara pargasindan, olafanisti kiy-
metll’ bir araziye dbniisecek, olaganlstl Orfin
vaeren bir “glneg ciftligi" olacak ve onar milyon
niifusu olan 500 kentin elektrik ihtiyacim pek
giizel saglayabllecektir.

Solar hicrelerinin hig bir vakiti yoktur, gi-
riiltll yapmazlar, insan saglifiina da zarar vermez-
ler ve etrafa kiil, duman v.b. gibi hi¢ bir yabanci
madde yaymazlar, Tarafsiz arazi izerine konul-
duklar siirece de her hangi bir siyasal anlagmaz-
lia neden olmadan sonsuza kadar kendisini
yenileyebilen bir enerji kaynaf olarak kalirler.

Petroliin azaldi§r bir diinvada bilim adamla-
rimin en biyilk Gmidinin glnes 1smlan clmas
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Geiggex 10 wvilda
liligilke solar hilere sistamleri kant ve kassbalarda

nayreta  RErSHANMAINL I,
alis veris pezarlan, fabrikalar, hastanoler ve
okullar Igin birkag yiz kilowatt'lik enerji lrete-
ceklerdlr. Bu hicreler uzak yerlerda mikro dal
ga vericl istasyonlanyla, petrol delma (kuyu)
tesislarinde glivenli ve wuzun Gmirld enerji kay-
nagy oldukiarnm gimdiden kanitlamiglardir,

Bunlarin hepsi iyl haberlerdir. Biriclk koth
haber glineg enerjisinin olagantstd pahali olma-
sidir. Komiir veya atom enerfisi  tarafindan
Gretilen bir kllowatt saat'lik elektrlk enerlisinin
maliyeti ki buguk cent (1/100 dolar) twr. Ame-
rika'da buglin fotoelektrik hiicreler aracilidh ile
dratilen elektriiin bir kilowatt-santi yaklasik 31
cent'tir. Bu yiizden sclar enerii Amerika'da bir
yilda GOretilen bltin elekirlk enerlisinle ancak
yiizde birinl olusturmaktadir. Kdmiir ve petrol
gibi, yakildiktan sonra bir daha kullantimasine
imkén olmayan yakitlar-Amerika'da bir gdnlik
elektrik Igin 1,75 milyon varl! akaryakit sarfedil-
mektedir- hald glinesten alinan enerfiden gok
deha vcuzdur,

Esas bir sorun da bir solar hilcrenin topla-
yabilecedl aiineg 15101 bakimindan sinirh olmasi-
dir, Hicre bilindigi gibl valuz gilindzin sk
toplayabilir. Hatta bu bile ancak Iyl havalarda
mimkiindlr. Bundan baska glines isidinin tam
siddet-| hi¢ hir zaman diinyaya erisemez, gelir-
ken atmosferdeki gazlar onu sidzerler. Yer yi-
zline erigen giines 18181, ortalama, dis uzaydaki-
nin sekizde biridir.

Bir kag futurist [gelecedis ait planlar yapan
bilim adamlar) tarafindan Snerllen ve NASA
tarafindan etlid edilen cdziim miithis bir seydir.
Yar yizinde slde edilebiimesi mOmkin olan
anerjiden gok daha fazlpsim  elde edebilecek



clan muazzam 20 mil kare y(iz8lglsiindekl uydu-
lar yoluyla bu enerjlyl toplamak esasina daysn-
maktadir,

Uggen veya dortgen seklinde olan bu dev
uydularin yizeyleri solar panellerla (solar hiic-
relerle) kaplanacak ve yer yiiziinden 22.000 mil
ylkseklere yerlestirilecektir. Boylece bunlar ye-
rin gdlgesinden uzaklasmis olacak ve gilinde
24 saat gOnes i1siGini alacaktir, sonra bu enerjl
gerisin geriye 151n yoluyla yer yliziine gdnderile-
cektir.

ENERJI KAYNAGI

Eder bir uydu diinyanin dondligd bir hizla
dbnecek bir ybriingeye yerlestirllirse, dinya (ize-
rinde bir noktada sabitmis gibl kalacak ve tam
altinda dlinyada yerlestirilmis olan disk (levha)
soklindekl bir entene mikro dzlgalar seklinde
enerjl gdnderecektir. :

Bu planin da k&tU tarafi daha uzun zaman
rasim masas) (zerinde dakik galigsmalara Ihtiyag
gOstermesldir, Tek blr uydunun uzayda yapilma-
si 11,5 milyar dolara mal olmaktadir. Ote yan-
dan atmosferden gecglrerak diinyaya mikro dal-
galarin giinderilmesinin sebep olabilecadl gevre-
sel zararlar daha tamamiyle hesap edlimls de-
dlidir.

Biz gone yer ydzlne dénelim, burada kars:-
miza ¢ikan genig boyutlu ve kagimimaz bir so-
run vardir: Solar hiicreler kendilerine gelen bi-
tlin 1911 da kullanamazlar. Zira glines isigini
bir araya getiren degislk dalga uzunluklar genis
bir alan olustururlar ve her birl sillkon'a degisik
bir derecede niifus ederler. Bu ylizden hicrenin
ortalama dalga uzunluguna uyabilecek sekilde
yapilmig olmasi gerekir. Bunun sonucu olarak
da gbze gbriinen tayfin [(spektrum) her Ikl ucun-
daki siklarin ¢ogu kaybolur, gider.

Gines 1s:gindan kullanilacek elektrlk enerji-
sl olarak kazanilan enerjinin gergekten mevcut
enerjlys olan yilizdesine verimlilik randiman de-
nir. Her tdrld fotoelektrik hiicrede bu yilizde &l
¢lsd onun wveriminl gbsterir. En verimll silikon
hilcrelerinde bu % 13-14 arasindadir. Bunun an-
lami da gerl kalan % 8587 miktanindaki gilnes
ener]inin 181 olarak bosa gitmesidir. Belirll bir
ener]l miktani elde edeblimek igin binlerce hilc-
renin gruplar halinde birlestiriimesj gerekir. Fa-
kat bunlarin da yine bir simri vardir, Ornegin 4
ayak karesl bir panel'de yaklasik 200 dalresel
hilcre bulunur, bunun &gle vaktl doruk noktasin-
da Orattidl ener]l Ise yelwz 175 watt'tir.

Amerika Birlesik Devletlerinde tiketilen bl-
tin elektrik enerjisini GOretebilmek Igin % 10'luk
verimll fotoelektrik hicrelerl kullamidigi tak-

20 mil kare bir yuz olgusd olan bir uyouda
toplanan ve mikro dalgalar yardimiyla yer-

deki antenlere gbnderilen solar (glnes)
enerji béylece elektrige donigerek New
York gibi muazzam bir kentin bdtin enerfi
ihtiyaclarint kargilayocaktir,

dirde, bu birbirlyle bitigik 48 eyaletin alanlari-
nin toplaminin % [l kadar bir ylizeyln hiicreler-
le kaplanmasi demek olacakt,

lleride yapilacak arestirmalarla hilcrelerin
verimliliginin arttinlmas kabll olsa da, pratik
bakimdan bunun da simrlan vardir. Arastirma-
cilar verimin hig bir zamen % 16 dan fazla
artamayacagini sbylemektedirler. Simdiye kadar
en fazla verimll bulunan hilcre % 21 verimliligi
olan lletken gallium arsenid'dir. Fakat bu gok
pahalidir. % 21 verim bile glines enerjisinin
tim 1sik enerjisinin dortte {iclind 181ya ddnige-
rek ener]l bakimindan kaybolmasi anlamina ge-
lir. Bu kbmiir ve petrolln yaklagik % 33 verimli-
lik derecesine uymaktadir.

Tablstiyle “kaybolan” enerjinin bir kismin-
dan faydalanilabilir, 6rmedin bununla bir ev 1si-
tilir. Bu durumda bir sllenin bfitin elektrlk ve
isinma lhtiyaclar bir tek solar tesisle saglana-
billr.

Solar elektrigin maliyetinl ylikselten sorun
yalmz verim'lilik derecesinin dislik olmasindan
llerl gelmez. Kristal silikonun Oretllmesi (fabri-
kasyon maliyeti) bir solar hiicrenin tOm mali-
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Amerika'da Phoenix gehrinde bir deney pro-
jesi olarak yapilan John Long'un evinin
catisinda 7200 solar hiicre bulunmaktadir,
Bu tesisat Ogle vakti, giineg igiklannmn do-
ruk noktasinda, 6 kilowatt elektrik dretile-
blimektedir ki, bu John Long’un ginlik
ihtiyaclanndan fazlasim bile karsilayabil-
mektedir.

yetinin yaris1 tutar. Cok pahali ve firesi bol bir
siire¢ sonunda saf silikon kristallerinin sllindir
geklindeki Ingot'lan (maden kilge) ince taba-
kalar halinde bigilirler, bunlarin kalinhi bir ingin
(25 mm kadar) yiz binde biridir.

DORTGEN HOCRELER

Bu maliyetin azaltilabilmesi igin, kristal sili-
kon elde etmek Igin kullanilan yéntemlerin daha
verimll ve etkin hale getirilmesi gerekmektedir.
Ornedin, devaml serit halinde kristal sillkon bir
figr sicak sivi slllkondan sekillenebilir. Bu s-
regte “tohum" ‘denilen 6nceden sekillenmisg bir
kristalden pratotip olarak faydalamlir.

Serlt seklindekl kristal devamh olarak figi-
dan cekilir, ta ki teker teker dbrtgen seklinde
hiicreler halinl alsinlar. Halen kullamiimakta olan
yuvarlak hiicrelere oranla bu dért kbge hiicrele-
rin ylzey alanlarimin daha az asinmalan gibl bir
faydalari vardir.

Birgok arastirmacilarin sonunda sececekleri
teknolojide kristal sillkon’'un pek yerl yoktur.
Onlar emorf silikonun bir filminl lleri slrmekte-
dirler. Sllan gazi (sllicon hidrid) isitilarak bi-
leslklerine (silikon ve hidrojen) ayrilmaja zor
lanir. Mevcut bir metal ylizeyl Ozerinde silicon’un
ince bir tabakas: (fllmi) olugur.

Amorf sllikon yalniz elektrik bakimindan
aktif defll, ayni zamanda 15181 kristal sillkondan
daha biyBk bir etkl lle emer. Dort kbge sekline
daha kolaylikla sokulabilir, Adl bir silikon hiic-
resine oranla bir amorf silikon tabakasini iceren
bir hilcre 200 kat daha ince yapilabllir.

Aragitrmacilar amorf silikonla % 15 verimli
hiicrelerin yapilabllecedi kamsindadirlar. Yalniz
bu hicrelerin plyasaya gikabilmeleri igin her
halde 36 yil gegecektir. Sire¢ o kadar ucuza
mal olmaktadir ki, bunun etkislyle kilowatt-saat
bagina disecek maliyet de bir hayli azalacaktir.

Fotoelektrik hiicreler ilk kez uzay tekno-
lojisi icin geligtirildi§l zaman, maliyetieri 6nemli
sayllmiyordu. Hk hilcreler watt basina 1000 do-
lara mal oluyordu. Bir hiicrenin &mrd boyunca
bir 100 watt ampulli yakmas) ise 100.000 dolara
gikryordu.

Bu hicrelerin bir iyi tarafi da bir kere
calismaya bagladilar mi, her hengl bir masrafa
ihtlyag gostermeden yaklagik 20 yil devamli ola-
rak elektrik Gretmeleri Idl. Bu da Oretim ve te-
sis glderlerinden sonra bagka bir igletme mas-
rafinin olmamas: demekti. kémiir ve petrolden
elde edilen enerji dretiminin aksine.

Fotoelektrik hiicrelerin  kullamimasindaki
osas artig 1985 ten sonra olabilir. Bir radyo Is-
tasyonunun Isletilmesl gibi mitevazi projeler
bugiink@l fiyatlarda bile ekonomik olabilir. 1984
te kiighk ciftlik veya kentlerde, Szellikle biylk
merkez ve hatlardan uzak kalan yerlerde bunla-
rnin kullanilmasina gegilecedi tahmin edilmekte-
dir.

Nihayet bunlarla elde edilen elektrik Bele-
diyelerin veya &zel sirketlerin elektrigine biyiik
bir rakip olmaya basglayacaktir. 5 yil kadar sonra
solar gati panelleri bir ¢ok yerlerde Iktisadi ola-
bilecektir.

Kimse gilneg enerjisinin  birdenbire tim
enerjl sorununu ¢bzecedinl sdyleyemez. Fakat
zamanla o birgok seylerl ¢dzebilir. Solar hiicre-
lerde atom reaktBrleri kadar karigik seylerdir. Bir
bilim adami cekirdek fizi§i ve cekirdek reaktdr
teknolojisl Igin harcanan G&lglide bir aragtirma
emedinin bunlara da tegmil ediimesin] 8nermis-
tir. Bu gok dogru bir tavsiyedir. Dinyanin enerjl
Ihityacinin glneg enerjisiyle kargilanmasi igin
daha epey zaman ve emek gerekmektedir. Belki
ancak o zaman biz de, Apollo gibl, ginesin ara-
basina binmek Imk&mm bulabilecegiz.

Cslence Digest'ten
Ceviren: Nilvit OSMAY

Yeni bir sey 6grenmek icin diin gittiginiz yolda yiiriiyiin.
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