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Ozden Hanoglu

traltila bir tigort. Balgikl bir ses. Mor

bir siir... Yazinsal anlamda duyum iki-
ligi ya da sinestezi, betimlemeler yaratmaya
calisan ve duyular birlestiren bir ara¢. Ayni
adla anilan noérolojik durumdaysa, gogu in-
sanin kargilagmadigi, bir algilamanin bag-
lantili ikinci bir algiyr icerdigi durum kast
ediliyor. Duyum ikiligi olanlar bir sarkiy
dinlerken ¢ikolata tad1 alabilir ya da rakam-
lar1 renk olarak gorebilir. Yeni yapilan bir
aragtirma, bu durumun beynin ikinci du-
yudan sorumlu olan (6rnegin cikolata tad
almaya yarayan) bolimiindeki hiicrelerin
asir1 derecede aktif olmasindan kaynaklan-
digini ileri siirliyor. Arastirma, duyum ikili-
gini aydinlatmanin yan sira, beyin rahatsiz-
liklarinin tedavisine de yarayabilir. Ornegin,
haliisinasyonlar1 azaltma ya da fel¢ sonucu
hasar goren ¢esitli algilar1 iyilestirme gibi
konularda yol gosterici olabilir.

Birlegik Krallik Oxford Universitesi'nden
norobilimci Devin Terhune, kiigtik ¢ocuk-
larin beyinlerindeki biiyiime patlamasi
nedeniyle duyum ikiliginin erken yaslarda
meydana gelebilecegini soylityor. Cocuk
bitytiditkge ve beyindeki devreler yeniden
tanimlandik¢a bu baglantilar kopuyor. An-
cak, duyum ikiligi olanlarda ikincil duyu bir
nedenden 6tiirii yagam boyu kaliyor.

Terhune ve ¢aligma arkadaglarina gore bu
neden fazladan duyudan sorumlu olan ilgili
alandaki noronlarlarin agir1 derecede aktif ya
da olagandan daha “kolay uyarilabilir” olma-
s.. Bu da kiginin normalde farkina varmaya-
cag1 duyusal bir ¢agrisimu giiglendiriyor.
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Aragtirmacilar, savlarmi transkranyal
manyetik uyarma adi verilen bir teknikle
test etmis. Bu teknikte, kafatasina uygulanan
zayif bir manyetik alanla beynin belirli bir
boliimii uyariliyor. Caliymada, “yazibirim-
renk duyum ikiligi® tagtyan alti kisi ve
“normal” alt1 kisi goniillii olarak yer almus.
Yazibirim-renk duyum ikiligi en sik kargi-
lagilan durumdur; kisi harfleri ya da sayilari
belirli renkler (6rnegin 2 sayisini turkuaz ya
da S harfini mor) olarak algilar. Her goniil-
ltiniin, birincil gérme korteksinin yakinla-
rindan uyarildig1 ve bunun, fosfen adryla bi-
linen 151k parlamasi kisi tarafindan goriilene
dek siirdiiriildiigii agiklantyor.

Caligmayr  gerceklestirenlere  gore,
yazibirim-renk duyum ikiligi olanlarin
gorme korteksindeki néronlar daha kolay
uyarilabilir olacagi i¢in “normal” kisilerden
daha once fosfen gormeleri beklenirdi. Ni-
tekim bunda hakli ¢tkmiglar: Duyum ikiligi
olmayan kisilerin fosfen gorebilmek igin ti¢
kat daha fazla uyariya ihtiya¢ duydugunu
soylityorlar.

“Duyum ikiliginin nedeninin bolgeye
oOzel ,agir1 kolay uyarilabilirlik oldugu fikri
daha yeni” diyor Terhune, “ancak, duyum
ikiliginin farkh beyin bolgelerinin arasinda-
ki ¢apraz baglantilardan kaynakladigi sek-
lindeki baskin goriisle de uyumlu. Bu kolay
uyarilabilir néronlarin fazladan baglantilart
tiretmede yardimci olabilecegi de de bagka
bir olasilik”

Deneyin ikinci asamasinda, aragtirmaci-
lar degisen miktarlarda transkranyal dogru-
dan-akim uyarma (transcranial direct-cur-
rent stimulation, TDCS) adi verilen elekt-
riksel uyarilari, duyum ikiligi olanlarin renk
deneyimlerini artirmak ya da azaltmak igin
kullanmig. Duyum ikiligi olanlarin ¢ogunun
bu durumdan memnun oldugunu séyleyen
Terhune, noronlarin uyarilabilirligini degis-
tirebilme yetisinin, 6rnegin sizofrenide olu-
san istenmeyen sanrilar gérme gibi ya da fel¢
sonucu olusan beyin hasarlar1 gibi olgularin
tedavisinde kullanabilecegini belirtiyor.

Ayrica, duyum ikiligi olanlarin algilari-
n1 artirmak icin belirli bolgeleri hedef alan
aragtirma sonuglari, genel olarak zihinsel
kapasiteyi artirmak ig¢in beynin uyaril-
mast aragtirmalarina katkida bulunuyor.
Terhune'nin Oxforddaki aragtirma labora-
tuvarina liderlik eden Roi Cohen Kadosh
daha 6nce TDCS aracihigyla yetiskinlerin
matematik becerilerini 6 aylik bir siireye
kadar artirabilecegini gostermisti. Kadosh
“Elektriksel uyarilarin uzun siireli kullanimi

Ogrenme ve hafizayla ilgili beyin kimyasal-
larin1 saliyor. Ancak, halihazirda yapilmis
olan isi kuvvetlendiriyor. Bir kosucuya ener-
jiicecegi vermek gibi. Beyninize elektrik ve-
rip birden zeki olamazsiniz” diyor.

Bilim insanlar1 ¢alismay1 heyecan verici
olarak degerlendiriyorlar, ancak beynin uya-
rilmasi isinin gerekli egitimi almis kisilerce
yapilmasi gerektigini ozellikle vurguluyor-
lar: “Bunu evde denemeyin!”

Elektronik
Parcalar Icin
Grafen Miirekkep

Ozden Hanoglu

ambridge Universitesinde nanotekno-

loji tizerine ¢alisma yiiriiten bir grup
bilim insani, uygun sekilde degistirilmis bir
miirekkep piiskiirtmeli yazicida kullanilabi-
lecek grafen miirekkep drettiklerini agikla-
di. Grafen, yalnizca bir atom kalinhigindaki
altigen karbon kafesinden olusur. Polimer
miirekkeplere gore daha avantajhdir, ¢tinkii
elektron devinimliligi ve elektrik iletkenligi
daha fazladir. Ince film transistorlar (TFT)
gibi elektronik pargalari, ferro-elektrik po-
limer miirekkeplerle halihazirda tiretmek
miimkiin, ancak bu pargalarin performans-
lar1 diisiik ve pek gok uygulama icin yavas
kaliyorlar.

—

Arastirmacilar yeni saydam grafen mii-
rekkeplerini Silikon/Silikon dioksit yon-
ga plakalari @izerine ince film transistorla-
r1 basarak sundu. Kullanilmakta olan mii-
rekkeplere gore timit verici sonuglar elde
ettiklerini s6yleyen grup, miirekkebin elde
edilmesinde kullanilan yontemin iyilegti-
rilmesiyle bu sonuglarin gelisecegini belir-
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tiyor. Yaptiklar1 basarili tanitim gosterisi,
genis bir yelpazedeki kaplama malzemele-
rinin fizerine basilabilecek esnek ve ucuz
elektronik parcalara giden yolu agryor. Gi-
yilebilen bilgisayarlar, elektronik etiketler,
esnek dokunmatik ekranlar grafen miirek-
keple basilabilecek seylerin 6rnekleri.

NASANin “Merak™

Ozden Hanoglu

yarayan diizenek yeni MSL igin yeterince
gli¢ saglayamayacagindan, niikleer enerjiyle
calisan, ¢ok islevli radyoizotop termoelekt-
rik tireteci (MMRTG) adi verilen bir elekt-
rik sistemi gelistirilmis. MMRTG kiigiik bir
pliitonyum ¢ekirdeginden ¢ikan 1siy1 yakla-
sik 110 watt'lik elektrige ceviriyor ve tiim yil
boyunca ¢alistyor.

Curiosity'nin 354 milyon mil ve 8 aydan
fazla siirecek yolculugu 26 Kasimda basladi.
Aracin Marsa 2012 yilinin Agustos aymnin
ilk gtinlerinde inmesi bekleniyor.

AB Uzay Ajanst NASA, Mars'ta

yasam arastirmalarma yeni
bir Mars Arastirma Laboratuvarryla (MSL)
geri doniiyor. Curiosity (Merak) adin1 ver-
dikleri hareketli ylizey arac1 simdiye kadar
Mars icin yapilan araglarin en biiyiik ve en
gelismis olani.

Curiosity kiigiik bir araba biiytikliigiin-
de ve neredeyse 1 ton agirhiginda, onceki
araglardan ¢ok daha biiyiik bilimsel aletler
tagtyor. Bu hareketli laboratuvarin tasidig
aletler arasinda kameralar, robotik bir kol,
bir matkap ve kii¢iik kaya parcalarini buhar-
lasgtirarak aracin tasidigy aygitlarla incelen-
melerini saglayacak bir lazer var.

Yiiriitillen ¢alismanin yoneticisi Wanda
Harding “MSL, Marsa aynu isi yapmak i¢in
bir insan gondermekten sonraki en iyi sey”
diyor.

Curiosity onceki araglardan daha fazla
aletle donatilmis oldugundan farkh bir gii¢
kaynagina ihtiyag duyulmus. Onceki model-
lerde kullanilan ve giines enerjisi saglamaya

Anormal
Alyuvarlarin
Tespiti I¢in Isik
ve Matematik

Ozden Hanoglu

Anormal sekle sahip alyuvarlar sitma
ya da orak hiicre anemisi gibi ciddi
hastaliklarin belirtileri arasinda yer aliyor.
Alyuvarlar oksijenin viicuda dagitilmasini
saglayan kirmizi kan hiicreleri. Yakin zama-
na kadar bir insanin alyuvarlarmmn dogru
sekle sahip olup olmadigini anlamanin tek
yolu bu hiicreleri mikroskop altinda gozle
incelemekti. Bu da patologlar i¢in zaman
alic1 bir isti. Urbana-Champaigndeki Illinoi
Universitesinden (UIUC) aragtirmacilar,
yiizlerce hiicreden bir anda yansiyan 15181

inceleyerek anormal sekle sahip alyuvarlar
sadece birkag saniye icinde belirlemeye ola-
nak saglayan bir teknik gelistirdi. Aragtirma
ekibi bulgularin1 Optical Society’nin {ic-
retsiz erisilebilen dergisi Biomedical Optics
Express’te yayimladi.

Saghkl bir alyuvar, ortasinda bir ¢ukur
bulunan bir disk bigiminde oluyor. Saglik-
siz alyuvarsa ya normalden daha derin bir
¢ukura sahip olup burusmus bir goriintii
sergiliyor, ya ¢ok sig bir ¢ukur tasiyor ya da
hi¢ gukur tagimiyor. UIUC arastirmacilar
bir kan 6rnegi tizerine bir miktar 151k diisii-
riip sonra da bu 15181 6rnekten yansimasini
incelerlerse, sagliksiz hiicrelerdeki yansi-
mada gorillecek olandan farkli bir desen
elde edeceklerini diisiindiiler. Bu, 15181n {ig
boyutlu bir ortamda hiicreyle etkilesmesi
sonucu olugacak bir gesit imza niteligi tagi-
yabilirdi. Ancak bu 1sik-hiicre etkilegmeleri
siradan matematik araglari kullanilarak in-
celenemeyecek kadar karmagikt1. Bu yiizden
aragtirmacilar kiiciik ve saydam nesneler s6z
konusu oldugunda kullanilabilecek bir ma-
tematik kurali olan Born Yaklastirnmrndan
faydalandi.

Yine ayni ekip tarafindan tig y1l once ge-
listirilen Fourier Déntisiimli Istk Sagilimi
(FTLS) yontemini ayr1 ayr1 alyuvarlar tize-
rinde uygulayan arastirmacilar, elde edilen
desenin hiicrelerin ¢apina ve cukurun genis-
ligine bagl olarak 6nemli 6l¢lide degistigini
kesfetti. Ekip bu bilgiyi kullanarak bulgula-
rina Born Yaklagtirimr'ni uyguladi ve saglikli
hiicrelerin “sacilim imzasr’nin nasil olmasi
gerektigini hesapladi. Sonra da bu “saghk-
I1 hiicre imzasr’n1 kan 6rneklerinde dogru
morfolojiyi tespit etmek icin kullandi. Aras-
tirmacilar bu yeni teknigin doktorlarin ge-
sitli anemi tiplerini teshis etmesine yardimci
olacak hizli ve isabetli kan testleri yapilma-
sin1 saglayabilecegini, ozellikle de diinyanin
kasith kaynaklara sahip bolgelerinde faydali
olabilecegini séyliiyor.
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