
Nükleer fisyon kuram›n›n mimarla-

r›ndan ve kara deliklere ad›n› veren ün-

lü fizikçi John Archibald Wheeler, geçti-

¤imiz ay New Jersey’deki evinde 96 ya-

fl›nda yaflama veda etti. Wheeler, Einste-

in ve Bohr gibi büyük fizikçilerle birlik-

te çal›flm›fl, Feynman, Everett ve Kip

Thorne gibi pek çok ünlü fizikçinin de

hocas› olmufltu.

John A. Wheeler 1911 y›l›nda

ABD’nin Florida eyaletindeki Jacksonvil-

le’de do¤du. Henüz 21 yafl›ndayken

John Hopkins Üniversitesi’nden doktora

derecesini ald›. Ard›ndan kuantum me-

kani¤inin babalar›ndan Niels Bohr ile

birlikte çal›flmak için Kopenhag’a gitti. 

1939 y›l›nda Bohr ve Wheeler birlik-

te fizikte yeni bir devrime imza att›lar:

Nükleer fisyon. Bohr o s›ralar Einstein

ile kuantum mekani¤i üzerine ünlü tar-

t›flmalar›yla meflguldü. Ancak sonradan

Wheeler nükleer Bohr ile fisyon çal›fl-

malar›n› anlat›rken, “Bohr zaman›n ço-

¤unu Einstein ile de¤il benimle yapt›¤›

tart›flmalarla geçiriyordu” diyecekti.

Yapt›klar› modellemede, proton ve nöt-

ronlardan oluflan atom çekirde¤i, bir s›-

v› damlac›¤›na benzetiliyordu. Parçala-

nan bir çekirdekten gelen bir nötron bu

damlac›¤a çarpt›¤›nda, titrefltirerek for-

munu bozuyor ve damlac›¤›, deyim ye-

rindeyse bir yer f›st›¤› flekline sokuyor-

du; bu süreç uzayan bu damlan›n kop-

mas›yla, yani çekirde¤in ikiye bölünme-

siyle sonuçlan›yordu. Bu çal›flmas› onu

iki y›l sonra atom bombas›n›n yap›ld›¤›

Manhattan Projesi’ne dahil etti, daha

sonra da hidrojen bombas›n›n gelifltiril-

di¤i Matterhorn projesine… 

Buradaki ifli bitikten sonra, Prince-

ton’a geri döndü. 1957 y›l›nda genel gö-

relilik üzerine çal›fl›rken uzay-zamanda-

ki tüp geçitleri tan›mlamak için “solu-

can deli¤i” kavram›n› dünyaya duyurdu.

Wheeler, 1939 y›l›ndan 1976 y›l›nda

Texas Üniversitesi’ne gidene de¤in, tüm

kariyerini Princeton’da geçirdi. Onun li-

derli¤inde, Princeton genel görelilik ku-

ram›n›n Amerika’daki en önemli merke-

zi haline geldi. Ünlü fizikçi Freeman

Dyson, Wheeler’in genel görelili¤e en

önemli katk›lar›ndan birisini flöyle özet-

lemiflti: “O, genel görelili¤i matematikçi-

lerin elinden al›p deneycilerin kullana-

ca¤› hale getirdi”.

Wheeler, Einstein’in kuram›nda dik-

katini çeken bir özellik görmüfltü. Man-

hattan projesinin liderlerinden J. Robert

Oppenheimer, Einstein’in denklemleri-

nin k›yamet gibi bir fleyi öngördü¤ünü

iddia ediyordu. Yeterli kütleye sahip ölü

bir y›ld›z, öylesine yo¤un bir y›¤›na çö-

kebilirdi ki, ›fl›¤›n bile bu y›¤›n›n çekim

etkisinden kurtulamama olas›l›¤› vard›.

Merkezde uzay s›n›rs›z e¤rilikte, madde

sonsuz yo¤unluktayd›; bu da tekillik de-

mekti. ‹lk baflta Wheeler bu fikre çok s›-

cak bakmad›, hatta karfl› ç›km›flt›. Çün-

kü, fizik yasalar›n›n bir tekilli¤e yol aç-

mas› fikrine inanmam›flt›. Ancak sonra-

dan David Finkelstein bu çöken y›ld›zla-

ra iliflkin matematiksel modellemeleri

gelifltirdi¤inde, Wheeler ve di¤erleri de

bu sonucu kabul ettiler. Ancak, baflta

karfl› ç›kt›¤› bu kurama iliflkin en önem-

li katk›lardan birisini de yine Wheeler

kendisi yapt›: Gravitasyonel çökme ku-

ram› ve genel görelilik üzerine çal›flma-

lar› sonucunda tüm fizik dünyas›n› ünlü

“kara delik” kavram›yla tan›flt›rd›… As-

l›nda bu ad› ilk bafllarda verememiflti ve

bir isim aray›fl› içerisindeydi; 1967 y›l›n-

da NASA’n›n Goddard Uzay Çal›flmalar›

Enstitüsü’nde verdi¤i bir seminerde, bu

nesneler için tam bir isim bulamad›¤›n›

söyledi¤inde, dinleyicilerden birisi “Ka-

ra delik’e ne dersiniz?” demifl ve Whee-

ler da ne zamand›r arad›¤› ad› böylece

bulmufltu.

DeWitt ile birlikte gelifltirdikleri

“Wheeler-DeWitt denklemi” ya da kendi

deyimiyle “evrenin dalga denklemi” ve

DeWitt’in alayc› tan›mlamas›yla da “o

lanet denklem”, kuantum kütleçekim

alan› üzerine yapt›¤› öncü çal›flmalar-

dand›r.

Wheeler ayr›ca, 1950’lerde geomet-

rodinamik ad›n› verdi¤i bir formülasyon

gelifltirdi. Uzayda maddenin sistematik

bir tarifini vermeyi hedeflerken, bu ça-

l›flmas› daha çok, Descartes ve Spinoza

gibi filozoflar taraf›ndan tasarlanan do-

¤a felsefesinin bir devam› gibiydi. Nite-

kim, geometrodinamik, fermiyonlar›n

varl›¤›n› ve gravitasyonel tekillikleri

aç›klamakta baflar›s›z oldu ve Wheeler

da 1970’lerin bafl›nda bundan vazgeçti.

Wheeler’in ö¤rencileri de en az ho-

calar› kadar fizik tarihinin önemli isim-

leri aras›nda yer al›yor… Paralel evren-

ler kuram›yla kuantum anlay›fl›m›za çok

tart›flmal› bir bak›fl getiren Everett, bu

çal›flmas›n› Wheeler ile birlikte yapm›fl-

t›. Kozmolojik anlamda ilk zaman maki-

nesi kavram›n› ortaya atan ve bu çal›fl-

mas›yla bilinen Kip Thorne yine Whee-

ler’in ö¤recisi… Ve Tabii ki fizik dünya-

s›n›n en renkli simas› Nobel ödüllü fizik-
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çi Richard Feynman. Wheeler’in dan›fl-

manl›¤›nda, Richard Feynman kuantum

mekani¤inin rotas›n› de¤ifltirecek ku-

ramlar›n› infla ederken, Jacob Bekenste-

in bir kara deli¤in olay ufkunun bir en-

tropi ölçümü oldu¤unu öne sürüyordu.

Bu öneri daha sonradan Hawking’in ün-

lü kara delik ›fl›malar› keflfinin de ilk

ad›m› olacakt›. 

Kip Thorne ve Charles Misner’in

birlikte yazd›klar› ünlü genel görelilik

kitab› “Gravitasyon”un ard›ndaki itici

güç yine Wheeler’dir. 

1976 y›l›nda Princeton’dan emekli

olup Texas Üniversitesi’ne geçti¤inde,

Einstein ve Bohr ile uzun süreler tart›fl-

t›¤› kuantum mekani¤inin bafl döndürü-

cü yasalar›na iliflkin sorular›na da geri

döndü. Wheeler her zaman büyük soru-

lar›n peflinden koflmufltu; “ne?” sorusu-

nun yan›t›yla yetinmeyip “neden?” soru-

sunun peflinden koflmay› da ayn› sorum-

lulukla yapm›flt›. En sevdi¤i sorulardan

birisi de “neden kuantum?” olmufltu.

Wheeler’a göre, kuantum mekani¤i for-

mülasyonunun çal›fl›yor olmas› yeterli

de¤ildi, arkas›ndaki derin anlam› da bil-

mek istemiflti. Einstein “Tanr› zar at-

maz” derken, Wheeler tanr›n›n zar oy-

nayabilece¤ini kabul etmiflti; ancak oyu-

nun kurallar›n› bilmek istiyordu. Whee-

ler, Princeton Üniversitesi’nin sokakla-

r›nda Albert Einstein ile birlikte ad›mla-

y›p, kuantum kuram›n›n anlam› üzerine

bu derin sohbetleri yapm›flt›.. 

Wheeler, kariyerini temel olarak 3

bölümde özetliyordu; 1950’lere kadar

süren ilk bölümünü “Her fley parçac›k-

t›r” evresi olarak adland›r›r; nötronlar,

protonlar gibi temel parçac›klar üzerine

yo¤unlaflm›flt›r bu evrede. ‹kinci olarak

“Her fley aland›r” evresi; burada da par-

çac›klardansa, elektrik, manyetik ve

gravtasyonel alanlarla ilgilenmifltir. En

sonuncuysa “Her fley bilgidir” evresi, ki

burada fiziksel bir kuram›n temelinin

mant›k ve bilgi olmas› üzerine odaklan-

m›fl bir fikri savunmaktayd›.

Wheeler pek çok ödül ve madalya-

n›n yan›nda yine pek çok üniversitenin

onursal üyesiydi. Ald›¤› madalya ve ödül-

ler aras›nda; Ulusal Bilim Madalyas›, Al-

bert Einstein Ödülü, Enrico Fermi Ödü-

lü, Franklin madalyas› ve Bohr Uluslara-

ras› Alt›n Madalyas› da vard›. Wheeler, n

son 1997 y›l›nda Wolf Ödülü’nü ald›.

Emekli olup Texas Üniversitesi’ne gitme-

sine karfl›n, 2006 y›l›na kadar Prince-

ton’da ona tahsis edilmifl bir ofisi vard›. 

Wheeler, 13 Nisan 2008’de, yaflama

veda etti; fizi¤e ve bilim dünyas›na yap-

t›¤› eflsiz katk›lar› ard›nda b›rakt›.

‹ l h a m i  B u ¤ d a y c ›
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John Archibald

Wheeler’in Ard›ndan
John Wheeler, Einstein’›n genel görelilik ve

gravitasyon teorisine hep sahip ç›kan ve onun
gelifltirilmesini hayat›n›n gayesi olarak kabul
etmifl bir fizikçiydi. Bunun önemini anlamak
için tarihi perspektif içine koymam›z laz›m.

Einstein kuram›, yay›nland›ktan k›sa süre
sonra günefl tutulmas›nda ›fl›¤›n güneflin gra-
vitasyon alan›nda bükülmesinin izlenmesiyle
büyük kabul görmüfltür. Ancak, ondan 40 y›l
sonras›na kadar fizikçiler Einstein kuram›n› fi-
zi¤in bir  parças› olarak kabul etmemifllerdi.
John Wheeler Einstein’› onun hayat›n›n sonla-
r›na do¤ru Princeton’da tan›d›. 1960’lar da
Einstein kuram›n›n rönesans› oldu. Bunda
John Wheeler çok önemli bir rol oynad›.
Wheeler kendisi de hesap yap›yordu, ama
onun as›l önemi, fiziksel içgüdüsünden kay-
naklan›yordu. John Wheeler, önemli problem-
leri kendi fiziksel içgüdüsüyle sezen ve etraf›n-
daki ö¤rencileri ve meslektafllar›n› bu prob-
lemlere yönelten orkestra flefiydi.

Bir örnek vermek gerekirse, Princeton ma-
tematik bölümünden Martin Kruskal, Whee-
ler'in yine Princeton’daki gayri resmi seminer-
lerine kat›l›yordu. Orada Schwarzschild çözü-
münün gerçek önemini ortaya ç›karan bir
transformasyon buldu. Bu kara deliklerin an-
lafl›lmas›n› da sa¤lad›. Wheeler bunun önemi-
ni hemen kavrad› ve "kara delik" terimini icat
etti. Kruskal'›n çal›flmas›n›n yay›nlamas›n› isti-

yordu, ama o bunu bir türlü yapmad›. Bunun
üzerine Wheeler, Kruskal'›n makalesini Krus-
kal'›n ad›yla kendisi yazd› ve yay›nlad›!

Baflka bir örnek de, ö¤rencisi Jacob Bec-
kenstein'a verdi¤i zorlu ama bir o kadar da
de¤erli problem idi. Wheeler, ö¤rencisine bir
kara deli¤i kullanarak termodinami¤in ikinci
kanununu ihlal edebilece¤ini iddia etmiflti.

Termodinamik kurallar› fizi¤in en temel
kanunlar›d›r, ihlali imkans›zd›r. Beckenstein
bu problemi kara deliklerin termodinami¤ini
icat ederek çözdü. Bugün karadeliklerin Bec-
kenstein-Hawking radyasyonu olarak bilinen
olay›, Wheeler'in ö¤rencisine tersini kan›tlas›n
diye ortaya att›¤› bu iddia ile bafllad›. Böyle
önemli örnekler ço¤alt›labilir. John Wheeler
konferanslarda yapt›¤› konuflmalarda bir nevi
vaiz gibiydi. Bundan dolay› bu konferanslar
ters tepki de verebiliyordu. Ancak onun ko-
nuflmalar›n›n ana fikrini alg›layanlar hep çok
iyi çal›flmalar yapt›lar. 

John Wheeler içgüdüsüyle Einstein kuram›-
n›n, fizi¤in ve astrofizi¤in en temel tafl› olma-
s›n› sa¤lam›flt›r.

Y a v u z  N u t k u
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