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Ay1n Fethi

21 Temmuz 1969 tiim insanlik
i¢in onemli bir tarihti.
Insanoglunun Diinyamizin
biricik uydusu Ay ilk ayak
bastigi tarih... NASAyaait Apollo 11
uzay aracinin Ay modiilii

Eagle 20 Temmuzda Aya

inmisti. Apollo 1I'in tg kisilik
mirettebatindan Neil Armstrong
21 Temmuzda Ay’a ayak basan
ilk insan oldu. Armstrongu

20 dakika kadar sonra Buzz
Aldrin takip etti. Michael Collins
ise bu sirada Ay yortingesinde
donmekte olan komuta modiili
Columbia’dayd1. Tahminen 530
milyon Kkisi televizyon araciligiyla
bu tarihi ana ve Armstrong’un
meshur s6zlerine taniklik etti:
“Bir insan icin kiicik

ama insanlik i¢in dev bir adim..”
Astronotlar Ay yiizeyinde
gecirdikleri 2 saati agkin siirede
gesitli deneyler yaptilar,

Ay topragina ve kayaglarina

ait 6rnekler topladilar ve Ay'in
ylizeyine bir ABD bayrag1
diktiler. Ayrica Apollo 1
yangininda hayatini kaybeden
astronotlarin ve biri uzaya giden
ilk insan Yuri Gagarin olmak
tizere o tarihte vefat etmis iki
kozmonotun anisina hazirlanan
madalyonlar ile 73 iilkenin iyi
niyet mesajlarini igeren silikon
bir diski Ay yiizeyine biraktilar.
Bu tarihi olay dénemin

Bilim ve Teknik sayilarinda
genis yer buldu. Apollo 11
gorevinin hem hazirliklar1 hem
de gergeklesmesi konusunda
cok sayida yaz1 yayimlandi.

Iste o yazilardan bazi kesitler...
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DDT nin
Yiikselisi ve
Dususu

DDT ilk modern sentetik
insektisit (bocek ilaci)

olarak gelistirilen kimyasal
bir madde. ilk kez 1874’te
sentezlenen DD T nin
boceklere karst etkisi Isvigreli
kimyager Paul Hermann
Miiller tarafindan 1939da
kesfedildi. II. Diinya Savasnin
ikinci yarisinda sitmanin,
tifiisiin ve bocek kaynakli
baska hastaliklarin

siviller ve askeri birlikler
arasinda yayilmasini
engellemek i¢in kullanildi.
Savagtan sonraysa tarimsal
insektisit olarak da
kullanilmaya baglanmastyla
kullanimi yayginlasti.

Hatta Miiller 1948de
“DDT'nin pek ¢ok eklem
bacakl tiiriine kars: giiglii
zehir etkisini kesfinden dolayr’
Nobel Tip veya Fizyoloji
Odiili'ne layik goriildii.

>

DDT'nin yaygin kullanimi
ABDde ve baska tilkelerde
tarim zararlisi pek ok
bocegin ilaca karst direng
gelistirmesine neden oldu.
1950’lerin sonunda ve
1960’larda DDT nin etkisinin
azaldigina ve gevresel ve
toksikolojik etkilerine iligkin
bulgularin artmasiyla

ABD Tarim Bakanligi DDT’ye
yonelik diizenleyici

tedbirler almaya baslad.
Rachel Carson'un 1962de
yayimlanan megshur

Silent Spring (Sessiz Bahar)
adl kitab1 kamuoyunun
dikkatini pestisitlerin yersiz
kullanildigina ve daha stk

kontrol edilmeleri gerektigine
¢ekti. Carson, DDT nin

ve bagka pestisitlerin kansere
neden olabildigini ve tarimsal
kullanimlarinin yaban hayat,
ozellikle de kuslar icin

tehdit olusturdugunu 6ne
stirtiyordu. Cevreci

hareketin dogusunda 6nemli
bir rol oynayan bu kitabin
yayimlanmasindan sonra
olusan kamuoyu baskasi,
1972de DDT’nin ABDdeki
tarimsal kullaniminin
yasaklanmasiyla sonuglandi.
2001de de Kalic1 Organik
Kirleticilere fliskin Stockholm
Anlasmasryla DDT nin
tarimsal kullanimi

tiim diinyada yasaklandi.
Ancak sagladigi saglik
avantajlarinin gevresel

ve toksikolojik etkilerini
dengeledigi gerekgesiyle bazi
tilkelerde bocek kaynakli
hastaliklara karg1 hala

sinirli olarak kullaniliyor.

Bir zamanlar “mucize

tarim ilac1” olarak kabul edilen
DDT’nin kisa siire i¢inde

bu kadar prestij kaybetmesi
Bilim ve Teknik sayfalarinda da
yanki bulmustu.

Sizi “Biiyiik Bir Basarinin
Acikh Hikayesi - DDT”
baglikli 1970 Mayzs tarihli
yazidan bazi kesitlerle

bas basa birakiyoruz.

Bilim ve Teknik Ekim 2016
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Insandan
Insana

[k Kalp
Nakli

Diinyada insandan insana

ilk kalp nakli 3 Aralik 1967de
Giiney Afrikali cerrah
Christiaan Barnard tarafindan
gerceklestirildi.

Operasyonda bir araba
kazasinda agir yaralanan ve
beyin oliimii gerceklesen
Denise Darvall adl

25 yasindaki kadinin kalbi,
kronik bir kalp hastaligindan
olmek tizere olan

Lewis Washansky adl
Giiney Afrikali bir erkege
nakledildi. Tip egitimini
Cape Town Universitesinde
ve ABDde goren Barnard’in
kullandig1 yontem ilk
olarak 1950’lerde ABD’li
aragtirmacilar tarafindan
gelistirilmisti. ABD’li cerrah
Norman Shumway basarili
ilk kalp naklini 1958de
Stanford Universitesinde bir
kopekte gerceklestirmisti.
Hatta Shumway aslinda kalp
naklinin babas olarak
kabul ediliyor.

Viicudunun nakledilen

kalbi reddetmesine engel
olmak amaciyla ameliyatindan
sonra Washansky’ye
bagisiklik sistemini baskilayict
ilaglar verildi. Ancak bu
ilaglar ayn1 zamanda onu
hastaliklara kars1 daha
savunmasiz bir hale getirdi ve
Washansky ameliyattan

18 giin sonra cift tarafl
zatiirre sebebiyle hayatini
kaybetti. Bu olumsuz sonuca
ragmen Washansky'nin yeni
kalbi 6liimiine kadar normal
bicimde islev gormiisti.

Barnard’in yaptig1 ilk nakilden
kisa siire sonra hem Barnard
hem de baska cerrahlar
tarafindan pesgpese baska
nakiller de yapildi. Barnard
ikinci kalp naklini

2 Ocak 1968de Cape Townda
59 yasindaki Philip Blaiberge
yapt1. Blaiberg 19 ay kadar
yasadiktan sonra kalbiyle ilgili
komplikasyonlara bagh olarak
hayatini kaybetti.

1970’li yillarda organ reddini
onleyici ilaglarin daha da
gelismesiyle daha bagarili organ
nakilleri miimkiin hale

geldi. Dr. Barnard da kalp
nakilleri yapmaya devam etti.
1970’lerin sonunda hastalar
yeni kalpleriyle bes yila kadar
yasayabiliyordu. Giiniimiizde
de basarili kalp nakilleri
yapiliyor ancak uygun verici
bulunmasinda biiytik
zorluklar yasaniyor.

[k kalp nakline dénemin
Bilim ve Teknik

sayilarinda da yer verilmisti.
1968 Subat sayisina ait yazidan
bazi kesitler sunuyoruz.
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Kuarklarin
[zinde

Maddelerin atom adi verilen
ve sinurh sayidaki kiigiik temel
parcaciktan olustugu fikri
MO 6. yiizyila kadar
dayaniyor. Ancak eskiden
atomlarin boliinemez

ve degismez oldugu
diigiintliirdii. Glintimiizdeyse
atomlarin da daha kiigitk
parcaciklardan olustugu
biliniyor. Ayrica daha kii¢iik
parcalara boliinemeyen

temel pargaciklar birbirleriyle
etkileserek ya da bozunarak

bagka parcaciklara
doniisebiliyor.




1950’Ier ve 1960’lar boyunca
yiiksek enerji deneylerinde
sastrtic bir cesitlilikte
parcaciklar kesfedildikten
sonra parc¢acik terimi cogu
kararsiz olan, duzinelerce
parcacig ifade etmek igin
kullanilir oldu. Tiim bu
parcaciklar “parcacik hayvanat
bahgesi” takma adiyla
anilmaya baslandi. Atomalt1
parcaciklarin en bilinen
ornekleri elektron, proton ve
nétron. Bunlarin disinda da
pek ¢ok atomalt1 parcacik
var. Temel pargaciklar, bu
parcaciklarin elektronu da
icine alan ve lepton olarak
adlandirilan bir grubu. Yani
daha kiiciik bilegenlerden
olusmuyorlar. Hadron
olarak adlandirilan atomalt:
parcaciklarsa kuark ad1
verilen temel pargaciklardan
oluguyor. ki kuarktan olugan
parcactklara mezon, ti
kuarktan olusan parcaciklara
baryon deniyor.

Modern fizigin temel
parcaciklari ve bu
pargaciklarin yiiksek
enerjilerdeki etkilesimlerini
inceleyen dalina parcacik
tizigi deniyor. Cekirdek

fizigi arastirmalari ise atom
cekirdeklerini ve onlarin temel
yapitaslari olan protonlari ve
notronlar: konu aliyor.

Kuarklarm varligs ilk olarak
1964’te Murray Gell-Mann ve
George Zweig tarafindan 6ne
siiriilmiistii. Iki aragtirmaci
birbirinden bagimsiz olarak
gliclii etkilesimin simetrisiyle
ilgili bir kuram iizerinde

caligirken hadronlarin

(gliclii kuvvet araciligiyla
etkilesen pargaciklar)
ozelliklerinin agiklanabilmesi
i¢in bu pargaciklarin daha
kiiciik bilesenlerden olusmasi
gerektigini ileri stirdii.

Gell-Mann, Sekizli Yol adin1
verdigi, SU(3) olarak bilinen
matematiksel simetriye dayali
bir sema ortaya koydu. 1969da
kendisine Nobel Fizik Odiilii
getiren bu sema, hadronlari
tipki periyodik tablonun
kimyasal elementleri ayirdig
gibi ana gruplara ayiriyordu.
Gell-Mann bu ¢alismasina
dayanarak protonlarin

ve nétronlarin ozelliklerini
basarili sekilde betimleyebilen
yeni bir model olusturdu.
Gell-Mann'in modeli
“kuark’lar adin1 verdigi ti¢
tane yeni temel parcacigin
daha var olmasini
gerektiriyordu.

Fizik¢i George Zweig ise

alana katkisinit CERNde
ziyaretgi olarak bulundugu
sirada yazdig1 17 Ocak 1964
tarihli makaleyle yapt1.

Zweig bu makalede hem
mezonlarin hem de
baryonlarin “ace”ler adini
verdigi ti¢ temel parcaciktan
olustugunu one siiriiyordu.
Koydugu ad tutmasa da Zweig
hadronlarin baz1 dzelliklerinin,
ancak bagka bilesen
pargaciklardan olusan tigliiler
olarak ele alindiklarinda
aciklanabildigini gosterdi.

Hem Gell-Mannin
“kuark”’larinin hem de
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Zweig'n “ace”lerinin

bir elektronunkinin ya da
protonunkinin 1/3’iine ya da
2/3’tine denk bir elektrik
ytikiine sahip olmasi
gerekiyordu.

1968de ABDdeki Stanford
Dogrusal Hizlandirict
Merkezinde (SLAC)
MIT-SLAC ortakligiyla yapilan
bir dizi elektron-proton
sacilim deneyi, nitkleonlarin
(atom gekirdegini olusturan
protonlar ve nétronlar) bir

i¢ yapist olduguna iliskin ilk
bulgulari ortaya koydu. Sagilim
desenleri, protonlarin i¢cinde
nokta benzeri pargaciklar
olduguna isaret ediyordu.
Sonraki yillarda bu sonuglarin
CERNdeki Gargamelle Kopiik
Odacigrnda yapilan nétrino
sagilim deneyinden gelen
sonuglarla birlestirilmesiyle

bu bilesenlerin 1/3 ve 2/3’liik
yiikleri oldugu agiklik kazand.

Bugiin kuarklar pargacik
fiziginin standart modelinin
¢ok 6nemli bir parcasini
olusturuyor. Biiylik Hadron
Carpstirict (LHC) da

dahil olmak tizere CERN'deki
cok sayida deneyde fizikgiler
Gell-Mann ve Zweig’in
parcaciklarinin 6zelliklerini
her zamankinden daha yiiksek
bir hassasiyetle 6l¢ebiliyor.

Kuarklarin kesfi donemin
Bilim ve Teknik sayilarinda
da yer bulmustu. 1970 Mart
sayisindan “Quarkin izinde”
baslikli yaz1 konuyla ilgili

o donemki gelismelerden
bahsediyor.

29



/A \



Molekiiler
Biyolojinin
Gigli
Araclar:
Restriksiyon
Enzimleri

Restriksiyon enzimleri DNA
zincirindeki belirli ve kisa
bir niikleotid (DNAnin

A, T, Cve G ile gosterilen
yapitaslar) dizisini taniyan
ve DNAYy1, tanima bolgesi
olarak adlandirilan bu belirli
bolgeden kesen enzimler.

Bu enzimler bakterilerde ve
arkebakterilerde bulunuyor
ve istilaci viriislere kars

bir savunma mekanizmasi
sagliyor. Bir prokaryot
hiicrede restriksiyon enzimleri
yabancit DNAY1 restriksiyon
ad1 verilen stirecle parcaliyor.
Prokaryotun kendi
DNA’sinda ise ayni enzimler
tarafindan parcalanmasini
engelleyecek kimyasal
degisiklikler yapiliyor.

Restriksiyon enzimleri DNAy1
kestiklerinde birbirlerine
kolayca ulanabilen

“yapiskan” uglar olusturuyor.
Ayrica farkh restriksiyon
enzimlerinin tanima bolgeleri
gogunlukla birbirinden

farkl1 oluyor. Bu 6zellikler
restriksiyon enzimlerinin
biyoteknoloji i¢in

essiz bir ara¢ haline gelmesini
sagladi. Bugiin restriksiyon
enzimleri DNA parcalarin
istenen sekilde ekleyip
¢ikarmak icin etkin araglar
olarak kullaniliyor.

DNA parcalarinin bu sekilde
manipiile edilebilmesi modern
molekiiler biyolojinin

ve genetik mithendisliginin
temelini olusturdu.
Restriksiyon enzimlerinin
kullanimi1 baska molekdiler
tekniklerle birlestirilerek
karmasik molekiiler
yontemlerin gelistirilmesi ve
hem temel aragtirmalarda
hem de genetik mithendisligi
uygulamalarinda 6nemli

mesafeler katedilmesi saglandu.

Restriksiyon enzimlerini
kesfeden bilim insanlar1
Werner Arber, Dan Nathans
ve Hamilton Smith kesfin
bu biiyiik potansiyelinden
dolay1 1978 Nobel

Tip veya Fizyoloji Odiili'ne
layik goriildi.

Ug arastirmacinin bu bagarist
ve restriksiyon enzimlerinin
isleyis ilkesi, Nobel Odiili'niin
verilmesinden kisa bir siire
sonra Bilim ve Teknik’in

1979 Subat sayisinda yer
almistt. Yazinin baghigindaki
sorunun cevabiysa bugiin
kesinlikle kocaman

bir “evet”!
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Kaynaklar

« http://wwwhistory.com/this-day-in-history/first-human-heart-transplant
« https://www.nasa.gov/mission_pages/apollo/apollo11.html

« http://www.space.com/16758-apollo-11-first-moon-landing html

« https://www.epa.gov/ingredients-used-pesticide-products/ddt-brief-history-and-status
« https://home.cern/about/updates/2014/01/fifty-years-quarks
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