
yıl boyunca gözlemledi. Bu 
ağaçların 9 tanesi Hint bademi 
olarak da bilinen Dipteryx oleifera 
türüydü. Sonuçta Hint bademi 
dışındaki türlerin %64’ünün 
iki sene içinde öldüğü tespit 
edildi. Hint bademi ağaçlarının 
ise yıldırım çarpmasından fayda 
sağladığı anlaşıldı: Su ve besinlere 
ulaşmak için Hint bademi 
ağaçlarıyla yarışan civardaki diğer 
ağaçların Hint bademi ağacına 
çarptıktan sonra etrafa yayılan 
yıldırım nedeniyle öldüğü tespit 
edildi. Böylece yıldırım çarpan 
ağaçlar daha fazla su ve besine 
ulaşma olanağı yakaladı. Ayrıca 
yıldırım çarpmasının Hint bademi 
ağaçlarının üzerinde yaşayan 
asalak sarmaşıkların da büyük 
oranda yok olmasına yol açtığı 
görüldü. Güneş ışığına ulaşmak 
için ağaçlara tırmanan bu asalak 
sarmaşıkların azalmasıyla Hint 

bademi ağaçları daha fazla 
Güneş ışığı almaya başladı.
Araştırmacıların bölgedeki 
yıldırım düşme sıklığı 
ve ağaçların sağ kalma 
oranları ile ilgili verileri 
kullanarak yaptığı hesaplar, 
bir Hint bademi ağacını 
300 yıllık ömründe yaklaşık 
5 kez yıldırım çarptığını 
gösteriyor. Ağaçların 
büyümesi ve çoğalması ile 
ilgili simülasyonlara göre bu 
yıldırım çarpmaları olmadan 
Hint bademi ağaçlarının 
bu kadar uzun yaşaması 
mümkün değil. 

Tomma, Gennaro, Scientific American, 
https://www.scientificamerican.com/
article/why-these-tropical-trees-love-a-
lightning-strike/,

Gora, E. M., ve ark., New Phytologist, 
https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/
full/10.1111/nph.70062 

Dünya’n n 
ekirde inde 

Bol Miktarda 
Helyum-3 Olabilir

eneysel ve kuramsal 
çalışmalar, çekirdekte 
Dünya’nın oluşumunun 

ilk aşamalarından kalma, 
yüksek miktarda helyum-3 
izotopları olabileceğini 
gösteriyor.

Helyum asal gazların 
bir örneğidir. Kimyasal 
tepkimelere girmeye karşı aşırı 
isteksiz olan bu elementler 
yeryüzündeki sıradan koşullar 
altında bileşik oluşturmaz. 
Ancak aşırı yüksek basınç ve 
sıcaklık koşulları altında asal 
gazlar da kimyasal bileşiklerin 
yapısına katılabiliyor. Geçmişte 
ksenon ve kripton gibi molekül 
kütlesi büyük asal gazların aşırı 
koşullar altında oluşturduğu 
bileşikler ile ilgili pek çok 
bilimsel çalışma yapılmıştı. Söz 
konusu en hafif asal gaz olan 

helyumun bileşikleri olduğunda 
ise bilgilerimiz çok daha sınırlı. 

Volkanik kayaçlar üzerinde 
yapılan çalışmalar, mantodan 
yeryüzüne çıkan sıcak magmanın 
oluşturduğu bu kayaçlardaki 
helyum-3/helyum-4 izotopları 
oranının çok yüksek olduğunu 
gösteriyor. Helyum-4’ün aksine 
helyum-3 yerkürede meydana 
gelen radyoaktif süreçlerle 
oluşmuyor. Dolayısıyla bu durum, 
Dünya’nın oluşumunun ilk 
aşamalarından kalma helyum-3 
izotoplarının bugün hâlâ 
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Dipteryx oleifera türü bir ağacın 2019’daki yıldırım 
çarpmasının ardından (üstte) ve iki yıl sonra (altta) çekilmiş 
fotoğrafları. Fotoğraflarda tropik ağacın (ortada) yıldırım 
çarpmasını önemli bir hasar almadan atlattığı görülüyor. 
Ayrıca iki görüntü karşılaştırıldığında yıldırım çarpmasından 
sonra ağacın etrafındaki diğer ağaçların ve ağacın üzerinde 
yaşayan asalak sarmaşıkların büyük oranda yok olduğu, 
böylece yıldırım çarpan ağacın daha fazla besin, su ve ışığa 
erişebildiği görülüyor.
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yerkürede hapsolmuş olduğunu 
düşündürtüyor. 

Volkanik kayaçlarda tespit edilen 
helyum-3 izotoplarının kaynağı 
Dünya’nın çekirdeğinden mantoya 
sızan helyum-3 bileşikleri olabilir. 
Ancak yakın zamanlara kadar bu 
ihtimalin doğruluğu hakkında 
fikir verecek bir bilimsel çalışma 
bulunmuyordu.

Tokyo Üniversitesinden Haruki 
Takezawa ve arkadaşları, elmas 
örs hücresi (laboratuvarlarda 
yüksek basınçtaki deneyleri 
gerçekleştirmekte kullanılan 
cihaz) içinde yüksek basınç 
altında tutulan demir ve helyum-3 
atomlarını lazerlerle ısıtarak 
kimyasal tepkimeleri tetikledi. 
Dünya’nın çekirdeğindeki basınç 
350 GPa (atmosfer basıncının 
yaklaşık 3,5 milyon katı) 
civarındadır. Deneyler sırasında 
ulaşılan en yüksek basınç değeri 
ise 54 GPa civarındaydı.  Her 
ne kadar bu basınç Dünya’nın 
çekirdeğindekine kıyasla çok 
daha düşük olsa da deneyler 

demir ve helyum-3 atomları 
arasında bileşikler oluştuğunu 
ve bu bileşiklerin malzemenin 
üzerindeki yüksek basınç 
kaldırıldıktan sonra da yapısını 
koruduğunu gösterdi.

Araştırmacılar ortaya çıkan 
bileşiklerin moleküler yapısını 
X-ışını kırınım deneyleriyle tespit 
etti. Ayrıca kuramsal hesaplar 
yaparak tespit edilen yapıların 
kararlı olduğunu doğruladı.

Elde edilen sonuçlar, Dünya’nın 
oluşumunun ilk aşamalarında 
benzer kimyasal tepkimelerin 
Dünya’nın çekirdeğinde de 
meydana gelmiş olabileceğini 
gösteriyor. Bu durum volkanik 
kayaçlarda tespit edilen yüksek 
miktarda helyum-3 izotopunun 
kaynağının çekirdekten mantoya 
sızan helyum bileşikleri olabileceği 
hipotezini destekliyor. 
Takezeva, H., ve ark., “Formation of Iron-Helium 
Compounds under High Pressure”, Physical 
Review Letters, https://journals.aps.org/prl/
abstract/10.1103/PhysRevLett.134.084101, Cilt 
134, s. 84101, 2025.

Dünyan n 
En Küçük Kalp Pili 

eçici kalp pilleri, kalp atış 
hızının normalden daha 
yavaş olması sorunu 

yaşayan hastalar için hayat 
kurtaran temel teknolojilerdir. 
Çoğu yetişkin ve çocuk hastaya 
kalp ameliyatından sonra geçici 
kalp pili takılır. Bu işlem, kalp 
kaslarına elektrotları yerleştirmek 
için ameliyat gerektirir ve kablolar 
hastanın göğsündeki elektrikli 
bir cihaza bağlanır. Kalp piline 
artık ihtiyaç duyulmadığında ise 
doktorlar kabloları çıkarırken bazı 
istenmeyen durumlar söz konusu 
olabilir. Örneğin Ay'a ilk adım 
atan astronot Neil Armstrong, 
2012 yılında geçici kalp pilinin 
çıkarılmasının ardından oluşan 
iç kanama nedeniyle hayatını 
kaybetmişti.

Yeni geliştirilen ve pirinç 
tanesinden daha küçük olan yeni 
kalp pilinin avantajı ise kablosuz 
olması. Northwestern Üniversitesi 
mühendislerinin geliştirdiği bu 
küçük kalp pili bir şırınganın 
ucuna sığabiliyor ve vücuda 
cerrahi bir işleme gerek kalmadan 
enjekte edilebiliyor. Her yaştaki 
kişiye uygulanabiliyor olmasına 
rağmen bu kalp pili özellikle 
doğuştan kalp sorunları olan yeni 
doğan bebekler için çok uygun. 
Kalp pili, hastanın göğüs kısmına 
oturan küçük, yumuşak, esnek bir 
giyilebilir yama ile birlikte çalışıyor. 
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