yil boyunca gdzlemledi. Bu
adaclarin 9 tanesi Hint bademi
olarak da bilinen Dipteryx oleifera
tirtydu. Sonugta Hint bademi
disindaki turlerin %64 intin

iki sene i¢inde 6ldugu tespit
edildi. Hint bademi agaglarinin
ise yildirum ¢arpmasindan fayda
sagladigt anlasildt: Su ve besinlere
ulasmak i¢in Hint bademi
agagclaryla yarisan civardaki diger
agaclann Hint bademi agacina
carptiktan sonra etrafa yayilan
yudirim nedeniyle 6ldugu tespit
edildi. Boylece yildirum ¢arpan
agaclar daha fazla su ve besine
ulasma olanagt yakaladi. Ayrica
yudiuim ¢arpmasinin Hint bademi
agaclarnn izerinde yasayan
asalak sarmasiklarin da biiytk
oranda yok olmasina yol actigt
goruldu. Glines 1s1gina ulasmak
i¢cin adaclara tirmanan bu asalak
sarmastklarin azalmasiyla Hint

bademi adaglar daha fazla
Glnes 15191 almaya basladt.
Arastumacilarin bolgedeki
yuldiim disme sikligt

ve agaclarin sag kalma
oranlart ile ilgili verileri
kullanarak yaptigt hesaplar,
bir Hint bademi agacint

300 yillik 6mrinde yaklasik
5 kez yildunm ¢arptigint
gosteriyor. Agaglarn
bliyiimesi ve ¢ogalmast ile
ilgili simiilasyonlara gore bu
yudirim ¢arpmalart olmadan
Hint bademi agaglarinin

bu kadar uzun yasamast
mumkun degil. B

Tomma, Gennaro, Scientific American,
https://www.scientificamerican.com/
article/why-these-tropical-trees-love-a-
lightning-strike/,

Haberler

Dipteryx oleifera tlrl bir agacin 2019’daki yildirim

Gora, E. M., ve ark., New Phytologist,

¢arpmasinin ardindan (listte) ve iki yil sonra (altta) ¢ekilmis

https:/nph.onlinelibrarywiley.com/doi/  fotograflari. Fotograflarda tropik agacin (ortada) yildirim

full/10.1111/nph.70062

c¢arpmasini 6nemli bir hasar almadan atlattigi goriliyor.

Ayrica iki gorlnti karsilastirildiginda yildirim ¢arpmasindan
sonra agacin etrafindaki diger agaclarin ve agacin lzerinde
yasayan asalak sarmasiklarin biiyiik oranda yok oldugu,
boylece yildirim garpan agacin daha fazla besin, su ve isiga
erisebildigi gorulayor.

Diinya’nin
Cekirdeginde

Bol Miktarda
Helyum-3 Olabilir

Mabhir E. Ocak

eneysel ve kuramsal

calismalar, cekirdekte

Dinya’nin olusumunun
ilk asamalarindan kalma,
yuksek miktarda helyum-3
izotoplart olabilecegini
gosteriyor.

Helyum asal gazlarin

bir 6rnegdidir. Kimyasal
tepkimelere girmeye karst asirt
isteksiz olan bu elementler
yeryuziundeki siradan kosullar
altinda bilesik olusturmaz.
Ancak asint yuksek basing ve
sicaklik kosullan altinda asal
gazlar da kimyasal bilesiklerin
yapisina katilabiliyor. Ge¢miste
ksenon ve kripton gibi molekiil
kutlesi bliyuik asal gazlarin asurt
kosullar altinda olusturdugu
bilesikler ile ilgili pek ¢ok
bilimsel ¢alisma yapumistt. S6z
konusu en hafif asal gaz olan

helyumun bilesikleri oldugunda
ise bilgilerimiz ¢ok daha surl.

Volkanik kayaclar iizerinde
yaptlan ¢alismalar, mantodan
yeryuzine ¢ikan sicak magmanin
olusturdugu bu kayaglardaki
helyum-3/helyum-4 izotoplart
oraninin ¢ok yuksek oldugunu
gosteriyor. Helyum-4'tin aksine
helyum-3 yerkiirede meydana
gelen radyoaktif stireglerle
olusmuyor. Dolayistyla bu durum,
Diinya’nin olusumunun ilk
asamalarindan kalma helyum-3
izotoplarinin bugiin hala
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yerkiirede hapsolmus oldugunu
distndurtiyor.

Volkanik kayaglarda tespit edilen
helyum-3 izotoplarinin kaynagt
Diinya'nin ¢ekirdeginden mantoya
sizan helyum-3 bilesikleri olabilir.
Ancak yakin zamanlara kadar bu
ihtimalin dogrulugu hakkinda
fikir verecek bir bilimsel ¢alisma
bulunmuyordu.

Tokyo Universitesinden Haruki
Takezawa ve arkadaslart, elmas
Ors hicresi (laboratuvarlarda
yuksek basingtaki deneyleri
gerceklestirmekte kullantlan
cihaz) i¢inde ylksek basing
altinda tutulan demir ve helyum-3
atomlarnim lazerlerle 1sitarak
kimyasal tepkimeleri tetikledi.
Dunya’nin ¢ekirdedindeki basing
350 GPa (atmosfer basmncinin
yaklasik 3,5 milyon katt)
civarindadir. Deneyler sirasinda
ulasilan en ytiksek basing degeri
ise 54 GPa civarindaydi. Her

ne kadar bu basing Diinya’nin
¢ekirdegindekine kiyasla ¢ok
daha dustik olsa da deneyler

demir ve helyum-3 atomlart
arasinda bilesikler olustugunu
ve bu bilesiklerin malzemenin
uzerindeki yuksek basing
kaldurldiktan sonra da yapisint
korudugunu gosterdi.

Arasturmacilar ortaya ¢ikan
bilesiklerin molekiler yapisum
X-1stnt kuimum deneyleriyle tespit
etti. Ayrica kuramsal hesaplar
yaparak tespit edilen yapilarin
kararlt oldugunu dogruladt.

Elde edilen sonuglar, Dinya'nin
olusumunun ilk asamalarinda
benzer kimyasal tepkimelerin
Dunya’nin ¢ekirdeginde de
meydana gelmis olabilecegini
gosteriyor. Bu durum volkanik
kayaglarda tespit edilen ytiksek
miktarda helyum-3 izotopunun
kaynagunn ¢ekirdekten mantoya
sizan helyum bilesikleri olabilecegdi
hipotezini destekliyor.

Takezeva, H., ve ark.,“Formation of Iron-Helium
Compounds under High Pressure”, Physical
Review Letters, https://journals.aps.org/prl/
abstract/10.1103/PhysRevLett.134.084101, Cilt
134, 5. 84101, 2025.

Diinyanin
En Kiiciik Kalp Pili

Ozlem Ak

ecici kalp pilleri, kalp atis

hizinin normalden daha

yavas olmast sorunu
yasayan hastalar i¢in hayat
kurtaran temel teknolojilerdir.
Cogu yetiskin ve ¢ocuk hastaya
kalp ameliyatindan sonra gegici
kalp pili takilir. Bu islem, kalp
kaslarna elektrotlart yerlestirmek
i¢cin ameliyat gerektirir ve kablolar
hastanin gogstindeki elektrikli
bir cihaza baglanur. Kalp piline
artik ihtiya¢ duyulmadiginda ise
doktorlar kablolan ¢ikarirken bazt
istenmeyen durumlar s6z konusu
olabilir. Ornegin Ay'a ilk adim
atan astronot Neil Armstrong,
2012 yilinda gegici kalp pilinin
¢lkarumasmnin ardindan olusan
i¢ kanama nedeniyle hayatint
kaybetmisti.

Yeni gelistirilen ve piring
tanesinden daha kiguk olan yeni
kalp pilinin avantajt ise kablosuz
olmast. Northwestern Universitesi
miihendislerinin gelistirdigi bu
kiguk kalp pili bir siringanin
ucuna sidabiliyor ve viicuda
cerrahi bir isleme gerek kalmadan
enjekte edilebiliyor. Her yastaki
kisiye uygulanabiliyor olmasina
ragmen bu kalp pili 6zellikle
dogustan kalp sorunlart olan yeni
dogan bebekler i¢in ¢cok uygun.
Kalp pili, hastanin gogus kismina
oturan kuguk, yumusak, esnek bir
giyilebilir yama ile birlikte ¢alistyor.





