12 Kasim 1999...
Duzce Depremi

Karadeniz

17 Agustos 1999
M=7.4

12 Kasim 1999 aksam saat
18:58’de meydana gelen ve Tiirki-
ye’nin bir¢ok vyerinde hissedilen
deprem, Bolu ilinde énemli can ka-
yiplarina ve ¢ok agir hasara yol ag-
mistir. Kandilli Rasathanesi, depre-
min merkez iissiinii Diizce yakinlari,
biyiikliigiini de 7,2 olarak acikla-
migtir. 12 Kasim 1999 depremi Gol-
yaka’yla Kaynasli’nin dogusu arasin-
da toplam olarak yaklagik 40 km
uzunlugunda bir yiizey kingi olusg-
turmustur. Bu yiizey kirigi iizerinde
hem diisey hem de yanal olarak fark-
It yerdegistirmeler meydana gelmis
ve maksimum 3,0 m diisey, 4,5 m de
sag-yanal yerdegistirme olgiilmiis-
tiir. 17 Agustos 1999 Izmit depre-
minde meydana gelen yiizey kirigi
Diizce’nin yaklagik 6 km giineybati-
sinda Golyaka yakinlarinda bitmek-
tedir (Sekil 1 ve 2). Bu depremden
iic ay sonra meydana gelen Diizce
depremi, 17 Agustos kirigmin ku-
zeydogu ucuyla Bolu Tiineli arasin-
daki kesimi kirmigtir. (Sekil 2)
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12 Kasim 1999 vyiizey kinginin
bati ucunda yaklagik 9 km’lik kisim
Agustos depreminde de kirilmistir;
ancak Agustos depreminde bu kisim
izerindeki yanal yerdegistirme, ba-
tidan doguya dogru azalarak devam
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Sekil 1. Marmara Denizi ¢evresinde

Kuzey Anadolu Fayina ait fay segmentleri ve
bu segmentler lizerinde meydana gelen yikici
depremler. Cizgili elipsler 18. ve 19. ylizyilda,

kirmizi hatlar bu ylizyilda meydana gelen
depremleri gbstermektedir. 12 Kasim 1999

Diizce depremi, 17 Agustos 1999 depreminin

dogusunda meydana gelmisgtir.

etmis, Golyaka civarinda 30 cm’ye
kadar azalmig ve kirnigin sonuna dog-
ru yanal yerdegistirme kaybolarak
yiizey kingi yalnizca catlaklar bigi-
minde takip edilebilmistir. 12 Kasim
yiizeyi kingi, Agustos yiizey kirigi-
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nin tam dogu ucu dogrultusunda ge-
lismemis, bu bélgede saga sigrama
yaparak geligmistir (Sekil 2). Bu saga
sigramanin oldugu boélgede diisey
yerdegistirme egemendir. 12 Kasim
1999 depreminde Haciyakup Koyii
civarinda yanal yerdegistirme 40-50
cm civarinda iken, diisey yerdegis-
tirme yer yer 3 metreye varmaktadir
(Sekil 3).

En biiyiik diisey yerdegistirme
Eften Goli'niin giineyinde goriil-
mektedir. Eften Goli’ niin giiney-
dogusunda ve daha doguya dogru si-
vilagsma yapilarn geligsmistir. Bunlar-
dan en belirgin olant Cumakéy’iin
hemen dogusunda yaklasgik 12 m
uzunlugunda, 7 m genisliginde ve 50
cm yiiksekliginde iki bacali bir kum
cikist seklindedir.

Yiizey kingi, Eften Goli’niin do-
gusunda DKD vyo6niinde uzanir ve
Beykoy Koyii'niin giineyinde yakla-
stk D-B dogrultusunda uzanir. Bey-
koy ile Kaynash dogusundaki Dari-
yerihasanbey Koyii arasinda yaklagik
D-B dogrultusunda uzanan vyiizey
kirigi, Darryerihasanbey Koyii dogu-
sunda DKD dogrultusunda devam
edereck Bolu Tiineli’nin batisinda
son bulur (Sekil 2). Yiizey kirig iize-
rinde maksimum yanal yerdegistir-
me Mengencik Koyt giineyinde ve
giineybatisinda yaklasik 4,5 m olarak
Ol¢iilmiistiir.

Bu bolgede fayin kestigi bir dere
yataginin yaklagik 55 m; 4,5 km
kadar doguda daha kiiciik bir dere
yatagininin da yaklagik 12 m 6telen-
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Sekil 2. Ustte, Diizce depremi yiizey kinginin genel geometrisi gériiliiyor. Alttaki grafik,
kirik Gzerindeki yerdegistirme dagiimi gésterilmektedir

mesi 12 Kasim 1999 yiizey kiriginin
daha onceki yiizey kiriklarini takip
ettigini gostermekteedir.
Kaynagli’'nin 2 km bausinda E-5
karayolunu keserek yolun kuzeyine
gecen kirik iizerinde 3 m ile 1,5 m

arasinda degigen yanal 6telenmeler
olciilmiistiir. Ankara-Istanbul otoyo-
lunun viyadiikleri altindan gegen ve
viyadiiklerde deformasyonlara ne-
den olan yiizey king daha doguya
dogru daglk kesimlerde de izlenir

Sekil 4. Kuzey Anadolu fayi lizerinde 1939-1967 deprem gégtli
sirasinda meydana gelen kirilma stresi dagilimi. Bu sekilde 17
Agdustos depremi éncesinde [zmit kérfezinde kinlma stresi artigi
gériiliirken Diizce fayinda da azda olsa bir stres azalmasi hesa-
planmistir (mavi alan). Bu da 17 Agustos depreminin Gélyaka’da
kalmasi ile uyumludur (Stein, Barka ve Dietrich, 1997).

Arahk 1999

Sekil 5. 17 Agustos 1999 [zmit depremi sonrasindaki kiriima
stresinin dagiimi. Mavi ve mor alanlar stres azalmasi, sar1 ve
kirmizi alanlar stres artmasini géstermektedir. Diizce depermi
dncesinde 17 Agustos depremi éncesi Dlizce fayi lizerinde
gbzlenen azalma 17 Agustos depremi sonrasinda stres
artmasina dénismdgtiir.
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Sekil 3. Haclyakup yakinlarinda fay boyunca ana yolun 2m’lik diisey atimi ve Kaynasli’da fayin 2.5 m’lik dogrultu atimi gésterilmek-
tedir. Burada 40 cm’lik dlisey atimda gériilmektedir.

ancak yanal 6telenme doguya dogru
azalir ve yiizey kingit Bolu Tiine-
Ii’nin bat girisine gelmeden séniim-
lenerek doguda son bulur.

Dogrultu boyunca kiigiik sigra-
malarin oldugu yerler disinda kirik
iizerinde sag yanal otelenmeler go-
rilliir. Yiizey kirgr Beykoy giineyin-
de ve Kaynagli’'nin bausinda sirasi
ile 200 m ve 500 m lik sola sicrama-
lar yapar (Sekil 2). Kirnigin sola sigra-
ma yapugl bolgelerde bindirmeler
ve kademeli tansiyon catlaklar ge-
ligmisgtir.

Kingin gectigi yerlerdeki zemin
ozelliklerine ve morfolojiye gore 1 m
ile 50 m arasinda deformasyon zon-
lar1 olusturur. Zeminin gevsek oldu-
gu yerlerde deformasyon zonunun
genisligi 1-4 m arasinda iken, saglam
zeminin bulundugu tepelik kesim-
lerde deformasyon zonu genisle-
mektedir. Bu zonlar i¢inde genellik-

le K50-75B dogrultulu kiriklar ha-
kimdir.

17 Agustos 1999 izmit depremi
ve 12 Kasim 1999 Diizce depremle-
ri, Bolu batisinda ii¢ ana kola ayrilan
Kuzey Anadolu fay zonunun kuzey
kolu tizerinde meydana gelmiglerdir.
Kuzey Anadolu fay zonu iizerinde
bu yil meydana gelen depremlerden
once olusmus depremlerin model-
lenmesi 1999 depremlerinin meyda-
na geldigi bolgelerde stresin arttigini
gostermektedir (Sekil 4). Bu model-
lerde stresin en fazla arug gosterdigi
Izmit Kérfezi civar1 17 Agustos 1999
depremi ile kirilmigtr. Bu deprem,
1939-1967 depremlerinin modelle-
mesinde stresin azaldigi alanda yer
almasina karsilik 17 Agustos depre-
minde Diizce bolgesinde stresin art-
masina neden olmus ve Diizce bol-
gesi de 12 Kasim 1999 depremi ile
kirilmistir.
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Ancak, Diizce depreminde kirilan
kisim beklenildigi gibi doguya de-
vam ederek Kuzey Anadolu fayi ile
doguda birlesmemektedir (Sekil 2).
Dolayisiyla bu bolgede yaklasik 10
km’lik kistm kirilmamigtir. Bu kis-
min yakin gelecekte kirthip kirllma-
masini tahmin etmek zordur fakat en
kotii ihtimal ile kirilmasi diisiiniilse
bile bu da yaklasik 6,0 - 6,5 biiyiiklii-
giinde bir deprem vyaratabilir ki bu da
1999 depremlerinde yasamis oldugu-
muz art¢i sarsintilar kadar bir deprem
demektir ve bolgede 6nemli hasara
neden olabilecegi diisiiniilmemekte-
dir. Ama yinede hasarli binalara ona-
rilmadan girilmemelidir.

TUBITAK Bilim ve Teknik’in
Ekim sayisinda Diizce fayinda dep-
rem riskinin arttg belirtilmisti an-
cak zaman agisindan bir tahmin ya-
pilmamistt. (Barka, 1999). Bununla
beraber bu riskin varliginin bile orta-
ya konmasi, kirllan fay uzunlugu,
depremin biiyiikliigiiniin ve yerde-
gistirmenin kaba da olsa tahmin
edilmesi (Barka ve Erdik, 1993; Bar-
ka, 1996), bilimin depremler konu-
sunda geldigi diizey agisindan son
derece 6nemlidir.
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