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on bilimsel çalışmalar, 
Ay’ın tektonik olarak 
daha önceleri bilinenden 

daha aktif olduğuna işaret 
ediyor. C. A. Nypaver, T. R. Watters 
ve J. D. Clark’ın The Planetary 
Science Journal’da yayımladıkları 
sonuçlara göre Ay’ın Dünya’ya 
uzak yüzündeki çeşitli jeolojik 
yapılar son birkaç yüz milyon yıl 
içinde oluştu. 

Ay’ın jeolojisi üzerinde onlarca 
yıldır bilimsel çalışmalar yapılıyor. 
Geçmişte Ay’ın Dünya’ya yakın 
yüzündeki çeşitli çıkıntıların 
milyarlarca yıl önce oluştuğu 
tespit edilmişti. Ay’daki jeolojik 
hareketlerin büyük çoğunluğunun 
2,5-3 milyar yıl önce gerçekleştiği 
düşünülüyordu.

Nypaver ve arkadaşlarının yaptığı 
Ay’ın Dünya’ya uzak yüzündeki 

çeşitli jeolojik yapılarla ilgili 
bilimsel çalışmalarsa Ay’ın 
jeolojik olarak geçmişte 
zannedildiği kadar hareketsiz 
olmadığını gösteriyor. 

Araştırmacılar, ileri haritalama ve 
modelleme yöntemleri kullanarak 
Ay’ın Dünya’ya uzak yüzünde 
daha öncesinde bilinmeyen 
200’ün üzerinde ufak çıkıntı 
keşfetti. Bu çıkıntılar genellikle 
gruplar hâlinde bulunuyor ve 
günümüzden 3-3,5 milyar yıl önce 
oluşmuş volkanik bölgelerde yer 

alıyor. Araştırmacılar, 
keşfettikleri yüzey 
çıkıntılarının 
yaşını krater sayma 
yöntemiyle tahmin 
etti. Bir bölgede gök 
taşı çarpması sonucu 
oluşmuş kraterlerin 
sayısı ne kadar çoksa 
bölge o kadar yaşlıdır. 

 Keşfedilen bazı 
çıkıntıların yüzeydeki kraterlerin 
içinden geçtiği de tespit edildi. 
Araştırmacılar, bu sonuçlardan 
incelenen bölgelerin son birkaç 
yüz milyon yıl içinde ve potansiyel 
olarak günümüzde de tektonik 
olarak aktif olduğu çıkarımını 
yapıyor. 

Nypaver, C. A., ve ark., “Recent Tectonic 
Deformation of the Lunar Farside Mare and 
South Pole–Aitken Basin”, The Planetary 
Science Journal, https://iopscience.iop.org/
journal/2632-3338 ,Cilt 6, s. 16, 2025.
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alp yetmezliği, 
genellikle bir kalp 
krizinin kalbe kalıcı 

olarak zarar vermesi veya 

işlevini bozması sonrasında 
ortaya çıkar ve bu durumda 
kalp vücudun ihtiyaçlarını 
karşılayacak kadar kan 
pompalayamaz. Organ 
nakli ya da yapay kalp 
cihazı takılması dışında 
hiçbir tedavi yöntemi kalp 
fonksiyonlarını sağlıklı hâline 
tam olarak geri getiremez, 
sadece hastalığın ilerlemesini 
yavaşlatabilir.

Göttingen Üniversitesinden 
Wolfram-Hubertus Zimmermann 
ve meslektaşları, hücrelerin 
farklılaşmasını yönlendiren 
belirli protein ve kimyasal 
maddelerin karışımıyla 
herhangi bir hücre tipine 
dönüşebilen pluripotent kök 
hücreleri kullanarak kalp kası 
ve bağ dokusu hücreleri üretti. 
Bu hücreler büyümeleri ve 
çoğaltılmaları için daha sonra 
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28 gün boyunca bir hidrojel 
kalıbında kültüre alındı 
ve 

Araştırmacılar, bu 
kalp kası yamalarını kronik kalp 
yetmezliği olan yedi maymunun 
kalbinin hasarlı bir bölgesine 
cerrahi olarak yerleştirdi. 
Maymunların üç tanesinin 
kalbine iki yama, maymunların 
dördüne ise beş yama uygulandı. 
Kronik kalp yetmezliğine 
sahip yedi maymundan oluşan 

kontrol grubuna ise kalp 
yaması uygulanmadı. Altı ay 
sonra beş yama uygulanan 
kalplerin her atışında vücuda 
pompalayabildiği kan 
miktarında ortalama %7'den 
fazla artış olduğu tespit 
edildi. Kontrol grubundaki 
maymunlarda bu oran %2,5 
azaldı. İki yama uygulananlarda 
herhangi bir değişiklik 
olmadı. Klinik öncesi hayvan 
deneylerinde başarılı sonuçlar 
elde edilmesinden sonra 

yamalar hâlihazırda ileri 
düzeyde kalp yetmezliği 
olan 15 kişiye uygulandı. 
Yama yerleştirilen 
bir kişiye 3 ay sonra 
uygun bir donörden 
kalp nakli yapılması, 
araştırmacılara çıkarılan 
kalbi inceleme fırsatı 
verdi.

Yaptıkları inceleme 
sonucunda 
araştırmacılar, kalp kası 
yamasındaki hücrelerin 
canlı olduğunu ve 
herhangi bir yan etki 
olmadan kalbe uyum 
sağladığını gördü. 
Nature dergisinde 
yayımlanan araştırmanın 
sonuçları, kalp kası 
yamalarının kalp 
yetmezliğinde kalbin 
kan pompalama işlevini 
geri kazandırabilen 
nadir tedavilerden biri 
olabileceğini gösterdi.

Almanya'da her yıl 
yaklaşık 300 kalp nakli yapılıyor 
ve 1.000 kalp pompası takılıyor 
ancak bu sayı ülkede kalp 
yetmezliği olan yaklaşık 200.000 
kişiyi tedavi etmek için yeterli 
değil. Kalp nakli gerektirmeyen 
bu kalp kası yaması ile mevcut 
tedavi yöntemlerinin yetersiz 
kaldığı durumlarda hastalara 
alternatif bir tedavi seçeneği 
sunulabilir. 

https://www.nature.com/articles/s41586-024-

08463-0
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